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RESUMO

Este trabalho apresenta um estudo de monitoramento das dguas da drea de construgdo do Porto do Pecém (Estado do Ceard,
Brasil) e sua zona de influéncia direta, desenvolvido no ano de 1998. Pardmetros hidrogrificos como temperatura e salinidade
mostram uma pequena tendéncia de variagio vertical, evidenciando o cardter homogéneo do meio aqudtico na regido estudada.
Os valores superficiais de oxigénio dissolvido encontram-se dentro dos limites de saturacio, mas com tendéncia de decréscimo
em fungio da profundidade. O potencial hidrogenionico (pH) mostrou-se alcalino, portanto nio indicando a presenga de
substdncias dcidas na dgua. A coluna d’dgua tem baixa transparéncia e elevado coeficiente de extingdo de luz, em decorréncia
do grande teor de sélidos em suspensdo, mas 6leos e graxas ndo foram detectados. A contaminagdo por coliformes fecais é
praticamente inexistente.
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ABSTRACT

This research work deals with monitoring of the water off the construction area of the Pecém harbor, Ceard State, Brazil
and its influence zone, carried out in 1998. Data on such hydrological parameters as temperature and salinity indicate a
slight trend of vertical variation, what is a clear sign of the environmental homogeneity of the studied region. The surface
values of dissolved oxygen varied within the saturation limits, but with a downward trend with depth. pH values were in
the range of 7.94 — 8.54 (alkaline), indicating the absence of acid substances. Waters have low transparency and high index
of light extinction on account of a high content of solids in suspension, but no oils or grease were detected. Contamination
by fecal coliforms was practically non existent.
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INTRODUCAO

O sistema de monitoramento constitui um ele-
mento indispensdvel ao acompanhamento dos proces-
sos de ocupacgdo da costa e de utilizagdo sustentavel
dos seus recursos naturais, e passa pela fiscalizacdo da
aplicagdo das normas e critérios cujo objetivo é
minimizar ou evitar sua degradacdo ambiental.

O presente trabalho, preparado para atender o
convénio entre a Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente do Estado do Ceard (SEMACE) e o Instituto
de Ciéncias do Mar da Universidade Federal do Cear4,
consiste em um monitoramento das 4guas do Porto do
Pecém e sua zona de influéncia direta.

Os trabalhos de campo foram efetuados a bordo
de um barco de pesquisa nos meses de abril, junho,
outubro e dezembro de 1998, e forneceram subsidios
para o monitoramento das dguas costeiras nas proxi-
midades do Porto do Pecém.

As coletas de amostras d’dgua e as observagdes
de campo in situ foram realizadas nos seis pontos
predeterminados. Posteriormente ocorreu analise
laboratorial destas amostras, visando a detectar onivel
relativo de polui¢do do ambiente litoraneo na éarea
investigada, assim como a presenca de 6leos e graxas,
coliformes fecais e sélidos em suspensdo na agua.

Também foram realizadas observagdes in situ de
alguns paradmetros fisico-quimicos da dgua (tempera-
tura, salinidade, oxigénio dissolvido, potencial hidro-
genionico (pH) e turbidez da 4gua) considerados indica-
dores de diversas formas de polui¢do ambiental, bem
como observagdes sobre o estado do mar e do tempo.

MATERIAL E METODOS

Adreadeestudo (Ponta doPecém, Municipiode
Sao Gongalo do Amarante) localiza-se no litoral oeste
do Ceard, a aproximadamente 65 km de Fortaleza,
investigada através de seis estagdes oceanogréficas
localizadas na parte oeste da linha de construcgdo do
espigdo principal do porto (figura 1).

A amostragem foi realizada a bordo de um
barco de pesquisa, sendo as coordenadas das estagdes
determinadas por meio de um receptor GPS (Global
Positioning System) instalado no barco, calculadas em
UTM (Universal Transversa Mercator) e posterior-
mente transformadas em coordenadas geograficas,
usando-se um software especializado (tabela I). Os se-
guintes equipamentos foram utilizados: garrafa de
Van Dorn, para coleta de agua em trés profundidades
(0, 5 e 10 m); disco de Secchi, para determinacdo da
transparéncia d’agua; sonda tipo CTDO Hydrolab
Datasonde-3, para monitoramento dos parametros fi-
sico-quimicos da dgua: temperatura, salinidade, oxi-
génio dissolvido e pH.

Os registros dos parametros foram efetuados
em intervalos de 2 s, realizados através de sondagem
vertical, partindo da superficie até profundidades
iguais ou menores que 10 metros. A sonda foi lancada
lentamente, enquanto um operador de computador
controlava o registro de dados através do software de
comunica¢do PROCOM-PLUS.

A estimacdo da transparéncia da 4gua (m), cor-
respondente a profundidade em que o disco de Secchi

ESOQUENA DA AREA MARITMA DE CONSTRUCAO DO PORTO DO PECEM BASEADT NO LEVANTAMENTO
BATIMETRICO {MAIO/98) DO PROJETO "COMPLEXO PORTUARIO PO PORTD DO PECEM" E RIMA [

|————— a4

~ =

9610200

| e 1 e

__’—/—/b\

13
,,_.———-_,_‘__m_/\/“/—\

9509000

A

9600000

31%.000 520000

s Pontos de amostragem

8523000
ESCALA
82 0 02 04 Km

521000

Figura 1 - Mapa de localizagido das estacdes de coleta nas dguas costeiras do Porto do Pecém

e sua zona de influéncia direta.
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Tabela I - Pontos de coleta de amostras e suas coordenadas geograficas.

Coordenadas em Coordenadas geograficas

Estacdo Localizagao sistema UTM
X (leste) | Y (norte) Latitude Longitude

1 a 0,5 km a NE da Ponta do 520.416 | 9.608.932 (3°32’17,8” S |38°48" 58,2” W
Pecém

2 a 1 km a NE da Ponta do Pecém | 520.068 | 9.609.274 (3°32’06,7”S|38°48" 09,5” W

3 a 0,5 km sobre a Ponta do 520.776 | 9.609.090 |3°32"12,6” S |38°48 46,6” W
Pecém

4 a1 km sobre a Ponta do Pecém | 520.776 | 9.609.580 |3°31’56,7” S (38°48" 46,6” W

5 a 0,5 km a NW da Ponta do 521.136 | 9.608.932 (3°32’17,8” S |38°48" 34,9” W
Pecém

6 a1lkm a NW da Ponta do 521482 | 9.609.274 |3°32 06,67 S|38°48 23,7” W
Pecém

desaparece de vista, foi realizada de acordo com os
seguintes procedimentos: langamento, submerséo até
o desaparecimento total e igamento, até que o disco
fosse vislumbrado.

A estimacao do coeficientes de extingdo da luz
(k) foi feita com o emprego da relacdo empirica
k= 1,7.d", desenvolvida por Poole & Atkins (1929),
onde d é a profundidade de desaparecimento do disco
de Secchi na coluna d’agua

Para determinacdo do teor de 6leos e graxas,
inicialmente os baldes volumétricos foram submetidos
a uma lavagem com solucao sulfocromica para elimi-
nar qualquer interferéncia residual na vidraria utili-
zada, seguindo-se o método extracdo Soxhlet descrito
no Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater (APHA, 1985).

Aotodo, durante o desenvolvimento dos quatro
cruzeiros oceanograficos foram coletadas 24 amostras
dedgua divididasnas seis estagdes, colhidas em vidros
estéreis, de boca larga na quantidade de 1.000 ml.
Utilizando-se soluc¢éo salina estéril, foram feitas dilui-
¢des de 10" a 10* e, posteriormente, inoculadas em
meios adequados para determinacdo do ndmero mais
provavel (NMP) de coliformes totais e fecais, segundo
as metodologias descritas no APHA (op. cit.).

RESULTADOS

A costanas proximidades da construgdo portua-
ria é formada por praias extensas, rasas, com ondas
fortes e campo de dunas por vezes cobertas de escassa
vegetacao.

As profundidades no poligono de estudo varia-
ramde5a 16 m, tendo como plano de referéncia onivel
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de baixa-mar média de sizigia. Observaram-se marés
de natureza semidiurna, que atingiram as amplitudes
maximas de 3,0 m e 1,10 m nos peridos de sizigia e
quadratura, respectivamente. A drea esta sob influén-
cia da Corrente Sul-Equatorial, que vem da costa afri-
cana atravessando o oceano Atlantico.

Os ventos sopram predominantemente entre os
quadrantes NNE e SSE, sendo mais frequentes os de
ENE, com velocidade média variando na faixa de 4 -
8m/s. As ondas apresentaram altura média de 1,61 m.

Os resultados obtidos nas analises fisico-quimi-
cas sdo apresentados nas tabelas Il a V. As variacdes
nos parametros ambientais monitorados em geral, fo-
ram pouco representativas, evidenciando o carater
homogéneo do meio aquatico na regido, causado pela
intensa dinamica das aguas litoraneas.

A temperatura dadgua variou entre um minimo
de 26,61°C no segundo cruzeiro-Esta¢do 4, e um méxi-
mo de 29,85°C no primeiro cruzeiro-Estagdo 6. Os
gradientes verticais apresentaram pequenas variacdes
ao longo das seis estagdes, caracterizando uma
homogeneidade vertical da coluna d’agua (tabela II).

A distribuicédo vertical da salinidade da 4gua do
mar nas estacdes de amostragem também se mostra
homogénea, ndo sendo observadas descontinuidades
ou gradientes na coluna d’agua (tabela III).

As maiores concentragdes de oxigénio dissolvi-
do ocorreram durante o segundo cruzeiro (5,66 mg/L
- Estacdo 2) e as menores, durante o quarto cruzeiro
(4,83 mg/L - Estacdo 2). O oxigénio dissolvido na
coluna d’dgua registrou um gradiente decrescente da
superficie para o fundo na maioria das esta¢des de
amostragem (tabelaIV).Os valores superficiais encon-



Tabela II - Temperatura (°C) da d4gua do mar por profundidade,
nas estagdes de amostragem dos cruzeiros C1, C2, C3 e C4, na area
de construgdo do Porto do Pecém e sua zona de influéncia direta.

Estacdo| Profundidade Temperatura (°C)
(m) C1 C2 C3 C4
0 29,70 | 27,43 | 27,83 | 28,20
1 29,70 | 27,42 | 27,83 | 2820
1 2 29,68 | 2743 | 27,83 | 28,20
3 29,68 | 2741 | 27,83 | 2820
4 29,66 | 2743 | 27,83 | 28,18
5 29,68 | 2743 | 27,81 | 2820
6 29,69 | 2741 | 27,81 | 28220
7 29,65 | 2743 | 27,81 | 28,18
Meédia 29,68 | 2742 | 27,82 | 28,19
0 29,82 | 2749 | 27,76 | 2834
1 29,82 | 2749 | 2876 | 28,34
2 29,82 | 2749 | 27,79 | 28,34
2 3 29,81 | 2749 | 27,81 | 28,36
4 29,82 | 2750 | 27,81 | 2834
5 29,80 | 2749 | 27,81 | 2834
6 29,80 | 2749 | 27,81 | 2834
7 29,79 | 2749 | 27,81 | 2834
8 29,80 | 27,49 | 27,81 | 28,32
9 29,80 | 2749 | 27,81 | 2832
Meédia 29,80 | 27,49 | 27,81 | 28,33
0 29,82 | 27,52 | 2743 | 2842
1 29,80 | 27,51 | 28,83 | 28,42
2 29,82 | 27,52 | 27,83 | 28,40
3 3 29,81 | 27,50 | 27,83 | 28,36
4 29,80 | 27,52 | 27,83 | 28,36
5 29,80 | 27,52 | 27,83 | 28,38
6 29,81 | 27,52 | 27,85 | 28,36
7 29,80 | 27,52 | 27,83 | 28,38
8 29,80 | 27,50 | 27,83 | 28,36
9 29,81 | 27,52 | 27,83 | 28,36
10 29,81 | 27,52 | 27,83 | 28,36
Meédia 29,80 | 2750 | 27,79 | 2837
0 29,80 | 2661 | 27,83 | 28,45
1 29,81 | 26,60 | 27,81 | 28,44
2 29,80 | 2661 | 27,79 | 28,44
4 3 29,80 | 26,59 | 27,79 | 28,44
4 29,81 | 26,61 | 27,79 | 2844
5 29,80 | 26,61 | 27,77 | 2845
6 29,80 | 26,60 | 27,77 | 28,44
7 29,80 | 26,61 | 27,77 | 2844
8 29,81 | 26,60 | 27,76 | 28,40
9 29,80 | 26,61 | 27,76 | 28,38
10 29,81 | 2661 | 27,76 | 28,36
Média 29,80 | 26,60 | 27,78 | 2842
0 29,78 | 27,54 | 27,95 | 28,40
1 29,78 | 27,53 | 28,18 | 28,40
2 29,78 | 27,54 | 27,95 | 28,40
5 3 29,78 | 27,54 | 2791 | 28,38
4 29,79 | 27,54 | 27,87 | 2840
5 29,78 | 27,54 | 27,87 | 28,40
6 29,79 | 27,55 | 27,87 | 2840
7 29,78 | 27,53 | 27,85 | 28,40
8 29,78 | 27,53 | 27,85 | 28,36
9 29,79 | 27,54 | 27,83 | 28,36
10 29,79 | 27,54 | 27,83 | 28,36
Média 29,78 | 27,53 | 27,90 | 28,38
0 29,78 | 27,52 | 27,81 | 2842
1 29,84 | 27,50 | 28,76 | 28,44
2 29,84 | 2751 | 27,79 | 2844
6 3 29,84 | 27,50 | 27,81 | 28,44
4 29,85 | 27,52 | 27,79 | 2842
5 29,85 | 27,52 | 27,79 | 2840
6 29,84 | 27,52 | 27,79 | 28,40
7 29,79 | 27,52 | 27,77 | 28,38
8 29,78 | 27,50 | 27,77 | 28,40
9 29,80 | 27,50 | 27,77 | 2840
10 29,81 | 27,50 | 27,77 | 28,40
Meédia 29,82 | 27,51 | 27,78 | 2841
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tram-se dentro dos limites de saturacédo, fato que se
deve principalmente a alta dissoluc¢do do oxigénio na
agua causada por agitagdo na superficie e a atividade
fotossintética.

Os valores do pH nas diferentes estagdes
oceanograficas tiveram uma pequena variacdo, sendo
o minimo registrado foi de 7,94 (3- cruzeiro — Estagdo 1)
eomaximo de 8,54 (1-cruzeiro— Estacdo 6) (tabela V). A
natureza alcalina desse parametro exclui a presenga de
substancias 4cidas que poderiam ter sido langadas
diretamente no meio ambiente, ou serem resultantes
de reacbes quimicas entre a d4gua do mar e agentes
poluentes.

O material em suspensdo na maioria das
amostras de dgua é composto de material organico,
fragmentos de algas e pequenas quantidades de silte e
argila. (tabela VII).

As variagOes da transparéncia da dgua durante
o desenvolvimento dos quatros cruzeiros podem ter
sido determinadas pela associagdo de dois ou mais
fatores ambientais, na dependéncia das condi¢des de
tempo, com maior ou menor intensidade luminosa,
precipitacdo pluviométrica, nivel e fase da maré,
direcdo e velocidade das correntes costeiras, além da
intensidade de mistura na coluna d’dgua, com
aumento ou diminui¢do do material em suspensao.

O coeficiente médio de extingao da luz, durante
o monitoramento das dguas realizado através dos
quatros cruzeiros foi de 0,712, variando entre 0,554 no
periodo seco e 0,869 no periodo chuvoso (tabela VI).
De um modo geral, os valores de transparéncia da
agua apresentam-se dentro da amplitude registrada
em areas costeiras da Zona Tropical.

A drea em estudo ndo apresentava nenhuma
mancha de 6leo, mesmo com a presenca de varios
barcos na érea de construg¢do do porto. As andlises
laboratoriais indicaram a auséncia de dleos e graxas
em todos os pontos de coleta.

Os coliformes sdo um grupo de bactérias,
bastonetes Gram negativos, méveis que habitam o in-
testino de animais de sangue quente, capazes de
fermentar a lactose em 35C/48 h com producao de gas.
Sua detecgdo em aguas marinhas indica que estd
havendo um fluxo de fezes para esse determinado local
e, como as dguas marinhas sdo téxicas para esse grupo
debactérias sua presenga nesse meio tem um significado
importante (Hagler & Hagler, 1988). De uma maneira
geral, os pontos estudados apresentaram valores muito
baixos para coliformes totais e fecais, e estes
provavelmente resultam da presenga de trabalhadores
envolvidos coma construgio do porto (tabela VIII).



Tabela III - Salinidade (°/ ) da 4gua do mar por profundidade, nas Tabela IV - Oxigénio Dissolvido (mg/L) da 4gua do mar por profun-

estagdes de amostragem dos cruzeiros C1, C2, C3 e C4, na area de didade, nas estagdes de amostragem dos cruzeiros C1,C2, C3 e C4, na
construgdo do Porto do Pecém e sua zona de influéncia direta. area de construgao do Porto do Pecém e sua zona de influéncia direta.
Estacdo | Profundidade Salinidade (°/y) Estagdo| Profundidade Oxigénio Dissolvido (mg/L)
(m) c1 | c2 | c3 | ca (m) C1 Cc2 Cc3 C4
0 390 | 394 | 341 | 354 0 503 | 535 | 553 | 536
1 391 | 394 | 345 | 357 1 501 | 532 | 541 | 533
1 2 390 | 393 | 343 | 359 1 2 504 | 531 | 538 | 530
3 392 | 393 | 350 | 358 3 500 | 532 | 529 | 528
4 390 | 395 | 346 | 353 4 498 | 531 | 527 | 516
5 391 | 399 | 349 | 350 5 498 | 532 | 520 | 514
6 391 | 395 | 349 | 347 6 496 | 536 | 518 | 510
7 391 | 399 | 353 | 358 7 49 | 533 | 514 | 509
Média 390 | 395 | 347 | 354 Meédia 49 | 532 | 530 | 522
0 39,3 39,4 34,4 35,3 0 5,00 5,47 5,55 5,00
1 391 | 394 | 344 | 354 1 500 | 546 | 554 | 497
2 391 | 395 | 345 | 354 2 501 | 547 | 551 | 494
2 3 392 | 395 | 348 | 354 2 3 499 | 544 | 541 | 492
4 391 | 394 | 346 | 354 4 498 | 566 | 536 | 489
5 391 | 393 | 346 | 354 5 497 | 535 | 532 | 490
6 392 | 394 | 345 | 353 6 494 | 534 | 524 | 488
7 391 | 395 | 347 | 354 7 495 | 532 | 521 | 486
8 39,0 39,5 34,5 35,3 8 4,96 5,31 5,14 4,83
9 390 | 396 | 346 | 354 9 495 | 531 | 514 | 485
Média 39,1 39,4 345 35,3 Média 4,97 5,42 5,34 4,90
0 394 | 396 | 344 | 348 0 506 | 526 | 540 | 5,06
1 393 | 396 | 338 | 359 1 5,03 5,25 5,35 4,98
2 393 | 395 | 342 | 347 2 505 | 526 | 517 | 502
3 3 392 | 396 | 343 | 357 3 3 508 | 524 | 518 | 498
4 391 | 397 | 343 | 362 4 507 | 526 | 517 | 492
5 391 | 396 | 344 | 353 5 500 | 526 | 517 | 494
6 39,1 39,6 | 344 35,7 6 5,05 524 517 4,92
7 39:2 39:6 34:5 34:6 7 503 | 522 | 516 | 4,95
8 392 | 397 | 345 | 354 8 495 | 523 | 515 | 492
9 39:2 39:5 34:7 35:1 9 496 | 522 | 514 | 492
10 394 | 395 | 349 | 357 10 497 | 522 | 513 | 487
Média 392 | 395 | 344 | 353 Média 502 | 524 | 519 | 495
0 39,1 | 396 | 340 | 350 0 512 | 523 | 541 | 510
1 391 | 395 | 342 | 347 1 513 | 522 | 541 | 510
2 390 | 396 | 343 | 352 2 510 | 520 | 540 | 508
4 3 391 | 394 | 340 | 351 4 3 509 | 522 | 541 | 506
4 391 | 397 | 342 | 357 4 509 | 522 | 541 | 504
5 390 | 398 | 343 | 352 5 509 | 522 | 540 | 504
6 389 | 395 | 341 | 359 6 510 | 524 | 540 | 499
7 392 | 397 | 344 | 359 7 508 | 522 | 537 | 499
8 39,1 | 396 | 345 | 358 8 509 | 525 | 535 | 499
9 391 | 396 | 345 | 357 9 511 | 526 | 534 | 502
10 39,1 | 396 | 347 | 358 10 511 | 531 | 532 | 497
Média 390 | 396 | 342 | 354 Média 510 | 523 | 538 | 503
0 395 | 398 | 352 | 353 0 497 | 524 | 513 | 521
1 394 | 397 | 347 | 353 1 496 | 523 | 509 | 514
2 394 | 398 | 353 | 353 2 494 | 525 | 514 | 511
5 3 395 | 399 | 353 | 353 5 3 495 | 523 | 515 | 506
4 393 | 398 | 353 | 354 4 493 | 523 | 517 | 505
5 394 | 398 | 352 | 354 5 493 | 522 | 517 | 502
6 39,1 | 397 | 352 | 354 6 492 1 522 1 517 | 500
7 392 | 396 | 351 | 354 7 496 | 523 | 517 | 495
8 392 | 398 | 352 | 354 8 497 1 524 | 517 | 493
9 394 | 397 | 352 | 353 o 495 1525 | 516 | 490
10 394 | 397 | 352 | 354 10 497 1525 | 515 | 487
Média 393 | 397 | 351 | 353 Média 495 | 523 | 515 | 502
0 392 | 396 | 353 | 348 0 498 | 53 | 537 | 533
1 393 | 397 | 353 | 348 1 496 | 534 | 536 | 525
2 391 | 396 | 356 | 356 2 498 | 534 | 536 | 525
6 3 393 | 395 | 354 | 356 6 3 494 1 533 | 536 | 518
’ ’ ' ' 4 493 | 532 | 536 | 510
4 393 | 396 | 356 | 358 5 von | v | oae | 203
5 393 | 396 | 354 | 358 . vor | 2 | 2as | 2o
6 392 | 394 | 354 | 351 ; 4:92 5:34 5:43 5:01
A A R
9 393 | 396 | 353 | 347 o 493 | 525 | 549 | 494
10 293 | 396 | 353 | 38 10 494 | 523 | 549 | 493
s ’ ' ’ ’ Média 494 | 531 | 540 | 509
Média 392 | 395 | 354 | 353
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Tabela V — Valores do pH da 4gua do mar por profundidade, nas Tabela VI - Transparéncia da d4gua (m) e coeficiente de extingdo da

estagdes de amostragem dos cruzeiros C1, C2, C3 e C4, na drea de luz (k) nas dguas costeiras da drea de construgio do Porto do Pecém
construgdo do Porto do Pecém e sua zona de influéncia direta. e sua zona de influéncia direta.
Estacio| Profundidade | Potencial hidrogénionico (pH) Cruzeiro | Horario |Estagéo |Transp arén|Coeficiente
(m) C1 Cc2 c3 C4 Inicio Fim cia da dgua |de extingao
0 8,41 8,33 7,94 8,30 (m) da luz (k)
1 840 | 834 | 794 | 830
1 2 8,38 8,32 7,95 8,31 10:30 10:50 1 15 1.133
3 841 8,33 7,96 8,31 1 11:20 11:45 2 2.0 0.850
4 840 | 835 | 79 | 832 - -
s 831 | 835 | 797 | 832 12:10 12:30 3 15 1.133
6 835 | 834 | 797 | 833 13:05 13:25 4 2.0 0.850
7 829 | 835 | 798 | 833 14:00 14:30| 5 15 1.133
Média 837 | 833 | 798 | 831
0 8,36 8,38 7,98 8,33 14:55 15:20 6 2.0 0.850
1 838 | 837 | 799 | 834 10:40 11:00 1 15 1.133
2 840 | 838 | 798 | 834 B A
) 3 836 | 836 | 798 | 854 2 11:30 11:55 2 15 1.133
4 841 | 837 | 798 | 834 12:20 12:45 3 2.5 0.400
Z :'ié gig ;fzg gig 13:10 13:40 4 35 0.485
7 8:40 8:38 7:99 8:35 14:00 14:25 5 2.0 0.850
8 842 | 837 | 799 | 835 14:45 15:10 6 35 0.485
9 842 | 837 | 7,99 | 835 . .
Media 830 | sa7 | 798 | 831 12:15 12:35 1 2.0 0.850
0 842 | 836 | 800 | 835 3 13:00 13:20 2 2.2 0.772
1 840 | 835 | 800 | 835 13:40 14:00 3 2.6 0.653
2 838 | 836 | 801 | 835
3 3 841 | 836 | 801 | 835 14:20 14:35 4 2.5 0.400
4 840 | 838 | 801 | 835 15:00 15:20 5 3.0 0.566
5 842 | 839 | 801 | 836 . .
. 838 | 838 | 801 | 836 15:40 15:50 6 3.0 0.566
7 836 | 837 | 801 | 836 10:50 11:05 1 2.5 0.400
8 839 | 836 | 802 | 836 4 11:25 11:40 2 3.0 0.566
9 836 | 838 | 801 | 836 - -
10 836 | 838 | 801 | 836 12:00 12:15 3 3.5 0.485
Média 838 | 837 | 800 | 835 13:05 13:15 4 3.5 0.485
0 851 | 830 | 801 | 838 13:35 1345| 5 35 0.485
1 849 | 831 | 801 | 838
2 8,50 8,30 8,01 8,38 1405 1415 6 40 0425
4 3 850 | 832 | 801 | 838 Tabela VII - Material em suspensdo nas dguas costeiras da area de
4 8,51 8,33 8,01 8,37 construgao do Porto do Pecém e sua zona de influéncia direta.
5 850 | 833 | 801 | 838
6 846 | 828 | 802 | 838
7 847 | 830 | 802 | 838 . .
8 846 829 802 837 i Profundidade Total de nlaterlal em
9 844 | 828 | 802 | 837 Estagdo (m) suspensdo (mg/L)
10 844 | 829 | 802 | 837
Média 848 | 830 | 801 | 837 c1 2 c3 C4
0 851 | 837 | 801 | 838
1 851 | 836 | 801 | 838 0 50,0 | 60,8 | 28,0 | 66,0
2 850 | 838 | 801 | 838 1 5 56,0 | 64,0 | 30,0 | 60,0
5 3 8,48 8,36 8,01 8,38 7 60,0 | 67,2 | 40,0 | 56,0
4 849 | 839 | 802 | 838
5 853 | 840 | 801 | 838 0 64,0 | 36,0 | 42,0 | 44,0
6 852 | 838 | 802 | 838 2 5 56,0 | 48,0 | 27,2 | 54,0
7 8,50 8,37 8,02 8,38 9 64,0 | 53,2 | 28,0 | 52,0
5 545 | 851 80 8% 0 56,0 | 51,2 | 40,0 | 30,0
9 848 | 836 | 802 | 838 . - - -
10 850 | 836 | 802 | 838 3 5 6438 | 400 | 49,0 | 480
Média 850 | 837 | 801 | 837 10 58,4 | 42,0 | 61,2 | 64,0
0 854 | 834 | 803 | 838 0 63,2 | 40,0 | 16,0 | 24,0
1 850 | 833 | 803 | 838
) 853 | 834 | 803 | 898 4 5 62,0 | 30,0 | 14,0 | 50,0
6 3 854 | 832 | 803 | 838 10 54,0 | 30,0 | 40,0 | 52,0
4 852 | 835 | 803 | 838 0 55,2 | 40,0 | 20,0 | 52,0
5 851 | 836 | 803 | 837 5 5 66,0 | 32,0 | 16,0 | 70,0
6 849 | 836 | 802 | 837
7 850 | 835 | 803 | 838 10 68,4 | 40,0 | 48,0 | 78,0
8 851 | 832 | 803 | 838 0 68,0 | 40,0 | 12,8 | 76,0
A o [ s frao w0l e fese
Média 8:51 8:33 8:02 8:37 10 70,0 | 40,0 | 220 | 780
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Tabela VIII - Coliformes totais e fecais nas dguas costeiras da area de construgao do Porto do Pecém

e sua zona de influéncia direta.

C1 C2 C3 C4
Estagio | CT CF CT CF CT CF CT CF
(n/100ml)| (n/100ml) |(n/100ml) (n/100ml) |(n/100ml) (n/100ml)/(n/100ml)(n/100ml)

1 0 0 0 0 23 <3 43 4

2 0 0 320 100 9 <3 15 <3

3 4 4 0 0 4 <3 7 <3

4 3 3 300 300 4 4 0 0

5 28 7 0 0 0 0 4 <3

6 11 4 0 0 <3 <3 15 9

CONCLUSOES 5 - O presente trabalho reflete as condi¢des ambientais

1 - Opresente estudo teve por objetivo realizar o monito-
ramento das dguas costeiras na area de construcao do
Porto do Pecém e sua zona de influéncia direta, per-
mitindo aavaliacio da qualidade da d4gua e a determi-
nacdo de possiveis impactos que venham a atingir o
ecossistema marinho, provocando desequilibrios.

2 - As variagdes dos parametros hidrogréficos (tem-
peratura e salinidade) monitorados foram pouco
representativas, o que evidencia o carater homo-
géneo domeio aquéticonaregido estudada, causa-
do principalmente pelaintensa dindmica das 4guas
litoraneas.

3 - Os valores superficiais de oxigénio dissolvido en-
contram-se dentro dos limites de saturagéo e os do
pH sdo relativamente altos (4guas alcalinas), nado
indicando a presenca de substancias dcidasna agua.

4 - A Praia do Pecém ndo apresenta sinais de poluigao
microbiolégica por coliformes, sendo a minima es-
perada como resultado da presenca de trabalhado-
res envolvidos com a construgédo do porto.
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da 4rea no perfodo de estudo. E necessério que se
realize um monitoramento constante, a fim de que
se tenha uma melhor compreensdo da dinamica
costeira e das possiveis altera¢des nos parametros
ambientais da drea em estudo.
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