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ESTUDOS DE BIOLOGIA DA PESCA DE LAGOSTAS
NO CEARA - DADOS DE 1962

Melquiades Pinto Paiva -- Raimundo Saraiva da Costa

Estacao de Biologia Marinha
Universidade do Ceara

Fortaleza —

Com o presente trabalho a Estacio de Bio-
logia Marinha da Universidade do Ceara da
prosseguimento a série de estudos sébre a bio-
logia da pesca de lagostas no Ceara, iniciada a
partir de 1961 (Paiva & Silva, 1962) .

Durante o ano de 1962, a exportacao bra-
sileira de caudas congeladas de lagostas alcan-
cou o total de 2 185 t, tendo sido realizada pe-
los portos de Recife e Fortaleza. Somente por
éste ultimo, foram exportadas 1 409 t de cau-
das congeladas de lagostas, que representaram
64,5% da exportacao nacional do produto no
referido ano.

Vale salientar que a area explorada pelas
emprésas lagosteiras sediadas em Fortaleza so-
freu sensivel aumento em 1962, pela inclusao
cla quase totalidade da plataforma continental
cue se situa ao norte do Estado do Rio Grande
do Norte.

Ceara -- Brasil

MATERIAL

O material em que se baseia éste traba-
lho foi capturado em frente ao municipio de
Fortaleza, havendo sido desembarcado na praia
de Mucuripe. As amostras correspondem a 202
dias de pescarias, realizadas no periodo de 13
de fevereiro a 31 de dezembro de 1962, por pe-
aquenos botes motorizados, que pescaram so-
mente com manzuas, iscados principalmente
com pequenos peixes marinhos, e em menor es-
cala, com mocoté-de-boi. Foram amostrados
10 070 individuos (tabela I).

METODO

Tomamos, para cada amostra, um total
de 50 individuos, retirados ao acaso, dos de-
sembarques de lagostas em Mucuripe. Somen-
te em 2 amostras éste niimero nao foi atingido.

TABELA 1

Numero de amostras e de individuos amostrados em cada més, bem como as freqiiéncias absolutas e rela-

tivas das espécies Panulirus argus (Latr.) e Panulirus laevicauda (Latr.), em cada conjunto mensal de

amostras de lagostas desembarcadas em Mucuripe (Fortaleza — Ceard — Brasil), durante os meses de
fevereiro a dezembro de 1962.

Espnécies
Numero de Individuos
Meses ;mgsgras amostrados P. argus (Latr) | P. laevicaude (Latr.)
ne % no 1 ' Yo
fevereiro 11 540 343 63,5 197 36,5
marco 17 830 449 54,1 381 45.0
abril 14 700 530 15,1 170 24,3
maio 20 1 000 840 84,0 160 16,0
junho 17 850 704 82,8 146 17,2
julho 22 1 100 746 67,8 354 32,2
agbsto 21 1 050 662 63,0 388 37,0
setembro 19 950 459 48.3 491 51,7
outubro 23 1 150 696 60,5 454 39,5
novembro 19 950 734 77.3 216 22.7
dezembro 19 950 725 76.3 225 23,7
Total 202 10 070 6 838 68.4 3 182 31,6
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Fig. | — Freqgiéncias relativas dos individuos das

espécies Panulirus argus (Latr.) e Panulirus laevi-

caude (Latr.), em cada conjunto mensal de
amostras.

Para cada individuo amostrado, anotamos
o espécie, o sexo, o comprimento total, e tam-
Lém se estava ou ndo em processo de muda ou
de reproduciao. Com referéncia a eéste ultimo,
spenas foram consideradas as fémeas.

As espécies foram identificadas atraves
¢e chave sistematica, preparada para uso em
trabalhos de campo, e referente as especies do
género Panulirus Gray que ocorrem cm aguas
costeiras do Brasil.

Levamos em consideracao, exclusivamen-
te, os caracteres sexuais externos, para o re-
gistro dos sexos dos individuos amostrados.

A medicio do comprimento total foi feita
no plano de simetria e sobre o dorso do corpo,
a partir da margem anterior do entalhe for-
reado pelos espinhos rostrais até a extremida-
de posterior do telso, estando o animal comple-
tamente estendido sobre uma superficie pla-
na. Nas medicoes utilizamos paquimetro de
aco, capaz de registrar fracoes centesimais do
centimetro.

Quando uma lagosta se apresentava com
carapaca fendida, se desprendendo do corpo, ou
cuando esta estava sem rigidez, por ter havido
muda recente, o animal era considerade como
em processo de muda.

Todas as fémeas com espermoteca inte-
gra, ovadas ou com restos de espermoteca,
foram consideradas como em processo de re-
producdo.

As diferencas verificadas entre freqlién-
cias absolutas de machos e fémeas da mesma
espécie, no total geral amostrado, em cada um
dos conjuntos mensais de amostras, bem como
Las diversas classes de comprimento total dos
mesmos, foram submetidas ao teste do xZ2.
Também, empregamos o teste de homogenei-
dade. A probabilidade de 0,05 foi escolhida
como sendo o nivel de significancia.

Os dados do presente trabalho estao apre-
sentados nas tabelas I a X e nas figuras
lal.
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DISCUSSAO

Somente as espécies Panulirus argus
tLatr.) e Panulirus laevicauda (Latr.) foram
etingidas pelas pescarias de lagostas realiza-
das em aguas costeiras fronteiricas ao munici-
pio de Fortaleza, durante o ano de 1962 (ta-
bela I; figura 1). Isto confirma conclusio obti-
da em trabalho anterior (Paiva & Silva, 1962),
referente & area em estudo.

Em geral, a espécie Panulirus argus sofreu
maior mortalidade provocada pela pesca do
que a espécie Panulirus laevicauda, com exce-
¢ao para os meses de margo e setembro, quando
praticamente ambas as espécies se represen-
taram igualmeite nas capturas (tabela I; fi-
gura 1). Podemos supor que durante éstes
meses a espéciz Panulirus argus se encontrou
menos exposta a pesca, donde o aumento rela-
tivo das capturas de Panulirus laevicauda, por
razdes que nao se mostraram evidentes nos da-
cos disponiveis. As amostragens atingiram um
total global de 10 070 individuocs, sendo que
68,4% correspondem a primeira espécie e
31,6% a segunda espécie.

No total das amostras, para ambas as es-
Jzécies, verificamos terem sido os machos mais
atingidos pela pesca do que as fémeas (tabelas
II a V; figura 2). As diferencas constatadas
¢nire os totais glebais de ambos os sexos, em
cada espécie, sao estatisticamente significati-
vas. Na espécie Panulirus argus, num total glo-
bal de 6 888 individuos amostrados, os machos
representaram 58,299 e as fémeas 41,71%. Ja
para a espécie Panulirus laevicauda, num to-
tal global de 3 182 individuos amostrados, os
machos contribuiram com 84,98% e as fémeas
somente com 15,02%.

Tomando em consideracao os totais men-
sais amostrados de individuos da espécie Pa-
nulirus argus, verificamos que a relacdo sexual
sofre amplas variaces, ora predominando os
miachos e ora as fémeas (tabelas 11 e III; figu-
ra 2). O resultado do teste de homogeneidade
evidencia que as diferencas constatadas entre
machos e fémeas nao foram devidas ao acaso,
¢ que os onze conjuntos mensais de amostras
ndo pertenciam a uma mesma populacio, do
ponto de vista estatistico. Podemos explicar
as alteracoes de normalidade constatadas na
relacao sexual, se nos reportamos ao compor-
tamento diferente dos sexos da espécie Panu-
lirus argus durante o periodo de reproducao,
ja bem assinalado na literatura cientifica. O
predominio dos machos sébre as fémeas nas

i

amostras de fevereiro a abril e julho a setem-
bro (tabelas II e III; figura 2) coincide com os
dois periodos de mais intensa reproducac cons-
tatados para a espécie (tabelas VII e VIII; fi-
gura 6), por outro lado, a major intensidadza
¢o processo reprodutivo na populacao, regis-
trada nos meses de fevereiro a abril, corres-
ponde as maiores freqiiéncias relativas de ma-
chos nas capturas.

As fémeas da espécie Panulirus argus, des-
de o acasalamento até a libertacadc das larvas,
apresentam reduzida preccupacao trofica e per-
manecem preferentemente entocadas. Dai re-
sulta a baixa procura dos aparelhos de pesca
do tipo manzua, onde se encontram as iscas.
Tanto isto é verdade que, passado o periodo
de reproducao, verificamos que a relacdo se-
xual se altera, sendo agora as fémeas que pre-
dominam s6bre os machos. E que elas, carentes
de alimentos, o que mais se acentua apds a mu-
da que se segue a reproducfo, procuram em
‘massa os aparelhos de pesca, onde se encon-
{ram iscas.

Com respeito aos totais mensais amostra-
dos de individuos da espécie Panulirus laevi-
cauda, vemos que a relacdo sexual nado soire
amplas variacgdes, tendo havido durante os me-
ses abrangidos por éste trabalho elevado pre-
dominio dos machos s6bre as fémeas, o qual
se atenuou muito pouco nos meses de junho,
julho e outubro (tabelas IV e V; figura 2). O
teste de homogeneidade mostra que as diferen-
cas constatadas entre machos e fémeas nao fo-
-tam devidas ao acaso, e que os onze conjuntos
r-ensais de amostras nédo pertenciam a uma

" mesma populacdo, do ponto de vista estatisti-

co. A explicacdo da permanente ancrmalidade
encontrada na relacdo sexual, para a espécie
Panulirus laevicauda, pode ser dada através do
comportamento diferente dos sexos durante o
periodo de reproducao. Registramos, em todos
os meses estudados, individuos desta espécie
em processo de reproducdo, sem que se tenham
celimitado, nitidamente, periodos em que o
processo ¢ substancialmente mais intenso na
populacao (tabelas IX e X; figura 7). E con-
veniente ressaltar que durante os meses de
junho e julho, justamente os que apresentaram,
em suas amostras, maiores freqiiéncias relati-
vas de fémeas com restos de espermoteca, hou-
ve aumento relativo nas capturas de fémeas,
atenuando um pouco o desequilibrio da relacioc
sexual, apesar disto ndo haver sido registrado
em outubro, como era de se esperar.

E légica a hipdtese de que as fémeas da



M.P. PAIVA & R.5. COSTA

50

082 | 99% €% €Lt 91y | Ve 6gr | S0 ¥ 1 LO% ge | 11€ 183071
- I = -, - ., C - | - i - ] - u'9e — 1'eE
- — 1 = - = — | 1 — = - 0'6e — T8
— ! - - 1 - oot - 1 ¢ = - - 0%e — &
— 1 - . - S - - - - - 0'ge — 1'GE
- 1 — - z Lg — ! 7 — b — — gg — TI8
- — - - — 1 1 Py 1 ¥ — I 0'1e — T'0¢
- 1 - - I 3 1 19 1 a — - 008 — 18
- N - ! I € 1 1 1 01 — - Gos — U8
G 01 — 1 ¢ ¥ Z Sl i 1 — h 08¢ — T'LG
11 i 4 9 rd ;o8 6 9% i St 1 L G're — 198
91 ! ¢ o1 11 L1 A 01 a% rd £e — a1 0'9% — 162
e LL €z 16 LZ ¥ Gl £ v g 1 8s. 6'¢e — 176
ee 76 0¢ 47 47 29 ge 1R G R 15} ¥ Z8 0% — T'€C
gs I 1L L. 69 6L 201 91 | %01 i1 . ¢ll 9 1L 0'ge — 168
¥¢ o 9 ger |98 g1l 29 82 1% ¢ i 8 ¢ oF 0'¢e — Uit
62 = 09 66 | 8% Z0T 1€ ¢ A e b ¢ N 0'12 — 108
97 bE % qc ¥z . 1§ 1 ¢ — L o ] 00z — 161
1z e 91 LI £ 44 g L8 z ¥ 1 Q ¢‘B1 — T'81
g 1 | S 2 e T 1 - 11 Z g 0’81 — T'LI
— - 1 LT 1 - —_ = — — I z LT — 191
- - — - — — - | - _ = — — 0'91 — T'61
SeoWg] | SOUPBW | SBoUIg] | SOUOTUL | $BSUY] | SOUJBUI | sROWQ] | SOUYIBW | sgowig) | SOUDBW | ywawigy | sOUIRIU
oyrnt oyun({ orew [Liqe od1ew 011216431 (U}
) SISSBID
(xye1) snbup Snaynupnd d109dse BP sonpraipul

€ OJIAJI9A3] 8P €9sdWl SO djurINp
‘18109 02Ul WIdIOD 9P SISSB[D O SOX9s ‘sasow 1od ‘ (‘I3eTY) snbup snaunund orosdse ep

‘(IseIg — BIBYD — BZI[RIIO)

2961 9P 01qUILZap

II vi1Iddyvdl

<ONPIATDUL

adiINONY U9 SBPBOIBQUISSSD SBISO3R] 2P SBl1JSOUR SB'U

sop seInjosqe serousanbosd



v

BIOLOGIA DA PESCA DE LAGOSTAS

£L8%| GI0% | e6zg vy | 263 g6 | ¢¥E 90% | 6% ost | gIg 1810
— | @ -, - - | - - | - - | - — | - 098 — T'Gg
— | 1 i — | = - | - — — - | - 0'ce — T'pe
g [ - i - - | — - | - — — — | 1 0%e — T'SE
— | £ — | 1 — — - | - — — i 0'¢e — 128
¢ | a - | - — — — | 1 — - — ] G 0'ze — T'I€
s | 1 — | 1 — — A 4 I I - — 0‘Tg — T'08
IT | 0% - | — — g | ¢ ¥ booe 1 7 008 — T'6%
01 | ¢F 1 Loz — 1 e | @ I I z b 068 — 1'8%
gz | 18 — | 1 — 4 — | 11 € S g 61 0'8% — T'LZ
aL ) 191 g . g1 | o1 or | 0% 61 21 4 I ez 0L — T1°9%
LET | 16T 8 A 82 (43 e | @ G e1 | S B (¢ 092 — 16T
0¢z | €19 i | e € (4 & | ¥ € | 6@ L1 98 0'ce — 197
6LE | 06L g | 8% 68 L9 ¥¢ | P8 €2 | 0¥ P1 GT1 0%z — 162
9%s | ge8 08 | ®L 901 69 66 | ¢S 9¢ | 8% € ¥L 0'82 — TCe
€69 | €L8 86 . 9L 68 0% L[ 99 ¢¢ | 6¥ I ) 08¢ — T'I%
166 | 29¢ 6 LS ¥ o1 8 | < Le | <z 8T | 0¢ 0'1g — 1°0%
c6T | <03 8% o1 T L g1 | @ ¥1 0 o1 12 L1 008 — T'61
9L | 98 g b v | - ¢ | 1 Lol 6 b 0'6T — 1181
st | @t T £ g . = = | = g | — T - 08T — TLI
A i i I — - | = - | - 0'LT — T'9I
T | e Tz — | = — — — — | = o'9r — Tdl
SBOWQJ | SOUDBW | SBIWQJ | SOUIEW [SBOW9] | SOUIBW | SBOWY | SOUIBW | RLAWIR] | SOYOBW | SBOWQ] | soyoew
4
(wd)
I1e170 1L 0IqUIaZapP olquieAOU oiqnino o3 (e 10r ELET 03s03® §3SSEID

Caye1) snbup snaynupnd o109dss BpP sonplaipur




M.P. PAIVA & R.S. COSTA

32

9'LE $'co €19 | L'sg ¥6p 1 9°0¢ 9'¢g | FoL ¥6 i 9'06 ¥6 | 9'06 1e30.%
-, - - — — &0 - . = - i = — - 6'5e — 168
- - T — — — | &0 — i = — 1 — 0'ce — T1'98
— - - 10 T'o — ] & go | — — - 0'%¢ — T'ge
- o - | - - = — 1 g0 N - - 0¢e — TGE
— 10 - | - Al z'0 — ¥ — 1 680 — - o'ge — T'IE
- . I — 1'0 ge | Lo go 1 60 — 1 €0 018 — T1°08
— {10 - i - 0 | 70 go | 17 zo i <0 - i 0'0e —— T€C
— L0 — ;U0 I'e | %o z0 1 1% g0 | &% — — p'6e — 1'8%
L0 o1 — | T 70 co ¥0 1 €% zo - 1w — 90 08z — T'LZ
R &t €0 . 80 g0 01 LT | 6% 60 | g¢ g0 | 0% G'Le — 1'9%
A P11 91 0z | 0% 61T | g¢ ¢e | gL - . Zc 0'9% — 16%
g'e ! gt g€e 0 e 6% 82 | I8 60 . LT g0 | o1TI ¢'s2 — 198
¥y 9%l €y . 09 0¢ s 09 | 66T 't | FI% g1 | 6z 0% — T'€e
i a6 ¢orT . 8% g %41 O 3 ¥z | o‘se LT Los 0'¢z — 128
2L z'9 g8l 1 TS 671 Pl ge | L T'1 PLoT 2l S A 02 — 118
6e 1R 91 | ¥S 1'g1 L'¢ 60 | 3¢ Lo i 0% ¢r | gL 078 — 1°08
e | 9% s | #¢ 6'C 1'9 g0 | 8% N LT £ 00z — 161
gz 11 gz | ¥z 70 0's 90 | o7 ¢ 60 g0 | g7 0‘6T — 181
¥0 | T0 o | - g0 %o g0 | 20 — iz 90 | 60 08T — T'LT
- ] - o ¢ — 1'0 — - | - - = €0 9‘0 0'LT — T'91
— = — — — — — = — — — — 091 — T°6T
SCIWQT ; SOUOTW | SBSWD] | SOUIBUL | SBAWIY] ~ SOUIBW | $BOWZ] | SOUDBW | swowray | soyorw seawig) | soyovw
, X P (wo)
oynf i ogun{ orews Ige 0d18wW OJTI3.I9A8] SaSSEID
("I3eTT) SNOUD sngnund °199dse BP SONPIAIPUI 3P SUa3eIuUadiad
‘G961 9P OIquIsZepP B OJI2I9AS] 9P $9SOWI SO djuUBIND ‘(TISBIG ~— BIBYD —

eza[81I04) SdIINONN U SBPEBOIB(IISSOD SBISOSB] Op SBIISOWEZ SBU ‘18101 ojuawriduios ap SOSSBIO 9 SOXIS ‘Ssesour Jod ‘(i
SNBLD snynund °109dsd BP SOPRIJSOWR SONPIAIPUL SOP [BSUAW [B}0] OB O0BIBISI WA ‘SBAUI3] 8 SOYJIBW 8P SCANIB[AI sgrougnbeay

ITI VIHEYV L



33

BIOLOGIA DA PESCA DE LAGOSTAS

L1% | 628¢ ¢y | G'¢h £03 | L'sS g'os | g6v 6% 1 TGS e | S'LL [e3101
— | o0 —_ = — L= — — — P — _ 098 — 1'Ge
— )] - — P — — — - - i 0°6e — T'3¢
500 P00 - - — Lo — — — |- — A 0% — T'ge
— . ¥ — b 10 - i = — — — - | - 0'¢e — T1°GE
€0'0 | 810 - i = - — 0 — I = — 1 £0 058 — TI'lg
L00 0z'0 - ©oT'o — [o— €0 €0 zo | 20 — o 0'1g — 1'oe
910 | 630 - - = AU 41 60 | L0 g0 1 €0 00 — T'62
ST0 i 290 o 5 €0 - 10 ¥o | €0 go | 60 go | 90 068 — 1'82
£8'0 | 8T1 — L0 — | €0 60 91 L0 LT 50 | 6 082 — T'LZ
GO'T PET ¥'0 I 90 81 [ BT 1 6z g'e | 6% €0 Log'e 0L — 1'9%
661 a7 ‘1 lLT 8'e N <l 2 ¥ 09 11 8% LT ;L 09z — 1°Gg
£9°¢ (5 ) Le 1Ly 66 T g9 £9 0's ! ¢9 9z | o1 0'6c — 197
08°g Ly 11 £€L L9 121 | 1's 8L 8L 06 | L8 I's 1 ¥Ll 0ve — T'€C
€6°L . LT'%l 0 S SR A1} ¢ SPI 68 G‘g 6'L 8L ig'or 6% A ¢'8e — 1%c
88 . e ger ! gor 1'31 % ¥'e o1 ¥6 9L Lot Lz | 9 0°'gg — 1°12
13 OF AR B ¢ g%1 | 6L ¥l _ 0z 6‘9 0‘s '8 . b'q L'z 9L 01 — 102
£€8'C | R6'C 6¢ e 61 ! 60 9°C I'1 1'g & 4 1'e 9z 0’0 — 161
orT | 67’1 10 Lo G0 bo— 80 10 ¢'1 Poe e'1 I 90 061 — 181
gg'o | 8T 1'0 I %0 £0 = — — 0 — z0 | — 0'8T — T'LT
90‘0 | g0 — —- - . - 1°0 — —_— - e 0'L1 — 1’0t
100 | 300 ‘0 I €0 - | - — — — iz — I 09T — TGl
STOWIQ] | SOUOBW [ STAWR] | SOUDBIU |SBOWQ] | SOUIBW [SBOWQ) | SOUIBUI|spowigl | SOUQBW | $BAWIA] | soyowvwa
T » (o)
I[e310.1 0IqUIdZ8P OIqUIDAOT olgnino oIquioales 07503 SaSSETD

(I3eTT) SnBUD snunupd 9199dse ep SONPIAIPUI 9P SUISBIULdIod




M.P. PAIVA & R.S. COSTA

34

8Ly | BOLG 0 | g6l gz | 161 001 | wse e9 | gz 69 | 618 [e10L
| S T 1 - | = - - - | = - 062 — 1'9%
— | 1 — ] - = - - — — i = 085 — T'LE
— |z — | - - | — — — - | 1 o 0'L8 — 192
€ | L T - — 0 - 1 — — | s - | - 0'98 — T'SE
e | g - - — z 4 — T - - 06z — T2
¢ | ez S — 1 4 9 — | & - | = 0'%c — T'€%
91 . 0§ T ] 8 I 9 v 2 v s | L 0€c — 138
A A S i6 1 P8 L 9 9 19 g L A3 0 — 11%
68 ! o09¢ g | oz g 7 91 LG Im | 26 g1 | 9% g'1g — 1°02
e6T | 108 o1 &g 9 L9 0z | 98 () SR A g | L8 002 — 161
ogT | 068 L Looen g | €s e | 88 $1 | €8 ¢TI 801 061 — 131
W | ezge — ' 1 — a1 gt | 08 A S 8 | fa 091 — T'LI
3 [0 1 ¢ — - ¢ o8 4 oot 1 9 LT — T'ai
¢ | op — — 2 | % e g —~ 091 — T'G1
— | % — | 1 - - - | - | =& - = 06T — 171
©go1gy | SoUorW | SBAUIR] | SOUOBW | $BIWIQI | SOUDEBWN | SBOWIR] | SOUDBW | SBOIUIQ] | SOUIDBW | SBaWa] | sousew
1 T Y ) Usos Se (o)
1 8 3 0 1, 0IqUIaZon 0IgqUIBAOT oIgnino [enteqesteilte] 0180s6% $0SSEID |
(‘I3eTT) DPADIIGID] SRLINUDS S109dse BD sonplaipul
¥8 | 0LZ ¥e | all 1 | 6%l 61 | &¢I 2e | ebe G L 261 1®30[
- | - - - - - — — - | - - - 062 — 1'92
- | - - | - — — — T — i = R 08 — T'L2
- | = - i = - - - — i — 1 0LZ — 1'9%
— 1 - = — — L — |z — 1 09z — 1'G8
— 1 - - — — 1 - 1 = - | 656 — 1'%
g P - 1 — T — € — 1 - 37 0%g — T€g
— & - . - 1 I 1 — L - 1 06 — 1’58
1 boog — b1 - 1 — 14 g 3 I I 0'vg —— 118
g1 | se € z 1 i1 T | s8I €T | 6% — oo 0Tz — 102
S 6 17, 9 0% 9 | o 01 ' 08l 4 89 0ez — 161
€ ., 88 0z | ¥¢ 1 09 9 ag € Loo1er 1 P9 061 -~ 18T
e | we e | @ 3 15 — Ge — | 8¢ S R 4§ 081 ~— T'LI
— 4L — 1 — e - — 1 ooz — | 8 0L — 191
- I = - = — 1 - . - — | 1 - = 091 — TSI
- | - i - i - —- | - - - - = 0'sT — TI91
SEOWR] | SOUOBW | $BOWYY | SOUDBWI | SBIUISY | SOUDEBW [ TBAWRI | SOUDBW | $BOWRJ | SOUOBW | sBOWR] | SOUIRUL
. (o)
OQZ,:_ Oﬂﬂdm oreur TwIqe odrewr 0JI19I9A9] $9SSRIO
("I1eT) PPRPIadn] SnLnund 9109dse Bp SONPIAIPUT

0jUBWILIdWOD op $ISSB[D @ SOX9S ‘sosawu Jod ‘("a§'rl) DPAWIIASN] SNLNUDd d109dss BP SONPIAIPUL SOP SBIN[OSR  SBIDUINDOIL

‘7061 9P OIUIAZAD ®
OJTI9AS] OP $9SOWI SO djuBIND ‘([ISBIT — BIBD — ©Za[L110,) odLININAN WS SBPEOILqUIISOP $BISOSR] 9P SBIJSOWR SBU ‘18103

AT VvIEEV L




35

BIOLOGIA DA PESCA DE LAGOSTAS

20T | 8698 o'et | 0.8 91T | %'g8

81z | gaL Ll | g'L8 6LT | T1C8 18101
— €00 ¥o | ¥0 — — — - - | - - | - 062 — 1'82
— €0°0 - | - — - — — - | - R B 088 — T'LE
— 90°0 — | - — — — — — g0 — — 0% — 1'9%
01°0 2e'0 ¥o | — — — g0 - — 9'0 - — 09z — T1'6g
010 91'0 — | - — 60 70 — 20 g0 — — 06z — I'%2
9T'0 | 690 ¥o | — — i) ¥0 g1 — | ¥ — | = 0%8 — T'€C
160 LST 0o | €1 g0 8z 60 21 80 6% e1T | 81 0'€c — 1'2%
680 LS €T | 0% ¢‘0 Le g1 | 03 o'l A g1 | gL 02z — 113
16°¢ 111 gz | 06 I ¥'6T s'e 9'gI 4 8'81 P'e g11 0'1z — 1°0%
18'% LI‘sg ¥ | G'eg 6'0 0°'1e ¥y 0'61 0'g G'eg L's 062 00z — 161
8C'Y L6°LG re | TLE £z 74 g9 | 912 6C 0‘LT 6'¢ 8'L2 0'6T — 191
62T 91'01 — | %8 — Y 92 | 0TI ¥2 69 (54 6c 08T — T'L1
52’0 151 ¥o | g% - | — Lo |ogr ¥0 0'g ral| ¢ 0°LT — T'91
910 P50 — | = - | = ¥0 60 90 01 — | g0 091 — T'ST
— | g10 — | %o - | - — 20 — 50 - | - 06T — T'%1

SBOWIY] | SOUDRW |SBSWIY] | SOUIBW |SeauIay | SOUJBW |swawgy | soyoru | seawo] | soyoew | seatugy | soyorw
(o)
11071 0IQUIIZIP oJgquIaAou olqnino oaquiagas Opw@@ﬁ SOSSEID
(I3BT) DPNDIIAdID] SNLYNUDJ 3109dse BP SONPIAIPUL 9D SUsSeIUadIsd

2'eg

£
[2g]
N
e«
©
=

| 8'9L ger | 898 g8 | 216 ¥ | 916 ¢z | <'Le Ie30 L
- | = - | — | — — | = i - | = 0'6c — 1'82
- | = - | - - | = — 1 90 - | - — | = 085 — T'LZ
- | = — | = — 1 = — | = — — — | <o 0'L8 — 192
— | £ - i — - | = 90 | — — g0 S 092 — 162
— | g0 - | — - | — — | 9 — - - | = 0'6c — 1%%
90 | — — | Lo — | 9 — | 81 — ¢ — \ 01 095 — 1°8Z
-~ | g0 — | — — | 90 g0 90 — | 81 — — 06c — 1°32
€0 | €% — | Lo — | 90 — e 80 L'e 0 | ¢T 02 — 112
¥e | €86 0c | ¥1 90 | 69 9'0 901 6¢ 9L — | 14 0‘T1g — T1°02
131 | 0%8 I'9 | ¥P1 g'e | 0'cg g'g g'eq 9°C I'$8 0T | ¢'Pe 002 — 161
g9 | L1z LeT | 0L 6'9 | gLe g'e | ¥z 80 | e g0 | 0%e 06T — 181
80 | 9% ¥1 | 61% 6T | Ter — | ga — ¥ g0 | e91 08T — T'LT
— | 0% — | Lo -— | 81 e g0 | ¢o — 1% 0Lt — 191
- | - — | - — | 90 — — — | £9 - 1 - 09T — T'¢l
— ] = —_ | = N — — - | = - | — 06T — 191

SBOWIZ] | SOUIEW | SBIW] | SOUIBUI |SBSWD | SOUIEW | SBIWR] | SOUIRW | seauey] | soyoerw |sBOWIYY | soyoew
oyl oygun( oTBW iqe odrews OI1819A3] (o)

SISSBID
('1YeTT) DPnYorasw] Snmaynuvd 9193dsd BP SONPIAIPUI 8P SUSSeIUIIIIL _

"G96T 9P OIWIIZOP B OIBISAS] 9P SISIUWI SO JJUBIND ‘ ([ISBIG — BIBI) — BZS[E}I0T)
odlmMONN W SEPRIIBQUISSIP SBISOSE] Op SBIISOWE SBU ‘[BJ0} OJUSMIIAWO0 9ap SISSEBIO0 9 SOXos ‘sasowr 10d ‘ (I38T) DPADIIasn]
Sninund  9199dse  ep SOPEBIJSOWE SOUPIATPUI SOP [BSUOW [B)0} OB OBIB[DI WO ‘SBOWJ 9 SOUOBW 9D SBAIJR[AI SeIUInbaild

A VTHIAV L



36 ‘ M.P. PAIVA & R.S5. COSTA

percentagens

rmp—

100 — « *
80 N
. |
! |
t
60 ’ ‘ |
o |
n " " "
wq 203 Q) 2t
s B N ~
/ Ly,
£ - >,7\ £ -
N\ { -
20 Q (o /;}@\@ ,Q‘
; o~ o
Ot r— T T T T T T T T T
w
= e oz 29 55 30U ® T e 2z 28 L5 3 s
s D O =) L
;‘;22‘33‘25{028 ¢ 5 « 3 3 A a4 » O 2Z o ¢
<
meses — 1362 2 meses— 1962 -
P argqus P laevicauda

Fig. 2 — Frequéncias relativas de machos e fémeas das espécies Panulirus argus (Latr.) e Panulirus

laevicauda (Latr.), em relagio aos totais dos individuos amostrados de cada espécie em cada conjunto

mensal de amostras, bem como em relacdo aos totais dos individuos amostrados de cada espécie no con-

junto geral das amostras. As diferencas assinaladas por circulos sdo estatisticamente significativas. O

sinal * indica que o correspondente teste de homogeneidade deu resultado estatisticamente significativo.
A vprobabilidade de 0,05 foi tomada como nivel de significincia.
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Fig. 3 — Frequéncias relativas de machos e fémeas das espécies Panulirus argus (Latr.) e Panulirus
laevicaudo (Latr.), em relacio aos totais dos individuos amostrados de cada espécie no conjunto geral das
amostras e distribuidas por classes de comprimentos totais. As diferencas assinaladas por circulos sdo
estatisticamente significativas. O sinal * indica que o correspondente teste de homogeneidade deu resul-
tado estatisticamente significativo. A probabilidade de 0,05 foi tomada como nivel de significancia .



BIOLOGIA DA PESCA DE LAGOSTAS

37

percentagens

20 P argus mdachos o . -
tevereiro fémeas - - ...
10
0 4 g = ~—__
20 P argus machos —— *
marco fémeas .. _
10-1
)4
St - -—QGQ—QQR:{&}_. oy
P argus machos  ——— *
- abrd témeas . .
o ®Q® g:k‘\
01, - RG] o o
104 machos  —e *
témeas . ..
01, e
20
machos *
10 témeas - ---
Q > \4._
104 machos *
\(SO fg_{Jﬁn\eas e o
0, . RS SR
20 -
P argus machos e
104 agosto fémeas - - .
0!, IO ]
104 Pargus machos —— M
setembro fémeas - - ..
Q S
104 P argus Machos  e—ro +
outubro fémeas ... ..
Q 1, o
10 Pargus machos *
novembro témeas .. __.
04, L x-
10 Parqus machos —————x *
dezembro ¢ N témeas _____
Q. o — o e
2N IR Bt SHES S SRS SR S BN SN SR AU RIS RN B R SN S B R E |
115,10‘161l17,1'18,1[19,!20,1}21,!22) 232124) 251|126 27,;’28,1 29,1130131.11321331|341[35)
16,0(17,0{18.0|19,01200210(220230240250{260,27.01280290|300431,0{32Q330[34. 035L| 36
classes de comprimento totat {(cm)
Fig. 4 — Frequéncias relativas de machos e fémeas da espécie Panulirus

argus (Latr.), em relacdo aos totals dos individuos amostrados em cada
conjunto mensal de amostras e distribuidas por classes de comprimentos
totais. As diferencas assinaladas por circulos sao estatisticamente signifi-
cativas. O sinal + indica que o correspondente teste de homogeneidade deu
resultado estatisticamente insignificante, enquanto que o sinal * indica
que o correspondente teste de homogeneidade deu resultado estatisticamente
significativo. A probabilidade de 0,05 foi tomada como nivel de significancia.
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Fig. 5 — Freqiiéncias relativas de machos e fémeas da espécie Panulirus loevicauda (Latr.), em relacio

aos totais dos individuos amostrados em cada conjunto mensal de amostras e distribuidas por classes

de comprimentos totais.

As diferencas assinaladas por

circulos sdo estatisticamente significativas. O

sinal * indica que o correspondente teste de homogeneidade deu resultado estatisticamente significativo.
A probabilidade de 0.05 foi tomada como nivel de significancia.

espécie Panulirus laevicauda também nao apre-
sentam elevada preocupacio tréofica desde o
zcasalamento até a libertacdo das larvas, per-
nanecendo preferentemente entocadas, néio
procurando por isto os aparelhos de pesca do
tipo manzud, onde se encontram iscas. Como
permanentemente um regular numero de fé-
nieas se apresenta em pericdo de reproducéo,

durante o qual sofrem baixa mortalidade pro-
vocada pela pesca, somos levados a afirmacao
gque esta atua preponderante e uniforme-
mente sobre os machos, donde o permanen-
te desequilibrio da relagdo sexual, com captu-
1as bem maiores de machos do que de fémeas.

Em geral, as fémeas da espécie Panulirus
argus sdo menos protegidas contra a acdo de
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aparelhos de pesca do tipo manzua do que as
ca espécie Panulirus laevicauda.

Os totais globais de machos e fémeas de
zmbas as espécies mencionadas, distribuidos
por classes de comprimento total (tabelas II
a V; figura 3), mostram que a pesca agiu dife-
rentemente sébre os sexos, através da signi-
ficancia dos testes estatisticos.

Com respeito a espécie Panulirus argus,
verificamos que os individuos capturados tive-
ram comprimentos totais que variaram de 15,0
a 36,0 cm; que para comprimentos totais in-
{eriores a 20,0 e superiores a 32,0 ¢cm, nao se
verificou nenhuma acido diferente da pesca so6-
bre os sexos; que para comprimentos totais
entre 20,0 e 32,0 cm esta acao se féz presente,
sendo que até 22,0 cm predominaram as fémeas
nas capturas, o contrario acontecendo dai por
diante.

Ja para a espécie Panulirus laevicauda,
verificamos que os individuos captiurados ti-
veram comprimentos iotais que variaram de
14,0 a 29,0 cm; que somente para comprimen-
tos totais inferiores a 24,0 ¢ houve acao dife-
rente da pesca sobre os sexos, predominando
sempre os machos nas capturas.

A distribuicdo do total amostrado dos in-
dividuos da espécie Panulirus argus, por sexos
e classes de comprimento total, mostra que os
machos das classes compreendidas entre 20,0
e 25,0 ecm foram os mais atingidos pela pesca,
com maximo entre 22,0 e 23,0 cm de compri-
mento total, que as fémeas das classes com-
preendidas entre 20,0 e 24,0 cm foram as mais
stingidas pela pesca, com maximo entre 21,0 e
22,0 cm de comprimento total (tabelas II e
III; figura 3).

A distribuicao do total amostrado dos in-
dividuos da espécie Panulirus leevicauda, por

sexos e classes de comprimento total, mostra
gue os machos das classes compreendidas en-
tre 17,0 e 22,0 cm foram os mais atingidos pela
pesca, com maximo entre 18,0 e 19,0 cm de
comprimento total; que as fémeas das classes
de comprimento total compreendidas entre 18,0
e 21,0 ecm foram as mais atingidas pela pesca,
com maximo entre 19,0 e 20,0 cm de compri-
mento total (tabelas IV e V; figura 3).

A distribuicdo dos totais mensais amostra-
dos da espécie Panulirus argus, por sexos e
classes de comprimento total (tabelas II e I1II;
figura 4) evidencia que somente ncs meses de
setembro e outubro nio houve acéc diferente
da pesca sObre os sexos, nas classes de compri-
mento total, do ponto de vista estatistico. Nos
meses de fevereiro a abril, ou seja, durante o
primeiro periodo de mais intensa reproducao
da espécie (tabelas VII e VIII; figura 6), a dis-
tribuicdo dos totais mensais amostrados, por
sexos e classes de comprimento total (tabelas
il e III; figura 4) mostra que cs machos sofre-
ram muito maior mortalidade provocada pela
pesca do que as fémeas, em geral nas classes
compreendidas entre 19,0 e 29,0 cm de com-
primento total, notando-se ja em abril uma ten-
déncia para reduzir a diferenca registrada na
mortalidade provocada pela pesca, entre os se-
xo0s. Em maio, o més que imediatamente se
seguiu ao periodo de mais intensa reproducio
ecima referido, os machos predominaram nas
capturas somente para os tamanhos de 18,0 a
20,0 cm e de 22,0 a 24,0 cm de comprimento
tctal, o contrario acontecendo para os tama-
nhos de 20,0 a 22,0 cm de comprimento to-
tal, quando as fémeas tiveram predominio
sobre os machos (tabelas II e III; figura 4).
m junho, somente as fémeas de 20,0 a 22,0
cm d2 comprimento total sofreram maior mor-

TABELA VI

Frequéncias absolutas dos individuos capturados em processo de muda, pertencentes as espécies Panulirus
argus (Latr.) e Panulirus laevicauda (Latr.), nas amostras de lagostas desembarcadas em Mucuripe (For-
taleza — Ceara — Brasil), durante os meses de fevereiro a dezembro de 1962.

P. argus (Latr.) P. laevicauda (Latr.)
Mecses
machos rémeas machos fémeas

feverelro — — — —
marc¢o - — 1 —_
abril 4 — 1 —
malo — 1 — —
junho 14 3 — _
iulho 14 1 1 2
agodsto 7 ki 1 —
setembro 1 3 1 1
outubro 6 10 3 2
novempro 9 12 2 1
dezembro 7 20 7 —

Total 62 82 17 6
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TABELA VII

os meses de fevereiro a dezembro de 1962.

Freqiiéneias absolutas de fémeas de Panulirus argus (Latr.), capturadas em processo de reproduciio, bem como em cada uma de suas etapas,
por meses e classes de comprimento total, nas amostras de lagostas desembarcadas em Mucuripe (Fortaleza — Cearad — Brasil), durante
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gostas desem-

20, bem como em cada uma de suas etapas,

, por meses e classes de comprimento total, nas amostras de la

TABELA VIII

barcadas em Mucuripe (Fortaleza — Ceara — Brasil), durante os meses de fevereiro a dezembro de 1962.

o total mensal de individuos amostrados da espécie

em reiacao a

Freqiiéncias relativas de fémeas de Panulirus argus (Latr.), capturadas em processo de reproduc
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Fig. 6 — Freqiiéncias relativas de fémeas em processo de reproducio, bem como em cada uma das suas
etapas, e do total das fémeas amostradas, em relacado aos totais dos individuos amostrados da espécie Pa-
nulirus argus (Latr.)), em cada conjunto mensal de amostras.
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Fig. 7T — Freqiiéncias relativas de fémeas em processo de reproducdo, bem como em cada uma das suas
etapas, e do total das fémeas amostradas, em relacio aos totais dos individuos amostrados da espécie Pa-
nulirus laevicaude (Latr.), em cada conjunto mensal de amostras.

talidade provocada pela pesca, em relacio aos
machos, sendo que a pesca atingiu igualmente
smbos os sexos, nos demais tamanhos amostra-
dos (tabelas II e III; figura 4). Tanto em maio
como em junho, as maiores freqiiéncias de fé-
meas com restos de espermoteca, portanto, fé-
meas que findaram um periodo de reproducéo,
se encontram entre 20,0 e 22,0 cm de compri-
mento total (tabelas VII e VIII). De julho a
setembro, ou seja, durante o segundo periodo
de mais intensa reproducéo (tabelas VII e VIII;
figura 6), novamente os machos passaram a so-
frer maior mortalidade provocada pela pesca do
que as fémeas, desta vez entre os tamanhos de
20,0 a 28,0 cm de comprimento total, embora
em setembro a mesma se tenha mostrado muito

pouco evidente, ndo registrada estatisticamente
(tabelas II e III; figura 4). Em outubro a mor-
talidade provocada pela pesca atingiu igual-
mente ambos os sexos, em cada classe de com-
primento total (tabelas II e III; figura 4).
Nos meses de novembro e dezembro, sdomente
as fémeas com tamanhos de 20,0 a 23,0 cm e de
29,0 a 21,0 cm de comprimento total, respecti-
vamente, sofreram maior mortalidade provo-
cada pela pesca, sendo que para os demais ta-
manhos esta atingiu de maneira igual ambos
ce sexos (tabelas II e III; figura 4).

A distribuicdo dos totais mensais amostra-
aos da espécie Panulirus laevicauda, por sexos
€ classes de comprimento total (tabelas IV e
V; figura 5) evidencia que em todos os meses
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considerados houve acado diferente da pesca
sébre os sexos, nas classes de comprimento
total, do ponto de vista estatistico. Em cada
conjunto mensal de amostras, os machos sofre-
ram muito maior mortalidade provocada pela
pesca do que as fémeas, em geral nas classes
compreendidas entre 17,0 e 21,0 cm de compri-
mento total. Com respeito a esta espécie, nao
sao evidentes as relacoes entre sexos e classes
capturadas com periodos de reproducao (tabe-
las IV, V, IX e X, figuras 5 ¢ 7), tdo bem des-
tacadas para a outra espécie estudada. Tal-
vez isto se deva ao fato, ja anteriormente re-
ferido, de haver, permanentemente, um regu-
lar numero de fémeas da espécie em processo
ce reproducao (tabelas IX e X; figura 7).

Para ambas as espécies estudadas, foram
tegistrados individuos em processo de muda
(tabela VI). As freqiiéncias absolutas anota-
das nao expressam a intensidade do processo
na natureza, servindo apenas para localizar as
¢pocas da realizagdo do fenomeno biolégico.
Entretanto, para a espécie Panulirus argus,
rios periodos de reproducao referidos anterior-
mente, ou ndo registramos individuos em pro-
cesso de muda ou o fizemos com baixas fre-
qliéncias absolutas.

Fémeas de Panulirus argus, em processo
de reproducao, foram registradas em todos os
neses considerados neste estudo, havendo en-
tretanto nitida delimitacao de dois periodos
em que o fenomeno bioldgico se realizou com
maior intensidade na populacdo: o primeiro,
ae fevereiro a abril; o segundo, de julho a se-
tembro (tabelas VII e VIII; figura 6). Estas
fémeas se distribuiram nas classes compreen-
didas entre 16,0 e 34,0 cm de comprimento to-
fal, havendo concentracio entre 19,0 e 25,0 c¢m,
com maximo entre 21,0 e 22,0 ¢cm de compri-
mento total (tabelas VII e VIII).

Também registramos em todos os meses
considerados neste estudo, fémeas de Panuli-
rus laevicauda em processo de reproducio, nao
sendo possivel delimitar periodos em que o fe-
nomeno bioldgico se realizou com maior inten-
sidade na populacao (tabelas IX e X; figura
7). Estas fémeas se distribuiram nas classes
compreendidas entre 15,0 e 29,0 cm de compri-
mento total, havendo concentracao entre 18,0
¢ 21,0 cm, com maximo entre 18,0 e 20,0 cm de
comprimento total (tabelas IX e X).

Em geral, os dados mostram que as cap-
turas de fémeas jovens, de fémeas com esper-
moteca integra e fémeas ovadas se apresen-
taram com freqiliéncias baixas, evidenciando

que a pesca, da maneira como foi conduzida,
nao prejudicou a renovacado das populacoes.

CONCLUSOES

1 — Somente as espécies Panulirus argus
e Panulirus laevicauda estiveram representa-
das nas amostras de capturas de lagostas.

2 — A espécie Panulirus argus sofreu mai-
or mortalidade provocada pela pesca do que
a especie Panulirus laevicauda, com excecdo
para os meses de marco e setembro, quando
praticamente ambas as espécies se represen-
taram igualmente nas capturas.

3 — As amostragens atingiram um total
global de 10 070 individuos, sendo que 68,4
pertenciam a espécie Panulirus argus e 31,6
a espécie Panulirus leevicauda.

4 — Na espécie Panulirus argus, num to-
tal global de 6 888 individuos amostrados,
08,3"7 representaram os machos e 41,7 i as
fémeas.

9 — Na espécie Panulirus laevicauda,
nrum total global de 3 182 individuos amos-
trados, 85,0 9¢ representaram os machos e 15,0%
as fémeas.

6 — As diferencas constatadas entre os
totais globais de ambos os sexos, em cada es-
pécie estudada, sdo estatisticamente significa-
tivas.

7 — Nos diversos meses considerados, a
relacao sexual entre os individuos amostrados
da espécie Panulirus argus sofreu amplas va-
riacoes, ora predominando os machos e ora as
témeas. As diferencas constatadas entre ma-
chos e fémeas nio foram devidas ao acaso.

8 — Entre os individuos amostrados da es-
pecie Panulirus argus, os machos predomina-
ram sobre as fémeas nos meses de fevereiro a
abril e julho a setembro, periodos éstes que
s80 coincidentes com os de mais intensa repro-
dugdo na populacdo. A maior intensidade déste
{endmeno bioldgico, registrada de fevereiro a
abril, corresponderam as maiores freqiiéncias
de machos nas capturas.

9 — Para a espécie Panulirus argus, as
{émeas predominaram sobre os machos nas
omostras de junho, novembro e dezembro, me-
ses éstes que se seguiram aqueles abrangidos
pelos periodos de mais intensa reproducio na
populacio.

10 — Nos diversos meses considerados, a
relacdo sexual entre os individuos amostrados
da espécie Panulirus laevicauda nao sofreu am-
plas variagGes, tendo havido elevado predomi-
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nio dos machos sobre as fémeas, o qual se ate-
nuou muito pouco nos meses de junho, julho
e outubro. As diferencas constatadas entre
machos e fémeas nao foram devidas ao acaso.

11 — O permanente desequilibrio na re-
lacao sexual entre os individuos amostrados
aa espécie Panulirus luevicauda se deveu ao
tato de terem sido registradas, em todos os
meses estudados, fémeas em processo de re-
producao, nao tendo havido nitida delimita-
cao de periodos em que éste fenomeno biolo-
gico foi substancialmente mais intenso na po-
pulacéo.

12 — Em geral, as fémeas da espeécie Pu-
nulirus argus sido menos protegidas contra a
acao de aparelhos de pesca do tipe manzua do
gue as da espécie Ponulirus laevicauda.

13 — Na espécie Panulirus argus, os indi-
viduos amostrados variaram de 15,0 a 36,0 em
de comprimento total. Para comprimentos to-
tais inferiores a 20,0 e superiores a 32,0 cm,
ndao se verificou nenhuma acao diferente da
pesca sobre os sexos. Para comprimentos to-
tais entre 20,0 e 32,0 cm, esta acao se féz pre-
sente, sendo que até 22,0 cm predominaram as
fémeas, o contrario acontecendo dai por diante.

14 — Na espécie Panulirus laevicauda, os
individuos amostrados variaram de 14,0 a 29,0
c¢m de comprimento total. Somente para com-
primentos totais inferiores a 24,0 cm ndo. se
verificou nenhuma acdo diferente da pesca
sobre os sexos. A partir déste valor, a acao
se féz presente, com o predominio dos machos
em relacio as fémeas.

15 — Na espécie Panulirus argus, os ma-
chos com tamanhos compreendidos entre 20,0
e 25,0 cm, com maximo entre 22,0 ¢ 23,0 ¢m
de comprimento total, foram os mais atingidos
pela pesca; as fémeas com tamanhos compre-
endidos entre 20,0 e 24,0 cm, com maximo en-
tre 21,0 e 22,0 cm de comprimento total, foram
as mais atingidas pela pesca.

16 -— Na espécie Panulirus laevicauda, os
machos com tamanhos compreendidos entre
17,0 e 22,0 cm, com maximo entre 18,0 e 19,0
cm de comprimento total, foram os mais atin-
gidos pela pesca; as fémeas com tamanhos com-
rreendidos entre 18,0 e 21,0 cm, com maximo
entre 19,0 e 20,0 cm de comprimento total, fo-
ram as mais atingidas pela pesca.

17 — Para a espécie Panulirus argus, so-
mente nos meses de setembro e outubro nao
houve acéo diferente da pesca sodbre os sexos.
nas classes de comprimento total, do ponto de
vista estatistico. Nos meses de fevereiro a

abril, primeiro periodo de mais intensa repro-
ducao na populagio, os machos sofreram maior
mortalidade provocada pela pesca do que as
témeas, em geral nos tamanhos compreendidos
entre 19,0 e 29,0 ¢m de comprimento total.
Em maio, os machos sofreram maior mortali-
dade provocada pela pesca do que as fémeas,
somente para os tamanhos de 18,0 a 20,0 cm ¢
de 22,0 a 24,0 cm de comprimento total, o con-
‘rario acontecendo para os tamanhos de 20,0
a 22,0 em de comprimento total. Em junho,
somente as fémeas de 20,0 a 22,0 cm de com-
primento total sofreram maior mortalidade
provocada pela pesca do que os machos. De
julho a setembro, segundo periodo de mais in-
tensa reproduc¢édo na populacdo, os machos so-
treram maior mortalidade provocada pela pes-
ca do que as fémeas, em geral nos tamanhos
compreendidos entre 20,0 e 28,0 cm de compri-
mento total, embora em setembro isto se tenha
niostrado muito pouco evidente, nao registra-
do estatisticamente. Em outubro, a mortali-
dade provocada pela pesca atingiu igualmente
ambos os sexos, em cada classe de comprimen-
to total. Em novembro e dezembro, somente
as fémeas nos tamanhos de 20,0 a 23,0 cm e
ue 19,0 a 21,0 em de comprimento total, res-
pectivamente, sofreram maior mortalidade pro-
vocada pela pesca do que 0s machos.

18 — Para a espécie Panulirus laevicauda,
em todos os meses considerados, houve acao
diferente da pesca sébre os sexos, nas classes
de comprimento total, do ponto de vista esta-
tistico. Em geral, nos tamanhos compreendi-
dos entre 17,0 e 21,0 em de comprimento total,
es machos sofreram muito maior mortalidade
provocada pela pesca do que as fémeas.

19 — Na populacdo de Penulirus argus, o
processo de muda se realizou com maior in-
tensidade nos meses que se seguiram aos perio-
dos de mais intensa reproducio.

20 — Fémeas de Panulirus argus, em pro-
cesso de reproducao, foram registradas em to-
dos os meses, apesar dos periodos de mais in-
tensa reproducdo na populacio, nos meses de
ievereiro a abril e julho a setembro. Estas fé-
meas se distribuiram nas classes compreendi-
das entre 16,0 e 34,0 cm de comprimento total,
lkavendo concentracdo entre 19,0 e 25,0 em,
com maximo entre 21,0 e 22,0 ¢m de compri-
mento total.

21 — Fémeas de Panulirus laevicaudd,
em processo de reproducao, foram registradas
em todos os meses, ndo sendo possivel delimi-
tar periodos de mais intensa reproducao na
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populacao. Estas fémeas se distribuiram nas
ciasses compreendidas entre 15,0 e 29,0 cm de
comprimento total, havendo concentracao en-
tre 18,0 e 21,0 ecm, com maximo entre 18,0 e
20,0 cm de comprimento total.

22 — Para ambas as espécies considera-
das, as capturas de fémeas jovens, de fémeas
com espermoteca integra e fémeas ovadas se
apresentaram com freqliéncias baixas, eviden-
ciando que a pesca, da maneira como foi condu-
zida, nao prejudicou a renovacao das popula-
coes.

SUMMARY

With this paper the Marine Biology Sta-
tion of the University of Ceara carry on a
serial study on the spiny lobsters fishery bio-
logy in the State of Ceara (Brasil).

The material on which this study is sup-
ported was caught in front of the county of
Fortaleza and landed at Mucuripe Beach. It
corresponds to samples of 202 days of fishing
carried out during the period of February 13th
to December 31st | 1962 , by motor boats for
spiny lobsters fishing, working with traps
baited chiefly with small marine fishes and
in minor scale with cattle foot. A total of
10,070 individuals were sampled.

The following conclusions were drawn:

1 — Only the species Panulirus argus
{Latr.) and Panulirus laevicauda (Latr.)
were present in the samples.

2 — Fishing mortality did act more in-
tensively on the species Panulirus argus (Latr.)
than on Panulirus laevicauda (Latr.), save
during the months of March and September,
when practically both species were equally
represented in the catches.

3 — The samples reached a total of 10,070
individuals, being 68.4"¢ of the species Panu-
lirus argus (Latr.) and 31.6¢¢ of the species
Panulirus laevicauda (Latr.).

4 — Among 6,888 individuals of the species
Panulirus argus (Latr.), 53.3¢¢ were males,
and 41.7% were females.

5 — Among 3,182 individuals of the species
Panulirus laevicauda (Latr.), 85.0% were
males, and 15.0% were females.

6 — The differences verified between to-
tals of both sexes, for each species studied, are
statistically significant.

7 — In the months considered, the sexual

relation among individuals sampled of the
species Penulirus argus (Latr.) did have wide
variations, predominating once males once
females. The differences observed between
both sexes were not occasional.

8§ — Among the individuals sampled of the
species Panulirus argus (Latr.), males predom-
inated upon females in the months from Feb-
ruary to April and from July to September,
Feing these periods coincidents with those of
the most intensive reprodution in the popula-
tion. To the greatest intensity of this biologi-
cal phenomenon, from February to April, the
greatest frequecies of males in the catches
were correspondent.

9 — For the species Panulirus argus
{(Latr.), females predominated upon males in
the samples of June, November and Dccem-
ber. These months followed those ones compris-
ed by the periods of most intensive reproduc-
tion in the population.

10 — In the months considered, the sexual
relation among individuals sampled of the
species Panulirus laevicauda (Latr.) did not
have wide variations, being males predom-
inant upon females, and this predominance
was something less in the months of June, July
and October. The differences observed be-
tween both sexes were not occasional.

11 — The permanent disequilibrium in the
sexual relation among the individuals sampled
et the species Panulirus laevicauda (Latr.),
was dued to the fact of registration, in all
months studied, of females on reproduction
process, not having had clear delimitation of
periods in which this biological phenomenon
was substancially more intensive in the pop-
ulation.

12 — Generally speaking, females of the
species Panulirus argus (Latr.) are less pro-
tected against the action of the fishing gears
of the type trap than those of the species Pa-
nulirus laevicauda (Latr.).

13 — In the species Panulirus argus
(Latr.) the individuals sampled varied from
15.0 to 36.0 cm of total length. For total lengths
inferior to 20.0 and superior to 32.0 cm, one
did not verified any differential fishing action
over the sexes. For total lengths between 20.0
and 32.0 cm, this action was present, being
the females predominant to 22.0 c¢m the con-
trary happening from this measure on. )

14 — In the species Panulirus laevicauda
{Latr.) the individuals sampled varied from
14.0 to 29.0 cm of total length. Only for total
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lengths inferior to 24.0 cm, one did not verified
any differential fishing action over the sexes.
From this measure on, this action was present,
predominating the males over females.

15 — In the species Panulirus argus
{Latr.), the males comprised between 20.0 and
25.0 cm of total length, with maximum be-
tween 22.0 and 23.0 cm of total length, were
the most reached by the fishing action; the
females comprised between 20.0 and 24.0 cm
of total length, with maximum between 21.0
and 22.0 cm of total length, were the most
reached by the fishing action.

16 — In the species Panulirus leevicuuda
(Latr,), the males comprised between 17.0
and 22.0 cm of total length, with maximum
ketween 18.0 and 19.0 cm of total length, were
the most reached by the fishing action; the
females comprised between 18.0 and 21.0 cm
of total length, with maximum betwsen 19.0
and 20.0 em of total length, were the most
reached by the fishing action.

17 — For the species Panulirus argus
(Latr.), only in the months of September and
October on did not verified any differential
fishing action over the classes of total length,
from a statistical point of view. In the months
from February to April, the first period of more
intensive reproduction in the population, the
mortality caused by the fishing action was
quite greater for the males than for the fe-
males, generally speaking between 19.0 and
29.0 cm of total length. In May, that mortality
was greater for the males than for the females,
enly in the lengths from 18.0 to 20.0 em and
from 22.0 to 24.0 cm of total length, the con-
trary happening for the lengths from 20.0 to
22.0 em of total length. In June, only the fe-
males comprised between 20.0 and 22.0 cm of
total length were more reached by the mortali-
ty caused by the fishing action than the males.
From July to September, the second period
of more intensive reproduction in the pop-
ulation, the males were more reached by mor-
lality caused by the fishing action than the
females, generally speaking between 20.0 and
28.0 cm of total length, although in September
inis was not so clear, not registered statis-
tically. In October, mortality caused by the
fishing action reached equally both sexes, in
cach class of total length. In November and

December, only the females comprised between
20.0 to 23.0 cm and between 19.0 to 21.0 ecm
of total length, respectively, were more reached
by the mortality caused by the fishing action
than the males.

18 —— For the species Panulirus laevicaudy
(Latr.), in all months considered one did ver-
ified a differential fishing action over the
sexes, in the classes of total length, from a
statistical point of view. Generally speaking,
the males comprised between 17.0 to 21.0 em
of total length were more reached by the mor-
tality caused by the fishing action than the
iemales.

19 — In the population of Panulirus argus
(Latr.), the molting process was carried on
with more intensity in the months following
to the periods of more intensive reproduction.

20 — Were reported, in all months consid-
cred, females of Panulirus argus (Latr.) un-
der reproduction process, although the periods
of more intensive reproduction in the pop-
ulation, in the months from February to April
end July to September. Those females were
distributed in the classes comprised between
16.0 to 34.0 cm of total length, with concen-
tration in the classes from 19.0 to 25.0 em
and maximum between 21.0 and 22.0 em of
total length.

21 — Were reported, in all months consid-
cred, females of Panulirus laevicauda (Latr.)
under reproduction process, not being possible
to determine periods of more intensive repro-
duction in the population. Those females were
distributed in the classes comprised between
15.0 to 29.0 cm of total length, with concen-
tration in the classes from 18.0 to 21.0 em and
maximum between 18.0 and 20.0 cm of total
length.

22 — For both species considered, the
catches of young females, females bearing en-
tire sperm sac and egged females were reported
with low frequencies, showing that the fishing,
as carried on, did not damage the renovation
ol the populations.
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