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| ESTUDOS DE BIOLOGIA DA PESCA DE LAGOSTAS NO

CEARA - DADOS DE 1964 ®

Melquiades Pinto Paiva — Raimundo Saraiva da Costa

Estacao de Bioclogia Marinha
Universidade do Ceara
Fortaleza — Ceara — Brasil

Com o presente trabalho, a Estacgdo de
Biologia Marinha da Universidade do Ceara
da prosseguimento & série de estudos s6bre a
biologia da pesca de lagostas no Ceara (Paiva
& Silva, 1962 ; Paiva & Costa, 1963 e 1964) .
v Durante o ano de 1964, a exportacéo bra-
slleira de caudas congeladas de lagostas alcan-
¢ou o total de 1 578 t, tendo sido realizada
pelos portos de Fortaleza, Recife, Natal, Sao
Lufs e Rio de Janeiro, em ordem decrescente.
Somente pelo pdérto de Fortaleza foram expor-
tadas 936 t de caudas congeladas de lagostas,
que representaram 59,3% da exportacdo na-
elonal do produto, no referido ano.

A drea explorada pelas emprésas lagos-
teiras sediadas em Fortaleza, durante o ano
de 1964, praticamente se restringiu a plata-
forma continental que corresponde ao Estado
do Ceara.

MATERIAL

O material em que se baseia éste trabalho
foi capturado em frente ao municipio de
Fortaleza, havendo sido desembarcado na
praia de Mucuripe. As amostras correspondem
8 166 dias de pescarias, realizadas no periodo
de 8 de janeiro a 30 de dezembro de 1964, por
pequenos botes motorizados, que pescaram
Sdmente com manzuds, iscados principalmen-
te com pequenos peixes marinhos, e em menor
escala, com peixes de dgua doce e mocoto-de-
-bol. Foram amostrados 8 300 individuos (ta-
belal) .

(1) - Trabalho realizado em decorréneia do con-
vénio celebrado com a Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE).

METODO

Tomamos para cada amostra, um total
de 50 individuos, retirados ao acaso, dos de-
sembarques de lagostas em Mucuripe.

Para cada individuo amostrado, anotamos
a espécie, o sexo, o comprimento total, e
também se estava ou nao em processo de muda
ou de reproducgio. Com referéncia a éste lti-
mo, apenas as fémeas foram consideradas.

As espécies foram identificadas através de
chave sistematica, preparada para uso em
trabalhos de campo, e referente as espécies do
género Panulirus Gray que ocorrem em aguas
costeiras do Brasil.

Levamos em consideracio, exclusivamen-
te, os caracteres sexuais externos, para o
registro dos sexos dos individuos amostrados.

A medicdo do comprimento total foi feita
no plano de simetria e sdbre o dorso do corpo,
a partir da margem anterior do entalhe for-.
mado pelos espinhos rostrais até a extremi-
dade posterior do telso, estando o animal
completamente estendido s6bre uma superficie
plana. Nas medicfes, utilizamos paquimetro
de aco capaz de registrar fracdes centesimais
do centimetro,

Quando uma lagosta se apresentava com
carapaca fendida, se desprendendo do corpo,
ou quando esta estava sem rigidez, por ter
havido muda recente, o animal era conside-
rado como em processo de muda.

Todas as fémeas com espermoteca integra,
ovadas ou com restos de espermoteca, foram
consideradas como em processo de reprodugéo.

As diferencas verificadas entre freqiiéncias
absolutas de machos e fémeas da mesma espé-
cie, no total geral amostrado, em cada um dos
conjuntos mensais de amostras, bem como
nas diversas classes de comprimento total dos
mesmos, foram submetidas ao teste do x2.
Também, empregamos o teste de homogenei-
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dade. A probabilidade de 0,05 foi escolhida
como sendo o nivel de significincia.

O esforgo de pesca controlado se baseia
nas capturas de lagostas de varias embarca-
cbes que operaram, com um inconstante
numero de manzuas por viagem, em frente ao
municipio de Fortaleza.

Dada a impossibilidade de ser obtido, du-
rante os desembarques das varias embarcacoes
controladas, o numero de individuos captu-
rados, por espécies e por sexos, registramos
apenas o ntmero de lagostas capturadas por
manzua/dia e fizemos a decomposicdo déste
indice geral de abundancia pelas espécies e
seus sexos, de acOrdo com as porcentagens
calculadas a partir dos dados de amostragem
na praia, correspondendo aos diversos meses,
e a0 ano estudado.

Os dados de pluviosidade nos foram for-
necidos pela Estacdo Meteorologica de For-
taleza, do Servigo Meteorolégico do Ministério
da Agricultura do Brasil.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Somente as espécies Panulirus argus
(Latr.) e Panulirus laevicauda (Latr.) foram
atingidas pelas pescarias de lagostas realiza-
das em aguas costeiras fronteiricas ao muni-
cipio de Fortaleza, durante o ano de 1964
(tabela I) .

A espécie Panulirus argus contribuiu com
0 maior numero de individuos amostrados,
quando comparada com a espécie Panulirus
laevicauda. Verificamos que nos meses de
marc¢o, abril, maio, outubro e novembro, a
espécie Panulirus argus foi sensivelmente mais
atingida pela pesca do que a espécie Panulirus
laevicauda, o contrario acontecendo nos meses

de fevereiro e agosto. Por outro lado, nos meses
de janeiro, junho, julho, setembro e dezembro,
praticamente, ambas as espécies se represen-
taram igualmente nas amostragens (tabelaI;
figura 1) .

As amostragens atingiram um total global
de 8 300 individuos, sendo que 58,0% corres-
pondem a espécie Panulirus argus e 42,0% a
espécie Panulirus laevicauda.

Quando comparamos os dados dos traba-
lhos anteriores da série (Paiva & Silva, 1962 ;
Paiva & Costa, 1963 e 1964) , com os que
acabamos de analisar, somos levados & supo-
sicBo de que se vem operando, na area estu-
dada, um aumento de populacdo da espécie
Panulirus laevicauda, se ndo em térmos abso-
lutos, pelo menos em térmos relativos.

No total das amostras, para ambas as
espécies, verificamos terem sido os machos
mais atingidos pela pesca do que as fémeas
(tabelas IT a V ; figura 2) . As diferencas cons-
tatadas entre os totais globais de ambos os
sexos, em cada espécie, sdo estatisticamente
significativas. Na espécie Panulirus argus,
num total global de 4 814 individuos amos-
trados, 0os machos representaram 53,71% e as
fémeas 46,29% . JA para a espécie Panulirus
laevicauda, num total global de 3 848 indi-
viduos amostrados, os machos representaram
80,18% e as fémeas 19,82% .

Tomando em consideracdo os totais
mensais amostrados de individuos da espécie
Panulirus argus, verificamos que a relagio
sexual sofre amplas variagdes, ora predomi-
nando os machos e ora as fémeas (tabelas 11
e III ; figura 2) . O resultado do teste de ho-
mogeneidade evidencia que as diferencas
constatadas entre machos e fémeas néo foram
devidas ao acaso, e que os doze conjuntos

TABELA I

Numero de amostras o

de individuos amostrados em cuda mdés, bem como as fregiiéncias absolutas e relati-

vas ?‘as espéeien Panulirus ergus (Latr) e Panulirus laevicauda {(Latr.), em cada conjunte mensal de amostras
de lagostas desembarcadas em Mucuripe (Fortaleza—- Ceard — Brasil), durante os meses de janeiro a
dezembro de 1964 .

Numero de Individuos Especies
Jieses amostras amostrados P. urgus (Latr.) P. laevicauda (Latr.)
n.o % n.oe %,

ianeiro 5 250 146 58,4 104 41,6
foyereiro 5 250 62 24,8 188 75,2
mMargo 8 400 296 74,0 104 260
abril 11 550 391 71,1 159 28,9
maio 14 700 430 61,4 270 38,6
junho 15 750 402 53.6 348 46,4
julho 19 950 447 47.1 503 52,9
agdsto 13 650 156 240 494 16,0
setembro 12 900 494 54,9 406 45,1
outubro 21 1 050 900 85,7 150 14,3
novembro 19 950 641 67,5 309 32,5
dezembro 18 900 449 499 451 50,1

Total 166 8 300 4 814 58,0 3 486 420
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TABELA III

Frequiéncias relativas de machos e fémeas, em relacado ao total mensal dos individuos amostrados da espécie Panulirus argus
Ceara — Brasil), durante os meses de janeiro a dezembro de 1964 .

(Latr.), por meses, sexos e classes de comprimento total, nas amostras de lagostas desembarcadas em Mucuripe (Fortaleza
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Figura 1 — Freqliéneias relativas dos individuos das
espécies Panulirus argus (Latr) e Panulirus Ileevi-
cauda (Latr.), em cada conjunio mensal de amostras.

mensais de amostras nao pertenciam a uma
mesma populacdo, do ponto de vista esta-
tistico. Podemos explicar as alteracbes de nor-
malidade, constatadas na relacdo sexual, se
nos reportamos aoc comportamento diferente
dos sexos da espécie Panulirus argus, durante
o periodo de reproducgdo, j& bem assinalado
na literatura cientifica. O predominio dos
machos s6bre as fémeas nas amostras de ja-
neiro a maio (tabelas II e III; figura 2) coinci-
de com o periodo de mais intensa reproducéo,
constatado para a espécie (tabelas VII e VIII;
figura 6) . Também, houve predominio dos
machos sdbre as fémeas nas amostras de julho
a setembro, quando se esbogou um segundo

100
k

istal

periodo de mais intensa reproducéo da espécie
(tabelas VII e VIII; figura 6). Em geral,
quanto maior a intensidade do processo repro-
dutivo na populacio, maiores gao as freqiiéne
cias relativas de machos nas capturas dessa
espécie, fato éste ja referido nos trabalhos
anteriores da série (Paiva & Silva, 1962 ; Paiva
& Costa, 1963 e 1964) .

As fémeas da espécie Panulirus argus,
desde o acasalamento até a libertacio das
larvas, apresentam reduzida preocupacio
trofica e permanecem preferentemente ento-
cadas. Disto resulta a baixa procura dos apare-
lhos de pesca do tipo manzui, onde se encon-
tram as iscas. Passado o periodo de reproducao,
a relacdo sexual se altera, sendo agora as
fémeas que predominam sébre os machos. &
que elas, carentes de alimentos, o que mais
se acentua apos a muda que se segue A repro-
ducdo (tabela VI), procuram em massa OS
aparelhos de pesca onde se encontram iscas.
Este importante aspecto da biologia pesqueira
da lagosta Panulirus argus é mais uma vez
confirmado com os dados déste trabalho.

Com respeito aos totais mensais amostrados
de individuos da espécie Panulirus laevicauda,
vemos que a relagido sexual néo sofre amplas
variacgdes, tendo havido acentuado predominio
dos machos s6bre as fémeas, 0 qual se atenuou
muito pouco no segundo semestre (tabelas IV
e V; figura 2) , embora se tenham delimitados
dois periodos de mais intensa reprodugfo da
espécie, o primeiro correspondendo aos meses
de marco e abril, e o segundo aos meses de
outubro a dezembro (tabelas IX e X ; figura
7) . O teste de homogeneidade mostra que as

& totol
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Figura 2 — Freqiéncias relativas de machos ¢ fémeas das espécies Panulirus argus {Latr.)) e Panulirus

laevicauda (Latr.), em relacio aos tofais dos individuos amostrados de cada espécie, em cada conjunto
mensal de amostras, bem como emn relacio aos totais dos individuos amostrados, de cada espécie, no conjunto

geral das amostras,

As diferencas assinaladas por circulos sao estatisticamente significativas. O sinal *

ingica gue o correspondente teste de homogeneidade deu resultado estatisticamente significativo. A proba-
bilidade de 0,50 foi tomada como nivel de significancia.
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laevicauda (Lair.), em relacdo aos totais dos individuos amostrados de cada espéeie, no conjunto geral das

amostras, e distribuidas por classes de comprimento totai. As diferencas assinaladas por circulos sdo esta-

tisticamente significativas. O sinal * indica que o correspondente teste de homogeneidade deu resultado
estatisticamente significativo. A probabilidade de 0,05 foi tomadsa como nivel de significAncia.

diferencas constatadas entre machos e fémeas
nao foram devidas ao acaso, e que os doze con-
juntos mensais de amostras nao pertenciam
a uma mesma populacdo, do ponto de vista
estatistico. Nas capturas desta espécie, a per-
manente anormalidade na relacio sexual naa
se encontra na dependéncia exclusiva do(s)
periodo(s) de reproducao, como se supcz nos
trabalhos anteriores da série (Paiva & Silva,
1962 ; Paiva & Costa, 1963 e 1964) .

As fémeas da espécie Panulirus laevicauda
também nfo apresentam preocupagio trofica,

desde o acasalamento até a libertacio das
larvas, permanecendo preferentemente ento-
cadas, nao procurando aparelhos de pesca do
tipo manzud, onde se encontram iscas.

Mais uma vez se confirma que as fémeas
da espécie Panulirus argus sio menos prote-
gidas contra a acdo de aparelhos de pesca do
tipo manzua, do que as da espécie Panulirus
laevicauda.

Os totais globais de machos e fémeas de
ambas as espécies estudadas, distribuidos por
classes de comprimento total (tabelas II a

TABELA VI

Fregiléncias absoluias dos individuos canturados em processo de muda, pertencentes as espécies Panulirus
ergus (Latr.) e Punulirus laevicauda (Latr.y, nos amnsiras de lagostas desembarcadas em Mucuripe (For-

taleza Ceara — Brasil), durante os meses de janeiro a dezembro de 1964 .
Panulirus argus (Latr.) Panulirus lgevicauda (Latr)
Meses . —
machos fémeas sacks {ineas
janeiro 26 22 16 2
fevereiro 6 —_ 7 —
marco — —_— 2 -
abril 5 2 —_— —
maio 7 4 1 —_—
junho 10 12 6 1
julho 7 16 2 1
agosto 4 1 i 1
setembro 10 8 1 4
outubro 17 22 1 1
novembro 10 3 2 —
dezembro 2 — 2 —
Total 104 88 47 10
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ficante, enquanto que o sinal * indica que o correspondente teste de
homogeneidade deu resultado estatisticamente significativo. A proba-

bilidade de 0,50 foi tomada como nivel de significancia.
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Figura 5 -- Freqiiéncias relativas de machos e fémeas da espécie Panulirus laevicauda (Latr.),

em relacido

aos totais dos individuos amostrados em cada conjunto mensal de amostras e distribuidas por classe de com-

primento total. As diferencas assinaladas por circulos sdo estatisticamente significativas. O sinal - indica

que o correspondente teste de homogeneidade deu resultado estatisticamente insignificante, enquanto que

o sinal * indica que o correspondente teste de homogeneidade deu resultado estatisticamente significativo.
A probabilidade de 0,05 foi tomada comeo nivel de significancia,
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V; figura 3) , mostram que a pesca agiu di-
ferentemente sGbre os sexos.

Com respeito a espécie Panulirus argus,
verificamos que os individuos capturados tive-
ram comprimentos totais que variaram de
14,0 a 35,0 cm; que para comprimentos totais
inferiores a 25,0 e superiores a 30,0 cm , prati-
camente, nado houve acido diferente da pesca
sobre os sexos; que para comprimentos totais
entre 25,0 e 30,0 cm , esta agdo se féz presente,
com o predominio dos machos. Entre 19,0 e
22,0 cm de comprimento total houve pequeno
predominio dos machos sébre as fémeas, o
contrario acontecendo entre 22,0 ¢ 24,0 cm de
comprimento total, ambos sem grande signifi-
cacéo, podehdo mesmo nio serem tomados em
consideracio.

Verificamos que os individuos capturados
da espécie Panulirus laevicauda tiveram com-
primentos totais que variaram de 13,0 a
30,0 cm ; que para comprimentos totais infe-
riores a 15,0 e superiores a 25,0 cm , ndo houve
acdo diferente da pesca sobre os sexos; que
para comprimentos totais entre 15,0 € 25,0 cm ,

esta acfo se féz presente, com o predominio

dos machos.

A distribuicdo do total amostrado dos
individuos da espécie Panulirus argus, por
sexos e classes de comprimento total, mostra
que os machos das classes compreendidas
entre 19,0 e 25,0 cm foram os mais atingidos
pela pesca, com maximo entre 20,0 e 21,0 em
de comprimento total; que as fémeas das
classes compreendidas entre 19,0 e 240 cm
foram as mais atingidas pela pesca, com ma-
ximo entre 20,0 e 23,0 cm de comprimento
total (tabelas II e III; figura 3).

A distribuicdo do total amostrado dos
individuos da espécie Panulirus laevicauda,
por sexos e classes de comprimento total,
mostra que os machos das classes compreen-
didas entre 17,0 e 21,0 cn foram os mais atin-
gidos pela pesca, com maximo entre 18,0 e
20,0 cm de comprimento total; que as fémeas
entre 18,0 e 19,0 cm de comprimento total
foram as mais atingidas pela pesca (tabelas
IV e V; figura 3) .

A distribuicdo dos totais mensais amos-
trados da espécie Panulirus argus, por sexos
e classes de comprimento fotal (tabelas II e
III ; figura 4) evidencia que nos meses de
janeiro e agodsto, e no periodo de outubro a
dezembro, ndo houve agio diferente da pesca
sobre os sexos, nas classes de comprimento
total, do ponto de vista estatistico. Em janeiro,
0s machos foram mais atingidos pela pesca
entre os tamanhos de 25,0 e 29,0 cm de com-
primento total, entretanto, sem significacao
estatistica. Nos meses de fevereiro a abril, os
meses centrais do periodo de mais intensa
reproducao da espécie (tabelas VII e VIII;
figura 6) , a distribuicdo dos totais mensais
amostrados, por sexos e classes de compri-

mento total (tabelas II e III; figura 4),
mostra que os machos, em geral, foram mais
atingidos pela pesca do que as fémeas, prin-
cipalmente nas classes compreendidas entre
23,0 e 28,0 em de comprimento total. Em
maio, ¢ uliimo més do periodo de mais intensa
reproducgao da espécie, praticamente, a pesca
agiu igualmente sbbre os sexos, nas diversas
classes de comprimento total (tabelas II e
IIT; figura 4) . Em junho, as fémeas foram
mais atingidas pela pesca do que o0s machos,
com significacdo estatistica nos tamanhos
compreendidos entre 22,0 e 25,0 cm de com-
primento total, embora tenham predominado
05 machos nos tamanhos entre 19,0 e 21,0 cm
de comprimento total (tabelas II e III; figu-
ra 4) , evidenciando-se a intensidade da acéo
da pesca sobre as fémeas que passaram pelo
processo de reproducdo. Tanto em maio como
em junho, as maiores freqiiéncias de fémeas
com restos de espermoteca, portanto, fémeas
que findaram um periodo de reproducao, se
encontram entre 20,0 e 25,0 cm de compri-
mento total (tabelas VII e VIII) . Em julho,
praticamente, os machos foram mais atingidos
pela pesca, em relacdo as fémeas, desta feita
entre os tamanhos de 19,0 a 27,0 cm de com-
primento total. Ainda no més de julho, persis-
tiram com acentuada freqiiéncia, nas amos-
tragens, individuos fémeas com restos de
espermoteca, distribuidos entre 19,0 e 24,0 em
de comprimento total (tabelas VII e VIII),
embora tenha sido é&ste o més inicial de um
esbocado segundo periodo de mais intensa
reproducio da espécie, que se findou em
setembro (tabelas VII e VIII; figura 6) . Nos
meses de junho e julho houve acentuado
ingresso, nas amostragens, de individuos com
tamanhos compreendidos entre 19,0 e 21,0 cm
de comprimento total, parecendo ser esta a
época em que um maior nimero de lagostas
jovens se tornam sujeitas & a¢do da pesca. Em
agdsto e setembro, praticamente, os machos
sofreram maior mortalidade provocada pela
pesca, em relacdo as fémeas, no entanto, sem
nenhuma significacfo estatistica, no més de
agbsto (tabelas II e IIT ; figura 4) . Tanto em
agOsto como em setembro, para ambos os sexos,
as maiores freqiiéncias de individuos atingidos
pela pesca incidem sébre os tamanhos com-
preendidos entre 19,0 e 23,0 cm de compri-
mento total. De outubro a dezembro, a acéo
da pesca atingiu igualmente ambos os sexos,
em cada classe de comprimento total (tabelas
II e III; figura 4) , sendo que os individuos
com tamanhos de 19,0 a 23,0 cm de compri-
mento total, de ambos os sexos, foram mais
atingidos pela pesca do que os dos demais
tamanhos.

A distribuicdo dos totais mensais amos-
trados da espécie Panulirus laevicauda, por
sexos e classes de comprimento total (tabelas
IV e V; figura 5) evidencia que em todos os
meses considerados houve acdo diferente da
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Individuos fémeas da espécie Panulirus argus (Latr.) em processo de reproducao
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LEGENDA!

Panvirus argus — TOTAL DE FEMEAS AMGSTRADAS

(Latr)) ®2 — FEMEAS EM PROGCESSO DE REPRODU:SCE

| BB — FEMEAS GOM ESPERMOTEGA
| - FEMEAS OVADAS
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Figura 6 — Freqiiéncias relativas de fémeas em processo de reproducio, bem como em cada uma das suas
etapas, e do tolal das fémeas amostradas, em relacao aos totais dos individuos amostrados da espécie Panu-
lirus argus (Latr.), em cada conjunto mensal de amostras.
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3~ FEMIAS £ PROCESSO DE REFRODUCHO
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%2}
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o564 JAN
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Figura 7 — Fregiiéncias relativas de fémeas em processo de reproduciio, bem como em cada uma das suas
etapas, e do total das [émeas amostradas, em relacdo aos totais dos individuos amostrados da espécie Panu-
lirus laevicauda (Latr.), em cada conjunto mensal de amostras.

pesca sdbre os sexos, nas classes de compri-
mento total, do ponto de vista estatistico. Em
cada conjunto mensal de amostras, os machos
foram muito mais atingidos pela pesca do que
as fémeas, em geral nas classes compreendidas
entre 17,0 e 23,0 cm de comprimento total.
Com respeito a esta espécie, ndo foram eviden-
tes as relacoes entre sexos e classes capturadas,
com o8 periodos de reproducdo (tabela IV, V,
IX e X; figuras 5 e 7), tdo bem destacadas pa-
ra a outra espécie estudada.

Para ambas as espécies estudadas, foram
registrados individuos em processo de muda
(tabela VI). As fregiiéncias absolutas anotadas
néon expressam, com clareza, a intensidade do
processo na natureza. Para a espécie Panulirus

argus, as capturas de individuos em processo
de muda foram mais numerosas nos meses
iniciais e nos que imediatamente se seguiram
aos periodos de reproducdo mais intensa, ja
referidos, o0 mesmo nao acontecendo com a
espécie Panulirus laevicauda, cujo maximo de
individuos capturados em processo de muda se
registrou no més de janeiro. Nao registramos
individuos em processo de muda nos meses de
marco e abril, respectivamente, nas espécies
Panulirus argus e Panulirus laevicaude.
Fémeas de Panulirus argus, em processo
de reproducio, foram registradas em todos os
meses abrangidos neste estudo, sendo que no
periodo de janeiro a maio o fenémeno biolégico
se realizou com maior intensidade na popu-
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TABELA X1

indices de densidade relativa de lagostas na area de Fortaleza (Ceara — Brasil) e pluviosidade na mesma
area, durante os meses dejaneiro a dezembro de 1964 .

Lagostas capturadas por manzui/dia
Esforcos Lagostas Pluviosi-

Meses controlados| capturadas Panulirus argus Panulirus laevicauda dade

m .
(manzuas) machos {fémeas| total | machos |fémeas| total Greral (pum)
janeiro 2 372 15 748 24 | 15 3,9 25 | 02 | 27 6,6 2943
fevereiro 5 388 41 881 1, | 0,2 1,9 58 | 01 | 59 78 5037
margo 1772 15 890 42 | 25 | 67 19+ 04 | 23 9,0 388,3
abril 1 662 23 429 6,3 37 {100 35 | 06 | 41 14,1 558.6
maio 1325 19 314 5,0 4,0 9,0 48 | 08 | 56 14,6 310,7
junho 1 144 13 913 2,9 36 | 65 50 | 07 | 57 12,2 95,0
julho 1 207 14 619 34 4 23 | 57 52 | 1,2 | 64 12,1 1459
agosto 344 4 547 18 | 14 | 32 76 | 24 | 100 13,2 26,3
setembro 1 240 9 890 26 | 18 | 43 26 | 09 | 35 7,8 78.0
outubro 1 028 16 137 65 | 70 | 135 17 | 05 2,2 15,7 9,1
novembro 681 12 447 6,0 f 64 | 124 45 | 14 59 18,3 38
dezembro 1 194 13 731 27 | 30 | 57 41 | 1,7 1 58 11,5 17,2
Total 19 357 201 346 32 ! 28 | 60 35 | 09 | 44 10,4 2 4309

lacdo, esbocando-se um outro periodo de mais
intensa reproducao, nos meses de julho a se-
tembro (tabelas VII e VIIL; figura 6) . Estas
fémeas se distribuiram nas classes compreen-
didas entre 17,0 e 32,0 cm de comprimento
total, havendo concentracéo entre 20,0 e 26,0
cm , com maximo entre 23,0 e 24,0 cm de com-
primento total (tabelas VII e VIII) .

Também registramos, em todos os meses
considerados neste estudo, fémeas de Panu-
lirus laevicauda em processo de reproducio,
sendo que nos periodos de marc¢o a abril e
outubro a dezembro, o fenémeno biologico se
realizou com maior intensidade na populagéo
(tabelas IX e X ; figura 7) . Estas fémeas se
distribuiram nas classes compreendidas entre
15,0 e 28,0 cm de comprimento total, havendo
concentracdo entre 17,0 e 22,0 cm, com ma-
Ximo entre 19,0 e 20,0 cm de comprimento
total (tabelas IX ¢ X) .

Em geral, os dados mostram que as captu-
ras de fémeas jovens, de fémeas com esper-
moteca integra e de fémeas ovadas se
apresentaram com baixas freqiiéncias, eviden-
ciando que a pesca, da maneira como foi
conduzida, ndo prejudicou a renovagido das
populacoes.

Procuramos encontrar alguma relacao
entre a densidade relativa das populagdes de
lagostas e a pluviosidade, na area em estudo
(tabela XI; figuras 8 e 9) . Em geral, para a
espécie Panulirus argus a relacdo em referén-
cia foi direta, para o periodo de margo a
setembro, e irregular para os dois primeiros
meses e Ultimo trimestre do ano. Ja para a
espécie Panulirus laevicauda esta relacdo se
mostrou direta para os machos durante os
meses de janeiro a abril, e irregular para as
fémeas em todos os meses do ano. Em geral,
para a espécie Panulirus laevicauda a relagio
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Figura 8 — Distribuicio do ntumero de lagosias capturadas por manzui/dia, por sexos € no seu conjunto,
pertencentes a4 espécie Panulirus argus (Latr.), bem como da pluviosidade na area em estudo, nos diversos
meses do ano considerado.
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em referéncia se mostrou direta durante os
meses de janeiro a abril e irregular para os
demais meses do ano.

Para a espécie Ponulirus argus, o indice
geral de densidade relativa, em ordem de-
crescente, se distribuiu da seguinte maneira:
outubro, novembro, abril, maio, marco, junho,
julho-dezembro, setembro, janeiro, agdsto e
fevereiro. As safras corresponderam aos perfo-
dos de margo a julho e de outubro a dezembro
(tabela XI; figura 8) .

Para a espécie Panulirus laevicauda, o
indice geral de densidade relativa, em ordem
decrescente, se distribuiu da seguinte maneira:
agosto, julho, fevereiro-novembro, dezembro,

junho, maio, abril, setembro, janeiro, marco €
outubro. As safras corresponderam aos pe-
riodos de maio a agdsto e de novembro a de-
zembro (tabela XI ; figura 9) .

Em geral, as safras de lagostas correspon-
deram aos periodos de abril a agdsto e de
oufubro a dezembro (tabela XI) .

Comparando-se os dados gue ora apre-
sentamos com outros referentes aos anos
anteriores a 1964, obtidos na mesma &rea
(Paiva & Silva, 1962 ; Paiva & Costa, 1963 e
1964) , verificamos que as principais caracte-
risticas biologicas da pesca de lagostas, em
frente ao municipio de Fortaleza, se encon-
tram praticamente estabilizadas, sem nenhum
indicio da existéncia de sobrepesca.

SUMMARY

With this paper the Marine Biology
Station of the University of Ceara carries on
a serial study on the spiny lobsters fishery
biology in the State of Ceard (Brazil).

The material on which this study is
supported was caught in front of the county
of Fortaleza and landed at Mucuripe Beach.
It corresponds to samples of 166 days of
fishing carried out during the period of Ja-
nuary 8th to December 30th, 1964, by motor
boats for spiny lobsters fishing, working with
traps baited chiefly with small marine fishes
and in minor scale, freshwater fishes and
cattle foot. A total of 8,300 individuals were
sampled.

Only the species Panulirus argus (Latr.)
and Panulirus laevicauda (Latr.) were present
in the samples, the first represented by 58.0%
and the second hy 42.0% of the total sampl-
ings. Among 4,814 individuals sampled of
the first species, 53.71% were males and
46.29% were females. Among 3,846 indivi-

duals sampled of the second species, 80.18%
were males and 19.82% were females.

Among the individuals sampled of the
species Panulirus argus (Latr.), males predo-
minated upon females from January to May
and July to September, periods of more
intensive reproduction, the first period more
than the second one. In general, to the greatest
intensity of this biological phenomenon, the
greafest frequencicz cf males in the catches
were correspondent.

Among the individuals sampled of the
species Panulirus leevicauda (Latr.), males
accentuatedly predominated upon females,
and this predominance was somewhat less in
the second semester. Due to the fact of regis-
tration of two periods of more intensive repro-
duction, the first in the months of March and
April and the second from October to Decem-
ber, the permanent disequilibrium in the
sexual relation among individuals sampled is
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not under the complete dependence of that
biological phenomenon.

Females of the species Panulirus argus
(Latr.) are less protected against the action of
the fishing gears of the trap type than those
of the species Panulirus laevicauda (Latr.).

In the species Panulirus argus (Latr.)
the individuals sampled varied from 14.0 to
35.0 cm of total length. For total lengths
inferior to 25.0 and superior to 30.0 cm, one
did not verified any differential fishing action
over the sexes. For total lengths between 25.0
and 30.0 cm, this action was present, being
the males predominant.

In the species Panulirus laevicauda
(Latr.) the individuals sampled varied from
13.0 to 30.0 cm of total length. For total
lengths inferior to 15.0 and superior to 25.0
cm, one did not verified any differential
fishing action over the sexes. For total lengths
between 15.0 and 25.0 em, this action was
present, being the males predominant.

In the species Panulirus argus (Latr.),
the males comprised between 19.0 and 25.0
c¢m, with maximum between 20.0 and 21.0 cm
of total length, were the most reached by the
fishing action; the females comprised between
19.0 and 24.0 cm, with maximum between
20.0 and 23.0 cm of total length, were the
most reached by the fishing action.

In the species Panulirus laevicauda
(Latr.), the males comprised between 17.0
and 21.0 cm, with maximum between 18.0
and 20.0 cm of total length, were the most
reached by the fishing action; the females
comprised between 18.0 and 19.0 cm of total
length were the most reached by the fishing
action.

For the species Panulirus argus (Latr.),
in the months of January, August and from
October to December, one did not verified any
differential fishing action over the sexes in
the classes of total length, from a statistical
point of view.

For the species Panulirus laevicauda
(Latr.), in all months of the year, differential
fishing action over the sexes in the classes of
total length was registered from a statistical
point of view.

In the population of Panulirus argus
(Latr.), the molting process was carried on
with more intensity in the early months and
in those months that followed immediately
the periods of more intensive reproduction,
and the same did not occurred in the popula-

tion of Panulirus laevicauda (Latr.), to which
the maximum number of individuals caught
in molting process was recorded in the month
of January.

Females of the species Panulirus argus
(Latr.) in reproduction process were reported
in all months considered, although the periods
of more intensive reproduction in the popu-
lation, from January to May and from July
to September. Those females were distributed
from 17.0 to 32.0 cm of total length, with
concentration from 20.0 to 26.0 cm and ma-
ximum between 23.0 and 24.0 cm of total
length.

Females of the species Panulirus laevi-
cauda (Latr.) in reproduction process were
reported in all months considered, although
the periods of more intensive reproduction in
the population, in the months of March and
April and from October to December. Those
females were distributed from 15.0 to 28.0
cm of total length, with concentration from
17.0 to 22.0 cm and maximum between 19.0
and 20.0 cm of total length.

For both species considered, the catches
of young females, females bearing entire
sperm sac and egged females were reported
with low frequencies, showing that the fishing
as carried out, not damaged the renovation
of the populations.

The relationship between the relative
abundance and the rainfall in the area
studied, for each one of the species considered,
was not very much clear. For the species
Panulirus argus (Latr.) that relationship was
direct from March to September and irregular
in the other months. For the species Panulirus
laevicauda (Latr.) that relationship was
direct from January to April and irregular in
the other months.

For the species Panulirus argus (Latr.)
the greatest indexes of relative abundance
showed the existence of harvest in the periods
from March to July and October to December.

For the species Panulirus laevicauda
(Latr.) the greatest indexes of relative abun-
dance showed the existence of harvest in the
periods from May to August and November
to December.

In general, the spiny lobsters harvests
corresponded to the periods from April to
August and October to December.

The main biological characteristics of the
spiny lobsters fishery in the area studied are
practically stabilized, not showing any indi-
cation of overfishing.
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