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RESUMO

Varios trabalhos de pesquisa foram realizados objetivando-se um maior conhecimento do indice de poluicdo microbiologica
das dguas ocednicas que banham o municipio de Fortaleza. Nesta pesquisa avaliou-se o grau de contaminagio fecal da
Praia Barra do Ceard, através da quantificacdo de coliformes totais (CT) e fecais (CF), correlacionando esse indice com
a média pluviométrica da regido. O interesse nessa drea deve-se ao fato da praia sofrer a influéncia da descarga do rio
Ceard. Foram analisadas 24 amostras de dois pontos (P1 e P2) durante o periodo de novembro de 1997 a outubro de
1998. Os resultados mostraram que ndo hd correlagdo do periodo chuvoso com o aumento ou diminuicio do indice de
poluicio na praia , podendo ocorrer na seca e fou no inverno. Os resultados para o NMP de CT oscilaram entre 21 a >2400
e para CF de 0 a >2400 /100ml. A praia apesar de nido se encontrar em Excelente qualidade para balneabilidade devido
a algumas amostras terem apresentado um indice alto de CF, o que é um alerta para as autoridades em Saide Piiblica , ndo
deve ser considerada Impropria principalmente para lazer.

Palavras—chaves. poluigio microbiolégica, praia, colimetria, indice pluviométrico.

ABSTRACT

A great effort of research work has been put into the knowledge of the extent of microbiological pollution of seawater
off Fortaleza country, Ceard State. In this paper, the rate of faecal contamination of the seawater off Barra do Ceard beach
was evaluated by means of counting the total and faecal coliforms, and such na index was correlated with the rainfall
registered for this region. The interest for this a study stems from this area being close to the Ceard river estuary. The
analysis was based on the taking of 24 samples in two collecting points (P1 and P2) in the period from november, 1997
to october, 1998. The variation of the pollution index did not seem to hold any correlation with the rainy season. The
estimates of the MPN of coliforms varied in the range of 21 to > 2,400/1,000 ml for total coliforms and 0 to 2,400/1,000ml
for faecal coliforms. The finding of high indices of faecal coliforms in some samples means that Barra do Ceard beach
can hardly be considered in excellent condition, but it cannot be taken either as improper for the purposes of leisure time
and swimming by the population.
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INTRODUCAO

Os estudrios, por serem considerados 4reas de
grande fertilidade quer por sua fauna, flora ou riqueza
na diversidade,também sofrem prejuizos por parte da
inabilidade humana em maneja-los. O aproveitamen-
to racional dessas dreas, na produgio de alimentos
ricos em proteina, contribuiria para atenuar o grave
problema da desnuiri¢do que aflige a populacao do
Nordeste brasileiro (Melo et al., 1990). No entanto, o rio,
no seu caminho, comporta-se como receptaculo de
material poluente organico e inorgénico, jogado pelas
industrias e populag¢des ribeirinhas para, no final de
seu curso, desaguar no mar, carregado de sujeiras,
prejudicando uma drea que poderia ser de grande
proveito para o povo (Vieira et al., 1998).

O estudrio do rio Cearé esta localizado no
limite oeste da cidade de Fortaleza. O rio nasce na
Serra de Maranguape e segue na direcio Sudoeste-
Noroeste até sua foz, na praia da Barra do Ceara.
Drena uma drea de 568,78 km? e faz parte do conjunto
de bacias da Regido Metropolitana de Fortaleza. Du-
rante seu percurso sofre uma série de agressdes, como
lancamento de dejetos a partir de fossas e esgotos além
de coleta de residuos industriais e lixo.

O presente trabalho visa avaliar o grau de
polui¢do microbiolégica na praia Barra do Cears,
local onde o rio Ceara desemboca, correlacionando
os resultados com o indice pluviométrico ocorrido na
zona durante o periodo de um ano.

MATERIAL E METODOS

Foram analisadas 24 amostras coletadas men-
salmente em dois pontos previamente estabelecidos
(figura 1) pontos 01 e 02, no periodo de novembro de
1997 a outubro de 1998. As amostras eram trazidas ao
laboratério em vidro 4mbar, estéreis, em quantidades
de aproximados 500 ml, onde eram imediatamente
processadas. Procedeu-se a colimetria das 4guas se-
guindo-se a técnica dos tubos multiplos, de acordo
com Mehlman et al. (1984). O calculo do Nimero Mais
Provével (NMP) de coliformes totais (CT) e fecais (CF)
das amostras estudadas foi feito consultando-se a
Tabela de Hoskins (1933). A relacio entre os resulta-
dos e a média pluviométrica, de novembro de 1997 a
outubro de 1998, periodo de realizacio do trabalho,
foi feita seguindo-se uma tabela do indice pluvio-
métrico dos anos de 1997 e 1998 fornecida pela Fun-
dagfo Cearense de Meteorologia — FUNCEME.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apesar das intimeras restricdes ao método da
Colimetria para medir qualidade da agua (Roszak &
Colwell, 1987) ainda hoje ele é o teste aceito e preco-
nizado pelas autoridades mundiais (APHA, 1995) e
pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA,
1988}, no Brasil.

Na determina¢io do Niimero Mais Provavel
de bactérias do grupo das coliformes é feita uma di-
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Figura 1 - Mapa de localizacdo da 4rea de estudo (Praia da Barra do Ceara).
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ferenciagéo entre os coliformes de origem fecal e nio
fecal. Algumas bactérias do grupo coliformes sio en-
contradas no solo e em vegetais, e tém a capacidade
de se multiplicar na 4dgua com relativa facilidade.
Entretanto, foi constatado que entre os coliformes h4
bactérias que sdo comprovadamente de origem fecal,
ndo se multiplicando com facilidade no ambiente
externo e tém sobrevivéncia similar a das bactérias
patogénicas (CETESB,1978).

O dado importante em relagio a presenca, em
grande quantidades, de coliformes fecais (CF) numa
colecdo de dgua, mesmo em 4guas estuarinas ou
marinhas, é que a Escherichia coli, maior representante
das coliformes fecais, é capaz de conjugar em meio
salino, podendo em alguns casos transferir plasmideos
resistentes a metais pesados e diferentes antibiéticos
a populagdo autoctone (Lebaron et al.,1994).

Segundo a Tabela [ é visivel a homogeneidade
dos resultados em relagdo a Coliformes Totais (CT).
Ambos 0s pontos oscilam, ora, o P1 apresenta um
maior indice, ora, o P2. O grupo das CT est4 constitu-
ido por vérios géneros da familia Enterobacteriaceae
{(Enterobacter, Klebsiella, Citrobacter e Eschericha) e sdo
definidos como bastonetes Gram negativos , nao for-
madores de esporos, anaerdbicos facultativos e fer-
mentadores da lactose em 24 -48 horas com produgio
de dcido e gds (APHA,1995). Os géneros Enterobacter,
Klebsiella e Citrobacter nao sédo de origem exclusiva-
mente fecal, podendo ser encontrados também na
vegetagdo e no solo, razdo pela qual ndo se caracte-
rizam especificamente como indicadores de contami-
nagao fecal. O conhecimento desse fato levou ao de-
senvolvimento de métodos para enumeracio de um
subgrupo de coliformes, denominado grupo dos
coliformes fecais (CF). Sua caracterizacio esta ba-
seada na capacidade de fermentar a lactose a 44,5°C
(Geldreich ,1966) e por isso, sdo também denominados
coliformes termotolerantes.

De maior importancia sdo os indices de CF
encontrados em ambos os pontos tanto perto (P2) como
mais distante (P1) da foz do rio Ceara (tabela I;
figural). Aqui também se repetem os resultados, ha-
vendo uma proximidade dos mesmos para esse
pardmetro (CF), embora o P2 apresente uma amostra
(VII), coletada no més de Junho com um NMP para
o grupo das CF maior que a amostra coletada nesse
més para P1. Esse fato € contrabalangado pela amostra
XII, no caso PI >P2. Ora, se atentarmos que 0s pontos
P1 e P2 sao relativamente préximos embora o ponto
P1 seja mais proximo & foz do rio, podemos constatar
que ambos os pontos sofrem influéncia do rio Ceara.
Melo et al., (1997), em igual periodo do ano (junho de
93) encontrou um indice maior (4,3 X 10°) que o rela-
tado na presente pesquisa para um ponto com seme-
lhante distancia da foz do Rio Ceara.
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Tabelal-NiimeroMais Provavel (NMP/100rmd) de Coliformes Totais
(CT) e coliformes Fecais (CF) obtidos a partir de amostras de dguade
dgua de dois pontos (P1 e P2) da Praia da Barra do Ceara (Fortaleza-
CE) durante o periodo de novembro de 1997 a outubro de 1998:

CT CF
Meses/ano Pi P2 Pi P2
Novembro/1997 150 91 0 36
Dezembro 93 >2400 93 >2400
Janeiro/1998 >2400 1100 150 460
Fevereiro >2400 460 >2400 28
Margo 210 1100 15 11
Abril 2] 93 11 21
Maio 150 43 20 4
Junho 1100 >2400 210 >2400
Julho 460 210 210 93
Agosto 1100 1100 460 460
Setembro 240 >2400 93 1100
Outubro >2400 1100 1100 460

Para o P1 os valores maiores de CF foram os
obtidos nos meses de fevereiro 1998 (>2400/100ml)
e outubro 1998 (1100/100), ndo coincidindo com a
abundancia de chuva na regiao (figura 2). No entan-
to, nossos dados coincidem com os assinalados por
Vasconcelos (1985). Segundo esse autor, a maior po-
luicgo no rio Ceara foi constatada de maio a agosto,
quando o nivel da dgua era mais baixo devido a au-
séncia de chuvas.

Isso reforga nossos achados também para o
ponto P2, quando as amostras coletadas nos meses de
dezembro de 1997 e junho de 1998, foram as que
apresentaram maior indice de CF, ou seja, >2400/
100ml em ambos os pontos. Esse fato dissocia o indice
pluviométrico registrado na regido, com o aumento da
poluicdo bacteriolégica. Embora se observe que os
meses de novembro de 1997 e maio de 1998 , esse o
quarto més mais chuvoso de 1998, foram para as
amostras P1 e P2 respectivamente, 0s que apresenta-
ram menor indice de CF (tabela I; figura 2).

De uma maneira geral, a praia nos dois pontos
apresentou um nivel inferior de CF néo excedendo os
limites preconizados pela CONAMA, que aconselham
para as aguas da Classe 5, salinas, nao ultrapassarem
valores de 1000 CF em 80% das amostras coletadas nas
5 ultimas semanas. Embora nossas coletas nio tenham
seguido a metodologia oficial desse Conselho é possi-
vel se avaliar a razoabilidade das dguas da Barra do
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Figura 2 - Médias pluviométricas registradas no municipio de Fortaleza no periodo de estudo.

Ceard uma vez que das amostras coletadas, mensal-
mente, somente 16,7% das amostras do ponto P1 contra
25% do ponto P2, ultrapassaram esses valores .Contu-
do, € preciso que se atente para os perigos em potencial
que a dgua da praia da Barra do Ceara pode causar aos
banhistas, uma vez que em alguns meses, como j4 foi
ventilado acima, as amostras atingiram elevados niveis
de CF. Ainda pode-se observar que nio ha correlacio
entre o indice pluviométrico e o indice de contaminacao
fecal nas dguas da Barra do Ceara.
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