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DISTRIBUIGAD TEMPORAL, ESPACIAL E BIOECOLOGIA DO
CANGOA, Stelliler brasiliensis ( TELEOSTEI : SCIAENIDAE ), NA
BAIA DE SANTOS, SAD PAULO, BRASIL

Space and time distribution, and biecology of the croaker, Stellifer brasiliensis
( Teleostei : Sciaenidae ), In the Santos Bay, Sao Paulo, Brazil

Roberto Gianinni(") Alfredo Martins Paiva-Filho(2

RESUMO

Arrastos mensais de praia e de fundo foram efetuados no complexo baia-estudrio de Santos e Sdo Vicente ( lat. 24°S ), de
marco de 1965 a maio de 1986, tendo sido capturados 1.291 exemplares de cangod, Stellifer brasiliensis. Este trabalho analisa
ccorréncia, abunddncia, distribuicio de comprimento, relagio pesofcomprimento, crescimento, recrutamento e mortalidade,
e influéncia de pardmetros ambientais sobre a distribuicdo dessa espécie. S. brasiliensis ocorreu durante todo o ano, com
exclusividade nos arrastos de fundo, sendo mais abundante de dezembro a maio (verdo-outuno ), em dguas profundas, salinas,
frias e oxigenadas, quando os jovens-do-ano foram primeiramente capturados. O recrutamento anual pareceu ser na forma
de dois pulsos, embora pouco definidos, e as taxas de mortalidade total e de exploraciio foram altas, sugerindo um padrao
de sobrepesca pelo método de captura empregado.

Palavras-chaves: Stellifer brasiliensis, distﬁbuigﬁo, bioecologia, dindmica populacional, Sudeste do Brasil

ABSTRACT

Monthly beach seine hauls and bottom trawls were made in the complex bay-estuary of Santos and Sdo Vicente (lat. 24°S),
between March, 1985 and May, 1986, collection 1,291 specimens of the croaker, Stellifer brasiliensis. This study analyses
species characteristics such as occurrence, abundance, length distribution, weight/length relationship, growth, recruitment
and mortality, and influence of environmental factors on the species distribution. S. brasiliensis occurred all year round
in bottom trawls, being more abundant between December and May ( summer-fall ), in deeper water areas with high salinity
and dissolved oxygen contents, and low temperature, when the young of the year wre first caught. The annual recruiment
pattern showed two not-well defined pulses, and the high rates of mortality and exploitation suggest the occurrence of

overfishing by the used fishing gear.

Key words: Stellifer brasiliensis, distribution, abundance, population dynamics, Southeast Brazil
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INTRODUCAO

O cangoad, Stellifer brasiliensis, tem distribui-
¢dorestrita a costa do Brasil, ocorrendo em fundos de
areia e lama, comumente em 4guas estuarinas, onde
os jovens sdo muito abundantes ( Menezes &
Figueiredo, 1980 ). No Estado de Sdo Paulo, constitui-
se numa das espécies mais abundantes e frequentes
nas pescarias do camarao-sete-barbas, Xiphopeneaus
kroyeri. Nos arrastos de fundo realizados na baia e
zona costeira adjacente ao complexo baja-estudrio de
Santos e Sao Vicente, esta espécie destacou-se como
uma das mais importantes ( Paiva Filho etal., 1987).

O presente trabalho tem como objetivo a ana-
lise das caracteristicas do cangoa no que diz respeito
a ocorréncia, abundancia, distribui¢do de compri-
mento, relagdo peso/comprimento, crescimento, re-
crutamento e mortalidade, e influéncia de fatores
ambientais sobre sua distribui¢ao, fornecendo subsi-
dios para a explora¢do racional da espécie na regiao
Sudeste do Brasil.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo e método de coleta

A 4rea estudada se estendeu da barra da Baia
de Santos até a regido de praias pertencentes as bafas
de Santos e Sao Vicente,e uma descri¢io geral da
mesma e da metodologia detalhada do plano de
amostragem e processamento das amostras pode ser
encontrada em trabalho recentemente publicado por
Gianinni & Paiva Filho ( 1990 ).

Em sintese, os exemplares foram capturados
no periodo de marg¢o de 1985 a maio de 1986 através
de um programa de amostragem mensal diurna,
constistindo de: (a) 12 esta¢bes de arrastos de fundo
(106 amostras ) nos setores A, B e C, sub-setores AL,
AW, BL, BW, CL e CW, em dois estratos de profundi-
dade (1, inferior a 6 m e 2, superior a 6m ), utilizando-
se uma rede de portas de 16,7 m de largura na tralha
inferior e malhas de 20 mm e 15 mm ) niéané ) no corpo
e sacador, respectivamente; (b) 13 esta¢des de arrastos
de praia (172 amostras ) no setor PR e sub-setores PRL
e PRW, utilizando-se uma rede de calao del5 m de
comprimento, altura de 1,5 m e malha de 5 mm ( n6é
anoé ) - Figura 1.

OCEAND ATLANTICO

=5

Figura 1. Mapa da regido de Santos e Sdo Vicente, conforme carta DHN n°. 1711. As letras (A, B, C e PR), correspondem
aos setores e as letras (AL, AW, BL, BW, CL, CW, PRL e PRW) aos subsetores de montagem.

Arrastos de Fundo (0)  Arrastos de Praia (o)
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Os arrastos de fundo foram feitos contra a
corrente a uma velocidade de 2 nés e com 5 minutos
de duragdo; foram efetuados 3 arrastos de praia, co-
brindo uma disténcia de 150 m (unidades de esfor¢o).

A temperatura, em °C ( termémetro de merci-
rio ), a salinidade, em °/00 ( refratémetro 6ptico ) e a
concentracgio de oxigénio dissolvido, em mg/1 ( méto-
do de Winkler modificado ) foram obtidas para a dgua
de superficie e de fundo, sendo a profundidade, em
metros, obtida por ecobatimetro.

Todos os peixes foram preservados em formal a
10%, em laboratério, medidos e pesados para determina-
¢do do comprimento total ( mm ) e peso total ( g ).

Anilise dos dados

A estrutura da populagao foi analisada através
das varia¢Ges temporal e espacial da captura por uni-
dade de esforgo ( CPUE ), da frequéncia de ocorréncia
(FOC), da composicdo de comprimento ( classes de
5 mm de comprimento total ) e/ou distribui¢bes das
médias no intervalo de 95% de confianga, sendo os
resultados expressos por més, estrato de profundida-
de, setor e sub-setor.

A captura por unidade de esforgo foi estimado
como o ntimero de individuos capturados por arrasto
de 5 minutos, no caso dos arrastos de fundo, e niimero
de individuos capturados por 150 m de distincia per-
corrida, no caso dos arrastos de praia.

A frequéncia de ocorréncia foi estimada como
aporcentagem de ccorréncia da espécieno conjuntode
amostras considerado. Varia¢es na abundéncia e no
tamanho dos exemplares em fungio dos intervalos de
temperatura ( 2°C ), salinidade ( 2°/00 ) e oxigénio
dissolvido ( 1,5 mg/1 ) foram analisadas; diferencas
significativas entre os valores médios da captura por
unidade de esfor¢o em fun¢do do tempo, espago e
varidveis hidrograficas foram verificadas pelo teste de
Newman-Keuls ( Sokal & Rohlf, 1979 ), para um nivel
de significdncia P < 0,05.

O estudo do crescimento baseou-se na deter-
minac¢aodarelacao peso total /comprimento total, para
sexos agrupados, e pela andlise da distribuigdo de
frequéncia de comprimento. Esta foi reestruturada
através do programa ELEFAN ( Eletronic Length
Frequency Analysis ) desenvolvido por Brey & Pauly
(1986 ), obtendo-se os valores de Leo ( comprimento
total assintético ), K ( coeficiente de crescimento ); a
idade inicial (t,) e a longevidade (¢t__ ) foram obtidas
através das equagdes empiricas de Pauly ( 1980 )
logt =-03922-0,2752 log L - 1,038 log K (1)

t = t+(299%/K) (2

Os valores médios do comprimento total (L, )e
do peso total (W, ), por classe etdria, foram calculados
para sexos agrupados, ajustando-se os dados as equa-
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¢des de crescimento em comprimento e em peso (von
Bertalanffy, 1938 ):

L

t

Loo[1-e-Kt-to)] 3)
W( W [ 1 - e—K(t—m)] b (4)

A curva representativa do crescimento foi
obtida pela superposi¢iaodos histogramas de distribui-
¢ao de comprimento mensal e amelhor curva resultan-
te da andlise dos dados para uma tnica coorte, pelo
pograma ELEFAN.

A determinacédo do padrao estacional dorecru-
tamento, da mortalidade e dos demais pardmetros
correlatos foi feita pelo ELEFAN 2A ( Brey & Pauly,
1986). A parte descendente a direita da moda da curva
de captura pode ser considerada como decorrente da
agio dos fatores da mortalidade total, estimada pelo
coeficiente Z.

QO coeficiente de mortalidade natural ( M ) foi
calculado através da férmula empirica de Pauly (1980 ):

log M = - 0,0066 - 0,279 log Lo + 06543 log K + 04634 log T (5)

onde T é a temperatura média anual do habitat do
cangod, considerada como 23,4°C ( Gianinni & Paiva
Filho, 1990).

Uma estimativa do tamanho médio de primei-
ra captura ( L ) foi obtida no ponto de 50% da curva
de frequéncia acumulada representativa da probabili-
dade de captura da populagio, em fungao do compri-
mento total.

Os valores do coeficientes de mortalidade por
pesca (F) e da taxa de exploragéo ( E), foram obtidos
a partir das formulas abaixo ( Gulland, 1969 ):

F=Z-M (6)

E=F/Z (7)

RESULTADOS E DISCUSSAO
Estrutura da populagdo em rela¢do a2 abundancia

O cangod ocorreu predominantemente nos
arrastos de fundo, em todos os meses do ano, com um
total de 1,291 individuos ( CPUE média de 12,2 indi-
viduos ) e frequéncia de ocorréncia média de 51,0%,
correspondendo a 7,52% em nimero de indiviudos
capturados da familia Sciaenidae. As capturas foram
significativamentemais abudnantes ( P<0,05)nos meses
de marco e maio de 1985, e com um segundo pico
menos evidente no verdo, em dguas mais profundas do
estrato 2 ( figura 2 ). Nos arrastos de praia, foram
capturados apenas 2 exemplares ( CPUE < 0,01 ), nos
meses de fevereiro e marco.

As capturas foram maiores nos setores externo
e mediano, notadamente no lado leste (L ), tendo sido
significativamente (P<0,05) mais abundantes e fre-
quentes jutno a Pontoa Grossa ( sub-setor AL ) e no
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Figura 2. Captura por unidade de esforgo (linha continua), expressa em niimeros de exemplares e frequéncia de ocorrénda (linha tracejada),
expressa em porcentagem, das capturas médias mensais, e média e intervalo de 95% de confianga da captura por unidade de esforgo para os
estratos de profundidade.
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Figura 3. Captura por unidade de esfor¢o (linha continua), expressa em mimeros de exemplares e frequénda de ocorréncia (linha tracejada),
expressa em porcentagem, das capturas médias por setor e sub-setor de coleta.
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Figura 4. Captura por unidade de esforgo, expressa em niimeros de exemplares, por classe de temperatura (2°C), salinidade (2 °/_ ) e oxigénio
dissolvido (1,5 mg/1).
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setor B ( CPUE de 31,0 individuos e FOC de 73,0 %,
sendo nitidamente menores nas outras dreas e ausente
junto ao Canal de Santos ( figura 3 ).

A espécie estudada apresentou abundincia
significativamente superior ( P<0,05 ) na salinidade de
34°/00 e nos valores de oxigénio dissolvido entre 4,5
e 6,0 mg/l. A capturafoi mais elevada em 4dguas com
temperatura em torno de 23 °C e salinidade superior
a 30°/00, mas este fato ndo apresenta significincia
estatistica ( figura 4 ).

Estrutura de comprimento

Com capturas praticamente restritas as amos-
tras de fundo, a distribucdo de comprimento de S.
brasiliensis apresentou uma moda mais evidente na
classe de 95 mm, com amplitude variando entre 35 e
226 mm, com cerca de 70% dos exemplares menores
que 130 mm. Os menores individuos foram capturados
nas zonas mais rasas do estrato 1 ( figura 5 ).

A entrada dos juvenis pareceu ocorrer no més
de janeiro, a partir do qual foi possivel o acompanha-
mento das modas ao longo dos meses ( figura 6 ). As
maiores amplitudes de comprimento, as distribui¢bes
mais homogéneas e 0s maiores exemplares ocorreram
nos sub-setores AL, BL e CW. Nas outras dreas, a
amplitude de comprimentos foi bem menor, sendo os
menores exemplares capturados no sub-setor AW
( figura 7).

Os menores exemplares de S. brasiliensis foram
encontrados em aguas mais quentes, de menor
salinidade e com elevado teor de oxigénio dissolvido
( figura 8 ).

Através da analise desses resultados, pudemos
observar que, apesar de presente nas capturas durante
todo 0 ano, o cangod foi mais frequente entre o verao
e outono, estando este fato relacionado com a entrada
de juvenis no estoque e associado com as zonas costei-
ras, caracteristicamente mais profundas, salinas, oxi-
genadas e frias.

Os jovens foram recrutados entre a primavera
e 0 outono, predominantemente durante o verao,pelo
setor externo do lado oeste, associados a 4guas mais
profundas e salinas, ocupandoos individuos as regides
mais rasas, de maior temperatura; posteriormente, se
deslocaram para as dreas mais profundas e salinas dos
setores mais externos. A auséncia de individuos nos
arrastos de praia indica que os juvenis de S. brasiliensis
nao utilizaram as zonas marginais rasas da praia,
caracterizando um padrio de utilizagdo mais restrita
do ecossistema.
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Crescimento

A relagio peso/comprimento apresentou um
elevado coeficiente de correlacao ( r = 0,976; P < 0,01),
quando do ajuste dos dados de comprimento e peso de
913 individuos 4 equagao de crescimento ( figura 9). No
entanto, deve-se registrar que os coeficientes a = 2,448
x 10¢ e b = 3,303 da equagido de regressao calculada
no presente trabalho foram bastante diferentes dos
valores obtidos por Coelho et al.( 1987 ), respectiva-
mente 0,02 e 2,81. Esta diferenca deve ser atribuida a
utilizagdo por esses autores de dados referentes a
individuos descartados da fauna acompanhante das
pescarias de camarao-sete-barbas ( Coelho et al., 1986
). como indicado pela predominéncia da amplitude de
30 - 184 mm. Essas diferengas podem refletir-se em
varia¢bes dos parametros de crescimento, ja que indi-
viduos menores tendem a apresentar maior taxa de
crescimento.

Os parametros da equacdo de crescimento
apresentaram valores de Lo = 300,0 mm, Woo = 372,17
g e K=038,sendot =-0,43ano, paraumalongevidade
det =745 anos ( figura 9 ). Com esse padrio de
crescimento, 0 comprimento na la. maturidade sexual,
estimado em 73,0 mm segundo Coelho et al. (1987 ),
seria atingido com 0,73 ano ( 9 meses ).

Menezes & Figueiredo {1980 ) citam o tamanho
maéximo do cangod comonéo sendo superior a2 180 mm,
mas esse valor deve estar subetimado, pois nas amos-
tras coletadas para esse trabalho o maior exemplar
mediu 226 mm. Desse modo, podemos admitir que o
vlor de Lo = 300 mm representa adequadamente o
tamanho maximo atingido por esta espécie, prestando
assim para a determinagao de sua estrutura etaria.

Recrutamento e mortalidade

A curvadecrescimentodeterminada para ocangoa
possibilitou a distribui¢io dos individuos amostrados nos
grupos-de-idade de 0 a 3 anos ( figura 10).

O recrutamento de S. brasiliensis pareceu ocor-
rer em dois pulsos distintos, embora de modo pouco
definido, com um mais evidente no outono ¢ outro,
mais fraco, na primevera-verio ( figura 11 ). Segundo
Coelho et al. (1987 ) pode ser atribuida ao emprego de
aparelhos-de-pesca com diferentes seletividades.

Os coeficientes de mortalidade total ( Z = 2,21)
e de exploragao ( E = 0,61 ) sdo bastante elevados,
indicando que a espécie se encontra submetida a ele-
vada pressdo pela pesca ( figura 11 ). Tais resultados
eram esperados, ja que S. brasiliensis é uma das espécies
mais abundantes que compém a fauna acompanhante
do camarado-sete-barbas ( Coelho et al., 1986; Paiva
Filho & Schmiegelow, 1986 ), a qual atua sobre grande
parecelos de individuos imaturos.
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Figura 7. Distribui¢go de frequéncia por classe de comprimento total (5 mm), expressa em log (N+1), por sub-setor de amostragem.
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Figura 8. Média e intervalo de 95% de confianga do comprimento total (em mm) por classe de temperatura (2° C), salinidade (2 °/ o) € Oxigénio
dissolvido (1,5 mg/1).
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Figura9. Curvas representativas da relagio peso total/comprimento total e do crescimento em comprimento e em peso, para sexos agrupados,
para todo o periodo estudado.
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