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RESUMO

O boto cinza, Sotalia fluviatilis, tem sua distribuigio nas Américas Central e do Sul, ocorrendo desde Honduras, até Santa
Catarina, Brasil. Em Fortaleza (03°43’ S, 38°30° W), grupos do boto cinza ocorrem frequentemente durante todo o ano. Este
trabalho estuda a distribuicdo, abundancia e comportamento desteceticeo na Enseada do Mucuripeem Fortaleza, entrejaneiro/
92 e dezembro/93. A distribuicio das avistagens e das rotas de deslocamento de S. fluviatilis na Enseada, evidenciaram a
utilizagiio preferencial das prains Mansa e de Iracema, em hordrios distintos, sugerindo um padrio de movimentagdo entre
dreas de descanso e de alimentagio, respectivamente.As maiores e menores percentagens de avistamentos na Praia de Iracema
ocorreram, respectivamente, nos primeiro e quarto trimestres. Em relagiio ao nivel da maré, as maiores frequéncias de
ocorréncia de individuos aconteceram durante a maré baixa. O niimero total de individuos avistados por dia de observagio
variou entre um e dez, sendo que a maior frequéncia de ocorréncia foi de cinco individuos na drea. Variagoes anuais no tamanho
dos grupos avistados podem estar relacionadas com a mortalidade acidental dos botos em redes de pesca . Comportamentos
aéreos (totais e parciais) e de pesca (individual, grupo aleatério e grupo cooperativo) foram observados em 38 ocasides,
geralmente em dreas mais profundas. A pesca cooperativa se caracterizou por uma sequéncia de movimentos aparentemente
ordenados, concentrando e cercando cardumes nas dreas mais afastadas da costa, trazendo-os para regides mais rasas onde
ocorria a alimentagdo. Este comportamento podia se repetir virias vezes ao dia.
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ABSTRACT

The grey dolphin, Sotalia fluviatilis, has its distribution in the Central and South Americas, from Honduras to Santa
Catarina, Brazil. In Fortaleza (03°43’ S, 38°30° W), groups of the grey dolphin occur frequently throughout the year. This
paper studies the distribution, abundanceand behavior of this cetacean, at Enseada do Mucuripein Fortaleza, between January/
92 and December/93. The distribution of sightings, and displacement routes of Sotalia fluviatilis at the Enseada, evidenced
the preferential use of the sites Praia Mansa and Praia de Iracema on diferent timings, suggesting movement patterns from
resting and feeding areas respectively. Largest and smallest frequencies of sightings at Praia de Iracema occurred respectively
at the first and fourth quarters. Largest frequencies happened at low tide.. The total number of individuals sought per day
of observation varied between one and ten, and largest frequency of occurrence was of five individuals in the area. Annual
variations in group size may be related with the high accidental mortality of dolphins in fishing nets, recorded during the
study period. Aerial (total and partial) and fishing (single, in group randomly, in group cooperative) behaviors were observed
on 38 occasions. Aerial behavior usually occurred in deeper areas after intense fishing activity in the group. The cooperative
fishing was characterized by a sequence of movements apparently ordinated, concentrating and trapping schools in deeper
waters, bringing them to shore were feeding occurred. This behavior could be repeated several times a day.
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INTRODUGCAO

O boto cinza Sotalia fluviatilis (Gervais, 1853)
(Cetacea, Odontoceti, Delphinidae) é uma espécie de
ampla distribuigio nas Américas Central e do Sul, ocor-
rendo desde Honduras (15°58'N, 85°42W) até Florian6-
polis no Estado de Santa Catarina Brasil (27°35°S,
48°34'W) (Simdes-Lopes, 1988). Dois ecotipos para a
espécie, um marinho e outro fluvial, foram diferencia-
dos baseando-se em varia¢bes de medidas do cranio e
do tamanho do corpo (Borobia & Sergeant, 1989).

Seu habitat é de dguas pouco profundas e
costeiras, tais como enseadas, bafas e foz de grandes
rios. Na Amazdnia, onde é conhecido como boto
tucuxi, S. fluviatilis tem uma ampla distribuigdo. Euma
espécie social, ocorrendo geralmente em grupos de
dois a seis individuos, sendo curiosos e inofensivos
(Magnusson et al, 1980). Aparentemente, as popula-
¢des de boto cinza ndo realizam grandes deslocamen-
tos, permanecendo em uma mesma drea durante todo
o ano (Hetzel & Lodi, 1993).

Na sua morfologia externa, Sotalia fluviatilis
mostrauma coloragio acinzentadano dorsoenadadei-
ras, e ventralmente apresenta tons claros de marrom
ou ainda cor de rosa (em individuos novos). O compri-
mento total é geralmente inferior a 2,0 m. O mimero de
dentes nos pares mandibulares varia de26a 35 (Borobia
et al, 1989; Simdes-Lopes & Ximenez, 1990; Silva &
Best, 1994).

Grande parte dos trabalhos com Sotalia fluviatilis
concentram-se nas popula¢oes da regido Amazdnica
(Magnusson et al., 1980; da Silva, 1983; Best & Silva,
1984; Silva & Best, 1986; Silva, 1994). Os estudos nas
regides costeiras tém se concentrado principalmente
em registros de ocorréncia e distribui¢io geograficada
espécie (Simbes-Lopes, 1988; Almeida et al., 1990;
Borobia et al., 1991; Alves-Jinior et al., 1993a), e regis-
tros de movimentos e comportamento dos animais
(Andrade et al., 1987; Geise, 1989; Avila et al., 1992;
Monteiro-Neto, et al., 1992; Simao & Siciliano, 1994;
Neto & Monteiro-Filho, 1994).

Muito embora Perrin (1988) tenha mencionado
que algumas populagdes da espécie na regido Amazo-
nica encontram-se em riscode extingao, pouco se conhe-
ce sobre a populagido marinha desse pequeno ceticeo.
De acordo com a IUCN (1991), a espécie S. fluviatilis
apresenta status de conservagao desconhecido, mere-
cendo maiores estudos quanto a sua distribuigéo, abun-
dancia e ecofisiologia para que, dentro das necessida-
des, sejam tracadas metas de monitoramento e manejo
paraa preservagao da espécie. Oboto cinza esti incluido
na lista do IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambi-
ente e dos Recursos Naturais Renovaveis) das Espécies
da Fauna Brasileira Insuficientemente Conhecidas e
Presumivelmente Ameacgadas de Extingdo.
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A captura acidental de S. fluviatilis em redes de
pesca tem sido registrada em diversos locais de sua
distribuicdo na costa brasileira (Lodi & Capistrano,
1990; Simdes-Lopes & Ximenez, 1990; Pimentel et al.,
1992). NoEstadodo Cear4, é freqliente o aparecimento
de carcagas ou encalhes de Sotalia fluviatilis ao longo
das praias e, na maioria das vezes, estas mortes estdao
associadas a atividade pesqueira. Os individuos mor-
tos apresentam marcas de redes, facadas, ou estido
mutilados (retirada da carne, dos olhos e da genitilia)
{Themotheo-Sobrinho, 1992; Alves-Jénior etal., 1993b,
1993¢; Monteiro-Neto, 1993).

O presente trabalho tem como objetivos estu-
dar a distribuigdo, abundéncia e comportamento de
Sotalia fluviatilis na enseada de Mucuripe, Fortaleza,
Ceard, através de um programa de monitoramento,
visando melhor compreender os aspectos bioecolégicos
deste cetdceo para sua preservagao.

MATERIAL E METODOS

Nos anos de 1992 e 1993 foram efetuados 70
dias de observagOes das atividades de S. fluviatilis na
Praia de Iracema, 4rea principal de estudo, a partir de
pontos fixos de observagdo (Ponte Metilica, linha de
praia e espigao), geralmente entre as 6:00 h e 18:00 h.
Ocasionalmente, foram registrados avistamentos da
espécie em diferentes pontos da enseada de Mucuripe,
efetuados a bordo de embarcagGes, na linha de praia
e na ponta do quebra mar do Porto de Mucuripe
(figuras 1e2).

Para o estudo da distribuicdo dos individuos
na Praia de Iracema, a area foi subdividida em
quadrantes (cada um medindo aproximadamente
182m x 130m) (figura 2), sendo a ocorréncia dos indi-
viduos (ougrupo deindividuos) dentrodos quadrantes
registrada durante cada periodo de observagio. Tam-
bém foram tra¢adas as principais rotas de deslocamen-
to observadas, para se estabelecer um padrao geral de
utilizagdo da drea monitora.

A freqiiéncia relativa de ocorréncia dos indivi-
duos observados na Praia de Iracema foi agrupada por
trimestres: I - janeiro, fevereiro, mar¢o; II - abril, maio,
junho; III - julho, agosto, setembro; IV -outubro, no-
vembro, dezembro. Foram somados os valores das
observaces de dois anos de estudo e divididos pelo
nimero total de observagbes efetuadas em cada tri-
mestre, retirando assim a influéncia da variagao
estacional do tarnanho amostral (mimero de observa-

~ ¢Des por trimestre).

O nimerode individuos presentes na drea, por
dia de observagao, foi registrado e com base nestes
valores foram calculadas a média aritimética e a moda,
estabelecendo-se assim uma estimativa do tamanho
total do grupo que ocorre na Praia de Iracema.
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Figura 1: Distribuigio das avistagens e rotas de deslocamento do boto cinza, Sotaliz fluvistilis, na Enseada do Mucuripe ( Fortaleza,
Ceara ), no periodo entre janeiro/92 e dezembro/93.

Figura 2: Distribui¢io das avistagens do boto cinza, Sotalia fluviatilis, na Praia de Iracema ( Fortaleza-Ceard)

entreo quebra-marea ponte metalica, evidenciandoos padrdes gerais de deslocamento na drea, entrejaneiro/
92 e dezembro/93.
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A ocorréncia da espécie também foi correla-
cionada com a altura de marés, agrupando-se as fre-
qiiéncias das observagdes dentro de quatro estigios
principais de evolu¢do dos movimentos da maré: alta,
vazante, baixa, enchente.

As observacdes dos comportamentos realiza-
dos na superficie pelos animais, foram conduzidas em
38 ocasides, e foram registrados dentro dos seguintes
grupos e sub-grupos:

(a) Aéreo - elevagdo do corpo acima da linha
d'dgua, podendo ser: Total (corpo inteiramente fora
d'dgua), e Parcial (pelo menos uma parte do corpo per-
maneceu na 4gua durante o aparecimento na superficie).
Nao foi considerado comportamento aéreo apenas o
aparecimento do dorso do animal durante a respiragao.

(b) Pesca - deslocamento dos individuos perse-
guindo cardumes de peixes, subdividida em: Pesca
Individual (individuo solitdrio ou afastado do grupo);
Pesca em Grupo, Aleatéria (varios individuos pescan-
do em um mesmo local sem uma ordem ou organiza-
¢do aparente), e Cooperativa (varios individuos traba-
lhando juntos para concentrar e cercar cardumes).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A permanéncia de botos de reconhecida ativi-
dade costeira em pequenas areas geograficas, manten-
do certo grau de fidelidade estacional ou anual, vem
sendo estudada em diferentes regides (Ballance, 1990;
Hansen & Defran, 1990; Wells, 1991). Na enseada do
Mucuripe, S. fluviatilis pode ser observado com certa
freqiiéncia ao longo do ano (Oliveira et al., 1992), mas
a composicdo dos grupos, o grau de fidelidade local e
as rotas de deslocamentos dos animais até o momento
nio eram conhecidos.

As posi¢Oes das avistagens e deslocamentos
do boto cinza na Enseada de Mucuripe estao represen-
tados pelos pontos de 1 a 13 ( figura 1), indicando as
areas da Praia Mansa e Praia de Iracema, como os
principais locais de ocorréncia dessa espécie.

Na drea de estudos existe a presenca constante
da corrente de deriva no sentido leste-oeste, e do fluxo
bidirecional das correntes demarés. A salinidademédia
anual é de 34°/__ e a temperatura média anual é 26°C.
A coluna d’dgua é, de uma maneira geral, isotérmica,
isohalina e isopicnica, mas ocorrendo localmente pe-
quenos aumentos da temperatura com o aquecimento
diurno e mudangas na salinidade com o desague de
rios (Morais, 1980).

Os deslocamentos dos animais na 4rea da Praia
de Iracema estdo representados pelos pontos 1 a 5,
caracterizando assim os movimentos de entrada e
safda dos individuosnolocal. Os pontos 6a 13 indicam
que os animais se distribuiam em quase toda a Ense-
ada. Foi bservada esporadicamente a presenca de
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botos na Praia dolIdeal (6);no caisdo Portodo Mucuripe
(7) e na Praia do Titazinho (8). Vérios deslocamentos
foram observados em torno do farol do Tita, na Praia
Mansa (9 - 12). Foram registrados em uma avistagem
a bordo do barco de pesquisas Prof. Martins Filho da
UFC, grupos do boto cinza, aproximadamente a 2
milhas da costa ( figura 1).

A concentracao dos animais na Praia de Irace-
ma, principalmente pela manhi, e na Praia Mansa,
principalmente a tarde, mostram que estes dois locais
foram os mais utilizados ao longo do periodo de
estudo. Os padroes de deslocamento entre areas dis-
tintas e a ocupagao de baias e enseadas para atividades
especificas por grupos de S. fluviatilis tém sido obser-
vados (Bossenecker, 1978). Embora ndo se tenha dados
suficientes para sustentar a hipétese de um desloca-
mento unipopulacional, a distribuigio das avistagens
easrotas de deslocamento dos individuos entre a Praia
de Iracema e o quebra mar do porto do Mucuripe
sugerem um padrao de movimentagao entre provaveis
areas de alimentag¢ao e de descanso, respectivamente.
Pela manha, a Praia de Iracema, local de menor pro-
fundidade e maior dinamica costeira, seria utilizada
peloboto cinza como 4rea preferencial de alimentagao,
enquanto que a tarde, a Praia Mansa, por ter caracte-
risticas de aguas calmas e boa profundidade, seria
utilizada como area de descanso pelo grupo.

Osregistrosde avistagens edeslocamentos dos
botos na Praia de Iracema, na drea compreendida entre
a Ponte Metilica e o Espigdo, estao apresentados na
Figura 2. A regiao, com aproximadamente 450.000 m?,
tem uma profundidade média de 5 m em substrato
composto de areia e pedras. A linha de praia é consti-
tuida, na maior parte, por um enrocamento que tem a
finalidade de reter o avango da maré e o efeito das
ondas, e por uma pequena faixa de areia proxima ao
espigdo da Praia de Iracema.

Para melhor orientar a localizaggo dos animais
a Praia de Iracema foi dividida em 9 quadrantes (Q1
a Q9).0Os estudos de movimentagao e comportamento
revelaram movimentos de chegada pelos quadrantes
Q2 e Q3 entre 5 e 9 horas da manha. Os quadrantes Q4
e Q5 foram os quadrantes de transito entre as regides
mai$ proximos da praia (Q7, Q8) e as mais afastadas
(Q1, Q2 e Q3). A ocupagao da irea se concentrou em
dois pontos: um no centro do quadrante Q3, préximo
a ponta do espigao, e outro no quadrante 37, adjacente
a Ponte Metilica. Possivelmente em funcdo da pouca
profundidade e da presenca constante de banhistas,
nao foi registrado a presenca dos animais no quadrante
Q9 ( figura 2 ).

Em 70 observactes efetuadas durante dois anos
na Praia de Iracema, os botos estiveram presentes em
60% (42) ocasides. A taxa de avistamentos em 1992 foi
ligeiramente maior (64,3%) do que no ano de 1993
(53,6%). A Figura 3 apresenta a freqiiéncia de ocorrén-



cia trimestral de S. fluviatilis na Praia de Iracema,
agrupada para os dois anos de monitoramento. As
maiores e menores percentagens de avistamentos
ocorreram respectivamente nos primeiro e quarto tri-
mestres, com um padrio decrescente durante o ano. A
presenca mais freqiiente de animais nos trés primeiros
meses do ano pode estar relacionada com o periodo de
maior pluviosidade em Fortaleza, quando uma grande
quantidade de peixes (sardinha, palombeta e tainha)
estdo presentes nas dguas rasas da Praia de Iracema.

M rresenca ( Auséncia ‘
L H H
€ 75 ‘ |
= } !
3 ,
5 |
2 ‘
T 50 i
D
Tl ‘
25 -
0 -

| ] ] Y
Trimestre

Figura 3: Distribuicgo trimestral da frequéncia relativa de ocorréncia
do boto cinza, Setalia fluviatilis, na Praia de Iracema entre janeiro/92
e dezembro/93.

O nidmero total de individuos avistados por
dia de observagio variou entre um e dez ( figura 4).
A freqiiéncia média do niimero de individuos avista-
dos por dia ficou em torno de trés e a moda foi igual
a cinco animais. No ano de 1992 foram observados
grupos de até 10 individuos, enquanto que em 1993 o
nimero miximo de individuos avistados foi igual a
sete (figura 4).

A reducao do niimero maximo de individuos
avistados entre 1992 € 1993 pode estar relacionada com
0s 6 encalhes de animais verificados durante estes anos
nas praias de Fortaleza (Monteiro-Neto, 1993; Alves-
Jéinior et al., 1993a). Este fato, associado ao periodo de
gestacdo de aproximadamente 10 meses (Best & Silva,
1984) e um longo periodo de amamentagao e cuidado
com os filhotes (Silva, 1994), indica que um aumento
da mortalidade por agao antropogénica pode implicar
no desaparecimento de grupos ou populagdes em es-
cala local.

As maiores freqiiéncias de ocorréncia na Praia
de Iracema aconteceram durante os periodos de maré
vazante e maré baixa, sendo que raramente eles ocor-
reram na area durante a maré alta (figura 5). Este
padrao pode estar relacionado com a abundéncia de
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Figura 4: Frequéncia de ocorréncia didria do mimero total de indi-
viduos do boto cinza, Sotalia fluviatilis, observados na drea de estudo.
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Figura 5: Frequéncia de ocorréncia do boto cinza, Sotalia fluviatilis, na
Praia de Iracema ( Fortaleza-Cear4 ), em relagéo aos estagios da maré
(alta, vazante, baixa, enchente}, entre janeiro/92 e dezembro/93.

peixes no local que, provavelmente, é maior na maré
vazante-e baixa, pois a menor quantidade de dgua no
local facilita a procura do alimento.

A freqiiéncia dos comportamentos aéreos e de
pesca, realizados pelos botos na Praia de Iracema (figura
6), foram observados em 38 ocasiGes no periodo de
estudo. Embora os resultados sejam apresentados sepa-
radamente, ambos os comportamentos estavam apa-
rentemente correlacionadas. Comportamentos aéreos
parciais ocorreram em 22 ocasibes e apresentaram a
maior freqiiéncia de ocorréncia (18 = 47,4%) e saltos
parciais (figura 6), em dreas mais profundas (Q1 - Q3).

O comportamento de pesca ocorreu em 35
ocasides. A pesca foi identificada através da observa-




¢ao de deslocamentos rapidos, em linha reta, e com a
nadadeira dorsal fora d’dgua ou logo abaixo da super-
ficie. A frente dos animais, cardumes de pequenos
peixes eram avistados em fuga, saltando para fora
d’agua. A pesca individual foi observada somente em
seis ocasides (figura 6). A pesca em grupo ocorreu em
33 das 38 observacdes, sendo que a pesca aleatéria foi
a mais freqiiente (27 = 71%). Neste caso, varios indi-
viduos eram observados perseguindo os peixes, den-
tro de uma 4rea pequena, porém de uma maneira
aparentemente desordenada e individual.

Total Grupo Cooperativo
10 16

Individual
6

Grupo Aleatorio

Parcial
18 27
AEREO PESCA

Figura 6: Frequéncia de ocorréncia dos comportamentos aéreo ( total
e parcial ) e pesca (individual, grupo aleatdrio e grupo cooperativo)
observados em 38 ocasiGes na Praia de Iracema (Fortaleza - Ceara),
entre janeiro/92 e dezembro/93.

A pesca cooperativa, verificadaem 16 ocasides,
se caracterizou por uma sequéncia de movimentos
aparentemente ordenados e com o objetivoevidente de
concentrar e cercar os cardumes nas 4reas mais afas-
tadas da costa, trazendo-os para regides mais rasas
onde eram capturados. Antes de cada investida, os
botos eram vistos nio muito dispersos entre si, nos
quadrantes Q1 - Q3 (figura 2), em movimentos lentos,
possivelmente efetuando a localizagdo dos cardumes.
Uma vez detectada a presa, o grupo perseguia o car-
dume até o quadrante Q7 alimentando-se. Ao longo
do percurso alguns individuos podiam se separar ou
se atrasar em relag@o ao grupo principal, perseguindo
peixes que se dispersaram do cardume. Aofindar esta
atividade no quadrante Q7, os botos reuniam-se nova-
mente, retornando em movimentos lentos para a re-
gido mais profunda, momento em que os comporta-
mentos aéreos (saltos, batidas de cauda, elevagio da
cabega) eram frequentemente observados. As opera-
¢0es de pesca cooperativa podiam se repetir durante
varias vezes ao dia, com os botos retornando as dreas
rasas com outro cardume e posteriormente se deslo-
cando para o fundo.
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CONCLUSOES

1. A distribuicio das avistagens e das rotas de deslo-
camento de Sotalia fluviatilis na Enseada do Mucu-
ripe, Fortaleza, Cear4, evidenciando a utilizacao
preferencial das praias Mansa e de Iracema em
horérios distintos, sugerem um padrido de movi-
mentagao desses animais entre dreas de descanso e
de alimentacao, respectivamente.

2. Em 70 dias de observagdes efetuadas durante dois
anos na Praia de Iracema, os botos estiveram pre-
sentes em 60% da ocasides. Estacionalmente, as
maiores e menores percentagens de avistamentos
ocorreram respectivamente nos primeiro e quarto
trimestres do ano, com um padrdo decrescente
durante o ano.

3. A presenca mais frequente de animais nos trés
primeiros meses do ano pode estar relacionada com
a grande quantidade de peixes presentes nas dguas
rasasda Praiadelracema, periodode maior pluvio-
sidade em Fortaleza.

4. O nimero total de individuos avistados por dia de
observagao variou entre um e dez, sendo que a
maior freqiiéncia de ocorréncia na area foi de cinco
individuos. Varia¢des anuais no tamanho dos gru-
pos avistados podem estar relacionadas com a ele-
vada mortalidade acidental dos botos em redes de
pesca, registrada durante o periodo de estudo.

5. Os comportamentos aéreos (totais e parciais) e de
pesca ( individual, grupo aleatério e grupo coope-
rativo) foram observados em 38 ocasides durante o
periodo de estudo. Os comportamentos aéreos ge-
ralmente ocorreram em areas mais profundas apés
intensa atividade de pesca pelo grupo.

6. A pesca cooperativa se caracterizou por uma
seqiiéncia de movimentos aparentemente ordena-
dos e com o objetivo evidente de concentrar e cercar
cardumes nas 4reas mais afastadas da costa, trazen-
do-os para regides mais rasas onde eram consumi-
dos. As operag¢des de pesca cooperativa podiam se
repetir durante varias vezes ao dia.
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