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A area estuarina do Rio Pacoti,
situada na regido metropolitana de
Fortaleza (figura 1) representa um
manancial hidrico da mais alta impor-
tancia para a populacdo local, quer do
ponto de vista econdmico, quer em
termos ecologicos. Embora adjacente a
capital, esta drea encontra-se em estado
de moderada ocupacio e, do ponto de
vista ecolodgico, ndo apresenta, até o
momento, alteracées marcantes devidas a
atividade humana. No entanto, por
situar-se nas vias de expansio da cidade
de Fortaleza, encontra-se seriamente
amecada pelos niveis crescentes de espe-
culacdo imobilidria e peia atividade
exploratoria de recursos naturais isenta
de planejamento adequado.

Nido foram encontrados trabalhos
publicados exciusivamente sobre esta
area estuarina, destacando-se apenas um
relatério da Universidade Estadual do
Ceara (UECE/SUBIN, 1983), que apre-
senta consideracdes ecologicas sobre
diversos ecossistemas do Municipio de
Aquiraz, limite sui com Fortaleza e
compondo sua regido metropolitana.

{1) Trabatho realizado em decorréncia de convénio
firmado com a Financiadora de Estudos e Projetos
{FINEP).

(2} Bolsista-Pesquisador do Conselho Naciona! de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico {CNPq).

do Ceara
Brasil

Neste, sdo feitas algumas observacdes
sobre a vegetacdo e fauna de vertebrados
dos manguezais daquele municipio,
incluindo assim o estuario do Rio Pacoti.
Considerando a escassez de dados
cientificos e os iminentes riscos & integri-
dade deste ecossistema, o presente
trabalho objetiva fornecer um registro
preliminar da macrofauna e da ictiofauna
que subsidie trabaihos futuros de moni-
toramento a médio e longo prazos.

MATER!AL E METODOS

Os dados utilizados no presente
estudo foram obtidos entre abril/85 e
abril/86, em varios pontos ao longo do
estuario do Rio Pacoti.

Observacdes diretas e coleta manual
foram os recursos utilizados para a
avaliacdo dos macroinvertebrados da
epifauna do supra e mesolitoral. No
infralitoral, representantes da infauna
foram coletados por meio de amostrador
de fundo do tipo Dietz Lafond, lancado
de uma embarcacdo. Os individuos
vageis da epifauna do infralitoral e os
peixes foram capturados com rede-de-
arrasto manual, com malhas de 1 cm
entre nos.

As coletas animais faram acompa-
nhadas por levantamento das condicdes
hidrologicas e sedimentologicas da area
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Figura 1 — Mapa da regido estuarina do Rio Pacoti, destacando as zonas de salinidade e as estacfes
de coleta,
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de estudo, mas os resultados aqui apre-
sentados sobre estes parametros repre-
sentam apenas informagdes complemen-
tares a andlise da composicdo e distri-
bui¢do da fauna estudada.

CARACTERISTICAS GERAIS
DA AREA

O Rio Pacoti é o maior dos cursos
d’agua que atravessam a regido metropo-
litana de Fortaleza e abriga uma 4rea de
drenagem de 1.359,9 km?, com um
percurso de aproximadamente 150 km
desde sua nascente, na Serra de Baturité,
até a foz (SUDEC, 1976; e AUMEF,
1978).

O estuario do Rio Pacoti, definido
em funcdo dos niveis médios de pene-
tracdo da maré e ocorréncia de vegeta-
cao de mangue, abrange uma extensdo de
16,4 km, entre um ponto proximo 2
cidade de Aquiraz e a desembocadura, a
sudeste de Fortaleza. Neste trecho, o
leito do rio apresenta caracteristica
granulométrica predominantemente are-
no-lodosa em funcdo da elevada taxa de
sedimentacdo e da presenca de extensos
cordGes de dunas paralelos, em parte do
seu percurso. Observacdes preliminares
indicam que o estuario apresenta profun-
didades moderadas, inferiores a b
metros.

Existe um gradiente de salinidade, ao
longo do estudrio, fortemente influen-
ciado por variacoes pluviométricas; valo-
res entre 0 e 33°/,_ foram registrados
no periodo de estudo. Durante a estacdo
chuvosa a salinidade pode ser inferior a
0,5°/,, em toda a extensdo do estuario.

A temperatura da dgua é sempre
elevada, apresentando uma variacio
entre 22 e 32°C, registrada no periodo
de estudo.

Quanto ao oxigénio dissolvido, a
variacdo observada foi ampla, entre
4 e 14 ppm, sendo as maiores varia—
cOes encontradas na zona superior do
estuario.

No que diz respeito a vegetacdo, as
feicOes mais caracteristicas sdo represen-
tadas pelo mangue, de fisionomia
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tipica, com uma 4&rea estimada de
150 ha (Miranda et al., 1988), e pela
mata subperenifoliia, predominante-
mente arbustiva, com poucas e espacadas
espécies arbbreas.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Com o objetivo de mostrar a distri-
buicdo dos macroinvertebrados e dos
peixes, o estudrio foi dividido em trés
zonas (figura 1), de acordo com a sali-
nidade média mensal registrada no
periodo de estudo: Zona A {eupolia-
lina), com salinidade maior que 13°/,,
abrangendo as estagdes de coletas 1, 2 e
3; Zona B (mesoalina), com salinidade
média entre 5 e 13°/,,, abrangendo as
estagcOes de coletas 4, 5 e 6; e Zona C
(oligoalina}, com salinidade média menor
que 5°/,,, abrangendo as estacdes de
coletas’ 7 e 8. Estas zonas também
estdo caracterizadas pela vegetagdo
marginal. Na Zona A, o dominio de
Rhizophora mangle é absoluto em ambas
as margens. Esta condigdo monoespe-
cifica é gradativamente substituida pela
associagcdo  Laguncularia/Avicenia na
diregdo das zonas B e C, com dominéancia
de Laguncularia racemosa. Na zona C,
em determinados pontos, hd predomi-
nancia de espécies arbustivas de vege-
tacdo das dunas onde se destacam o
avencdo, Acrosticum aureum, e um
estrato gramineo herbdceo, utilizado na
pecudria local. No trabalho UECE/
SUBIN (1983}, além das espécies de
mangue aqui registradas, sdo citadas
Conocarpus erectus, Avicenia nitida e
Avicenia tomentosa.

A tabela | relaciona as espécies de
macroinvertebrados ( > 05 mm de
comprimento}, encontradas na regido
durante ¢ periodo de estudo e distri-
buidas segundo as zonas de salinidade
definidas acima. Esta tabela também
apresenta uma indicacdo da distribuicio
vertical para as espécies bénticas, assim
como seus registros bibliograficos em
areas afins,

Das 58 espécies de macroinverte-
brados aqui assinaladas, apenas duas sdo
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TABELA |
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Macroinvertebrados encontrados no estudrio do Rio Pacoti — Ceard, distribuidos segundo zonas de salinidade:
A (eupolialina: > 13°/,,), B (mesoalina: 5-13°/,.), & C (oligoalina: < 5°/.,).

Zonas de salinidade

Macroinvertebrados

A

B

c

Qutros registros

CNIDARIA

SCYPHOZOA
Stomolophus meleagris X
CTENOPHORA

LOBATA
Mnemiopsis leidy X
MOLLUSCA

GASTROPODA

Bursateila sp.
Caecum sp.
Littorina angulifera
Nassarius sp.
Neritina virginea I/M

BIVALVIA

Anomalocardia brasitiana |
Crassostrea rhizophorae M
Iphigenia brasiliana |

_g_—

Tagelus plebeius
Teltina versicolor |
Espécie de Teredinidae |

ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Tubifex sp
POLYCHAETA

Cirriformia punctata |
Euclymene sp |
Glycera convoluta |
Nereis sp

Notomastus

Orbinia sp

Owenia fusiformis
Polydora caeca
Scoloplos cf dubia
Espécie de Hesionidae
Espécie de Phyllodocidae
Espécie de Syllidae
Espécie de Terebellidae

CRUSTACEA
THORACICA
Balanus sp M/S
Chthamalus sp M/S
DECAPODA

Aratus pisonii M/S
Callinectes bocourti

Callinectes danae ]
Callinectes exasperatus |
Clibanarius vittatus |

M/I

M/s

Mm/s

NN NBO
NN
N

oo

© ©

(9)

2,9
(2)

2,37.8.9

(2), {3}, (7), (8), (9)
(6}

(6)

2,36.7.8

7.9

(2), (3), (6), (7)

(1),(2)
(1)

-~

_ e e = =
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continuacéo Tabela |
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Zonas de salinidade

Macroinvertebrados

A

Qutros registros
B c

Goniopsis cruentata
Macrobrachium amazonicum
Ocypoda quadrata S
Pachygrapsus transversus M/s
Penaeus aztecus subtilis
Penaeus brasiliensis
Penaaus schmitti

Uca leptodactyla

Uca maracoani

Uca rapax

Uca thayeri

M/s

EgTEg—-— -

CUMACEA
Espécie ndo identificada |
TANAIDACEA

Tanais sp
ISOPODA

Euridice sp !
Dies sp

AMPHIPODA
Grandidierella sp |
INSECTA

DIPTERA
larva de Chironomidae

M/s

M/s

-
~

M/s

\
~4

[ T I O Y
NN N
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1 (1)
(1}

{2)

Legenda: | = infralitoral; M = mesolitoral; § =
2 = Santos (1979},

6 = Amaral (1980), 7 = Tommasi (1967), 8 =

supralitoral; X = plancton; 1 = Coelho (1970a),

3 = Luna & Nonato (1970), 4 = Mello (1979), 5 = Muniz & Mailo {1976),

Tommasi {1970), 9 = Irving {1983}. Namero entre

{ ) = apenas o género foj registrado na bibliografia citada.

consideradas planctonicas: Stomolophus
meleagris e Mnemiopsis leidy. A propria
metodologia utilizada no trabalho justi-
fica esta situagdo, uma vez que ndo
foram usados aparelhos para coleta de
plancton. Estas espécies foram coletadas
com redes-de-arrasto manuais, adequadas
a captura de peixes, siris e camardes.
Trés grupos taxonOmicos caracte-
rizam a macrofauna béntica do estuario
do Rio Pacoti: Mollusca, Polychaeta e
Decapoda. Dos representantes identifi-
cados, 34 géneros, incluindo 29 espécies,
foram assinalados por outros autores em
ambientes costeiros do nordeste {Coelho,
1970 a e b, Nonato & Luna, 1970,
Santos, 1979; Muniz & Mello, 1976: e
Mello, 1979). Comuns a estudrios do sul
do Brasil estdo 16 espécies e 3 géneros
(Tommasi, 1967 e 1970; Amaral, 1980),
sendo 4 espécies e 1 género registrados

para estuarios do Atliantico Norte
{Irving, 1983).

A macrofauna béntica do médio e
supralitoral é consideravelmente condi-
cionada pela presenca dos bosques de
mangues e significativamente dominada
por crusticeos decdpodos como Aratus
pisonii, Goniopsis cruentata, Pachy-
grapsus transversus e espécies de Uca.
Estes crusticeos sdo considerados por
Coelho (1970a) como elementos carac-
teristicos da fauna béntica dos estuarios
do Nordeste, exercendo papel funda-
mental na aera¢do do substrato. Além
desta fauna vagil, uma epifauna séssil
estd representada por bivalves filtradores
como Crassostrea rhizophorae e espécies
de Teredinidae, e crustaceos cirripedes
Balanus e Chthamalus. O estabeleci-
mento destas espécies em regiSes estua-
rinas s& & possivel pela presenca de
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Registro da captura de espécies da peixes no estudrio do Rio Pacoti — Ceard, distribu(das segundo zanas de
salinidade: A {eupoialina: > 13°/,,), B (mesoalina: 5-13°/,.) e C (oligoalina: < 5%/,,).

Famflias e espécies

Zonas de salinidade

A B c
CLUPEIDAE
Rhinosardinia sp. X
Harengula sp. X X X
ENGRAULIDAE
Anchovia clupsoides X X X
Lycengraulis grossidens X X X
CHARACIDAE
Astianax sp. X
ARIIDAE
Tachysurus sp. X X
B hoid aur (] X
ATHERINIDAE
Xenomelaniris brasilisnsis X X
SYNGNATHIDAE
Hippocampus sp. X
CENTROFOMIDAE
Cantropomus undecimalis X
CARANGIDAE
Caranx latus X X
Caranx hippos X
Selens vomer X
LUTJANIDAE
Lutjanus jocu X X
Lutjanus analis X
GERRIDAE
Eucinostomus argenteus X X X
Euci N us X X
Diapterus rhombeus X
EPHIPPIDAE
Chastodypterus faber X X
CICHLIDAE
Geophagus brasilienis X
POLYNEM IPAE
Polydactylus virginicus X X
MUGILIDAE
Mugil curema X X X
GOBIIDAE
Bathygobius soporator X X X
Gobionellus bolsosoma X
Gobionellus oceanicus X X
Gobionellus smaragdus X
Gobionallus stomatus X X
ELEOTRIDAE
Eleotris pisonis X
BOTHIDAE
Citharichthys spilopterus X X
SOLEIDAE
Achirus sp. X X
Symphurus plagusis X
TETRAODONTIDAE
Colomesus psittacus X
Lagocephalus lssvigatus X X
Sphoeroidas testudineus X X
SCIAENIDAE
Cynoscion acoupa X
Stellifer sp. X
Macrodon ancylodon X




BIOECOLOGIA DO RIO PACOTI

arvores de mangues, pois suas raizes,
além de funcionarem como captadoras
de particulas de sedimento, representam
substratos consolidados, raros nesses
tipos de ambiente, mas essenciais para
alguns grupos que, embora tolerantes as
variacbes de salinidade, apresentam
caracteristicas biologicas incompativeis
com o tipo de substrato dominante, o
ndo consolidado.

No infralitoral, os poliquetas domi-
naram todas as amostras da infauna
analisadas, representando uma percen-
tagem numérica ndo inferior a 80% em
relacdo aos demais grupos considerados.
Além dos anelideos poliquetas, aparecem
como componentes complementares da
infauna, anelideos oligogquetas, crusta-
ceos tanaiddceos, cumaceos, isdpodes e
anfipodes, moluscos hivalves (Tagelus
plebeius, Teilina versicolor, 1phigenia
brasiliana e Anomalocardia brasiliana), e
larvas de quironomideos. De maneira
geral este tipo de associacdo de habito
alimentar predominantemente detriti-
voro, caracteriza a infauna estuarina
altamente adaptada a instabilidade do
sedimento, ao alto teor de matéria orga-
nica associada e ao conseqilente baixo
teor de oxigénio dissolvido. Nestas
condicGes, organismos filtradores sdo
excluidos ou pouco adaptados, quer
pelas altas concentragOes de material em
suspensio, quer pelos niveis restritos de
circulacdo local, quer pela atividade de
organismos detritivoros, que acentua, via
“bioperturbacdo”, os niveis de instabi-
lidade do ambiente {Rhoads & Young,
1971).

Este mesmo padrao de associacdo da
infauna foi encontrado por Santos
{1979) no estudrio do Rio Sergipe, com
dominio dos géneros Prionopis, Eucly-
mene, Magelona, Nucula e Mytella.
Tommasi (1967), ac estudar a Baia de
Santos e regides adjacentes, observou a
dominancia de poliquetas e bivalves
telindceos nas amostras analisadas. O
mesmo autor (Tommasi, 1970) descre-
veu o dominio absoluto de poliquetas
associados a moluscos (Littoridina aus-
tralis e Tellina alternata) e crustaceos
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tanaididceos (Kalliopseudes schubartii)
para a regido do complexo lagunar de
Canangéia. Em ambos os trabalhos, a
infauna predominante reflete o habito
alimentar caracteristico de espécies
adaptadas a vida estuarina. Poliquetas
dos géneros Polydora, Nereis e Glycera
e das famflias Hesionidae e Philodocidae
sio, em sua maioria, onivoros e se
alimentam direta ou indiretamente de
detritos. Formas associadas, como
crustdceos tanaidaceos e moluscos teli-
ndceos, sdo normalmente encontradas
em sedimentos mistos ou lodosos, carac-
terizados por alto teor de matéria
organica.

O tipo de associacdo caracteristica da
infauna estuarina parece refletir um
padriao global e ndo apenas regional.
Irving (1983) observou estrutura seme-
lhante no estudrio do Rio Itchen —
Inglaterra: dominio abscluto de aneli-
deos poliquetas (Nereis diversicolor,
Polydora ciliata, Glycera sp., Notomas-
tus sp. e Capitella capitata) em associa-
¢do a oligoquetas, bivalves (Abra sp.,
Serobicularia plana, Macoma balthica),
crusticeos  tanaidiceos  (Cyanthura
carinata), anfipodes, isdpodes e larvas de

quircnomideos. Embora a identidade de

géneros e/ou espécies varie de local,
parece existir um padrdo tréfico carac-
teristico de ambientes estuarinos, no que
se refere a infauna, onde géneros e/ou
espécies proximos exercem O mesmo
papel funcional a nivel de ecossistema.

Espécies de bivalves tipicos da
infauna do infralitoral, como Anadara
notabilis, Cyrtopleura costata, Phacoides
pectinatus e Pitar aresta, ndo foram
encontradas vivas, tendo suas conchas
sido coletadas nas margens dos bancos
de areia que emergem durante a maré
baixa. Cyrtopleura costata ¢ Pitar aresta
sdo referidas por Muniz & Mello (1976)
e Mello (1979) para a infauna infralitoral
de areas estuarinas do Nordeste brasi-
leiro.

Quanto a epifauna, o infralitoral esta
caracterizado por espécies de crustdceos
vageis dos géneros Callinectes e Penaeus.
Também o molusco gastréopode opisto-
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branquia Bursatella é muitoc comum
nesta zona, mas apenas durante o
periodo de seca. De outros gastropodes
s6 foram encontradas suas conchas,
habitadas pelos decdpodes anomuros
Phalium granulatum, Tegula viridula e
Thais haemastoma.

Conchas do gastropode Ampullaria
sp., conhecido vulgarmente como arug,
sdo freqlientemente encontradas nas
margens da zona superior do estuério,
sendo que em abril de 1986 foram
observadas desovas da espécie no topo
das copas de Laguncularia racemosa. No
entanto, este ndo foi incluido na tabela |
por se tratar de espécie exclusivamente
de 3gua doce.

O gradiente de salinidade de um
estudrio, tanto quanto seu carater granu-
lométrico, representa um fator essencial
na estruturagdo da comunidade béntica
local. Nesse contexto, segundo Sanders
(1968) e Tommasi (1970), a ocorréncia
de grande riqueza especifica esta rela-
cionada com a estabilidade dos para-
metros ambientais. Em ambientes estua-
rinos, as regides eualina e polialina sio
aquelas em que esses pardmetros sio
mais constantes e, coincidentemente,
onde ocorre o maior nimero de espécies
(Carriker, 1968). O presente trabalho,
embora de caracteristicas mais descri-
tivas do que quantitativas, também
mostra esta tendéncia: a Zona A
{figura 1), com regime de salinidade
eupolialino, apresentou o maior nimero
de espécies de toda a &rea amostrada.
Isto foi, também, observado por Santos
(1979), no Rio Sergipe.

Assim como oS macroinverte-
brados, os peixes também foram distri-
buides segundo as zonas de salinidade
(tabela I1). A ictiofauna é caracteristica-
mente de origem marinha, pois das 36
espécies registradas apenas as perten-
centes as familias Characidae e Cichlidae
sdo tipicas de agua doce, e Eleotris
pisonis é propria de Aaguas estuarinas
podendo tolerar dgua doce. O trabalho
UECE/SUBIN {1983) apresenta uma
classificacdo para os componentes ictio-
faunisticos do Rio Pacoti, incluindo sua

M. A. IRVING ET AL.

zona estuarina. Nesta classificacdo os
peixes de agua doce sjo definidos como
“aqueles que penetram ocasionalmente
nas aguas estuarinas mas que sdo encon-
trados principalmente em aguas de baixa
salinidade”, e sdo citadas como exemplos
as espécies Peprilus paru e Mugil brasi-
liensis. Acontece que a primeira é uma
espécies marinha, que ainda ndo foi
registrada para &guas estuarinas, e a
segunda € também marinha penetrando
nos estuérios até a agua doce. Ainda
neste mesmo trabatho, hd uma tabela
com o titulo de “Peixes de Agua Doce”,
relacionando 22 espécies; no entanto
apenas 5 sdo de agua doce (Hoplias sp,
Carapus fasciatus, Symbranchus marmo-
ratus, Trachycorystes striatulus e Lepo-
rinus facustris). Por outro lado, as defi-
nicbes dos peixes marinhos estenoalinos
como restritos a zonas estuarinas, e dos
peixes marinhos eurialinos como tole-
rantes de dguas de moderada salinidade,
ndo apresentam nenhum parametro
cientifico.

Uma classificagdo dos peixes, sob o
ponto de vista ecol6gico, apresenta
problemas ndo sé quanto & definicdo dos
termos usados, mas principalmente
quanto a colocacdo das espécies em
determinadas categorias, porque é neces-
sdrio se ter suficientes dados sobre sua
historia natural. Como o presente tra-
balho apresenta apenas dados prelimi-
nares sobre a ocorréncia, nio é possivel
se estabelecer um padrdo de distribuicdo
ao longo do estuario para as espécies de
peixes, nem colocd-las dentro de uma
classificacdo ecoldgica.

Para o conhecimento integrado do
Rio Pacoti como ecossistema s3o neces-
sarios estudos quantitativos de médio e
longo prazos, que objetivem nio apenas
a um reconhecimento faunistico mas
também 2 compreensio preliminar da
estrutura tréfica local e ao funciona-
mento abidtico do sistema em referéncia.

SUMMARY

English title: Bioecological aspects of
Pacoti River estuary, Cear4 State, Brazil.
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in this paper preliminary results are
presented about the composition and
distribution of the macrofauna and
ichthyofauna of Pacoti River estuary,
near Fortaleza, Brazil. The estuarine
zone was broken down into three regions
according to the salinity gradient
observed along the sampling period,
from April, 1985 through April, 1986:
eupolihaline zone, with average salinity
higher than 13°/o., mesohaline zone,
with average salinity between 5 and
13°/oo, and oligohaline zone, with
averzge salinity lower than 5°/,.. The
estuarine resident species were then
sorted out in these zones according to
their frequency of occurrence.

Fifty-eight species of macroinverte-
brates were identified, among which
only two are planktonic: Stomolophus
meleagris and Mnemiopsis leidy. The
benthic macrofauna is taxonomically
represented by three groups: Mollusca,
Polychaeta and Crustacea Decapoda. The
median and supralittoral zones are
significantly = dominated by such
Crustacea Decapoda as Aratus pisonii,
Goniopsis cruentata, Pachygrapsus trans-
versus and Uca species. In addition to
this mobile fauna, a sessile epifauna is
represented by straining bivalves such
as Crassostrea rizhophorae and Tere-
dinidae species, and the cirripeds Balanus
and Chthamalus.

As to the infralittoral zone, the
Polychaeta dominated all samples of the
infauna, with an occurrence percentage
not lower than 80% in relation to all
groups present in the estuary. In
addition, as complementary represen-
tatives of the infauna there can be
found Annelid Polychaeta, Crustacea
Tanaidaceae, Cumaceae, [sopods and
Amphipods, bivalve Molluscs and
Quironomid larvae. As a whole, this
type of species association has a feeding
diet predominantly detritivourous, being
characteristic of an estuarine infauna
hihgly adapted to sediment instability,
high organic matter contents and, hence,
low dissolved oxygen contents. In
respect to the epifauna, the infralittoral
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zone is characterized by Decapod
Crustaceans of genera Caillinectes and

Penaeus .

The fauna distribution as to the area
salinity shows that the eupolihaline
zone, nearer to the river's mouth, housed
a higher number of species.

The icthyofauna is characteristically
of marine origin, since out of the 36
species registered only those belonging
to families Characidae and Cichlidae are
typically of freshwater environments,
and Eleotris pisonis is an estuarine
species, but tolerant to freshwater. It
must be added that these results are
but prefiminary data on fish species

occurrence, so that no distribution
pattern along the estuary can be
drawn up.
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