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Fortaleza —

O estudo dos minerais pesados
fornece indicagGes quanto a prove-
niéncia dos sedimentos, histéria do
intemperismo e transporte, e Paleogeo-
grafia. No campo da Geologia econd-
mica, assume uma grande importancia
quando se trata de areias costeiras e de
aluvido, ricas em minerais exploraveis.

O npresente trabalho tem como
objetivo fazer a correlacdo de minerais
pesados entre trechos das regides
costeiras do Estado do Ceard, no Muni-
cipio de Paracuru abrangendo 18 km de
extensdo de praia, e no Municipio de
Aquiraz, com 13 km de extensao (figuras
1e2}.

MATERIAL E METODOS

Foram realizadas coletas em 31 esta-
¢cdes, com distancia de 1 km entre si,
possuindo cada uma trés zonas: A —
nivel inferior do estirancio; B8 — nivel
superior do estirancio; e C — pos-praia
ou berma. Nas dreas de ocorréncia de
dunas, as amostras foram coletadas na
base e topo das mesmas (figura 3).

Em laboratério, 100 g de cada
amostra foram submetidos a analise

(1) Bolsista do Consetho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnoldgico (CNPg).

Ceard —

Brasil

granulométrica para caracterizagdo sedi-
mentolégica, sendo atacadas posterior-
mente por acido cloridrico (HCI 10%, a
quente) e icido nftrico (H,NO4 10%, a
quente) para limpeza dos grdos, pois
aigumas vezes ocorre forte incrustagdo
de 6xido de ferro, hidréxidos e carbo-
natos, recobrindo-os.

Foram utilizados 10 gramas de cada
amostra {isenta de quaisquer impurezas)
para separacdo densimétrica, ou seja,
separacdo das fragdes "‘leve’”” e “pesada’”
pelo método do bromoférmio (CHBr3)
(d = 2,89). Em seguida, foi realizada a
sepraracdoc magnética, onde a magnetita
foi isolada através de um im3 de bolso e
0s outros minerais pesados por aparelho
do tipo separador isodinamico Frantz,
nas classes 0,3A; 0,6A; 0,75A; 1,0A e
> 1,0A.

Finalmente, foram identificados com
a maxima precisdo os minerais pesados
(300 grdos de cada amostra) com uma
lupa binocular calibrada.

MINERAIS PESADOS EM RELACAQO
AQO CONCENTRADO

Os resuitados das andlises da fracdo
pesada estao expressos nas tabefas | e |l
e figuras 4 e 5.
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Figura 1 — Mapa de localizecio @ smostragem na regific de Parscuru.
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Figura 3 — Corte esquemético de uma praia, com o perfil perpendicular de amostragem.

Em decorréncia dos resultados
obtidos pode-se fazer as seguintes obser-
vagoes sobre os minerais:

llmenita — estd presente em todas as
estagGes, sendo o mineral pesado predo-
minante em ambas as &4reas estudadas,
com percentagem média em torno de
40%. Na regido de Paracuru destaca-se
nas amostras 5B, 7C e 8B, com valores
acima de 60%. Apresenta-se com tona-
lidade preta, brilho submetalico a meta-
lico, fratura conchoidal, em grdos irre-
gulares de habito subangular, e também
grdos mais ou menos arredondados.

Hornblenda — ocorre em todas as
estacGes, com .percentagens representa-
tivas, destacando-se na regido de Para-
curu com participagdo elevada nas esta-
¢des 13, 15 e 17, onde predomina sobre
a ilmenita. Apresenta-se em gr3os irregu-
lares com fratura desigual, brilho vitreo,
e coloracdo variando de preto-cinza a
verde.

Epidoto — estd presente em todas as
estacdes, com percentagem média em
torno de 16%. Apresenta-se com tonali-
dade amarela-limdo, em graos desde
muito rolados, ovdides, até cristais
subédricos.

Espinélio — ocorre em todas as esta-
¢des, com percentagens pouco represen-

tativas, variando de O0,5% a 13%.
Apresenta-se com fratura conchoidal a
desigual, brilho vitreo e incolor,

Topdzio — estd presente em ambas
as regidGes, em percentagens pouco repre-
sentativas, com exce¢do das amostras
9C, 9D e 12C, da regido de Aquiraz, que
apresentam percentagens variando de
40% a b8%. Ocorre em fragmentos irre-
gulares, angulosos, por vezes arredon-
dados, incolor, com uma superficie
suavemente brilhante.

Estaurolita — com excegdo da
amostra 3B da regido de Paracuru,
encontra-se em todas as outras amostras,
com percentagens pouco significativas.
Na regido de Aquiraz suas maiores
concentragOes estdo nas amostras 2C,
3C, 4B, 10C, 11C, 12C, 12D e 12E,
oscilando entre 6% e 16%. Ocorre em
grdos de cor amarela-laranja, e apresen-
tam-se quebradigos e rolados.

Turmalina — presente em poucas
estacbes, com baixas percentagens.
Apresenta-se com sua forma caracteris-
tica e cor variando de réseo a marrom.

Sillimanita — na regido de Aquiraz
estd presente em todas as estagdes, com
percentagens variando de 0,8% a 5,5%,
enquanto que na regido de Paracuru estd
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Figura 4 — Mapa de distribuig¢do espacial de minerais pesados na regido de Paracuru.
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Figura 5 — Mapa de distribuigdo espacial de minerais pesados na regido de Aquiraz.



MINERAIS PESADOS NA ZONA COSTEIRA

presente somente em algumas amostras.

Rutilo — ocorre somente em algumas
estacBes da regido de Aquiraz, estando
totaimente ausente na regido de Para-
curu. Apresenta-se com uma tonalidade
vermelha, aspecto brilhante e variando
de metalico a vitreo.

Zircdo — ocorre somente na regiao
de Paracuru, estando presente apenas
em poucas estagdes, com percentagens
entre 0,42% e 2,72%.

Granada — estd presente somente na
regido de Paracuru, em apenas 3 esta-
¢des, com percentagens oscilando entre
0,17% e 0,19%.

DISCUSSAQ

Na regido de Aquiraz, as maiores
concentragdes de minerais pesados em
relacdo a amostra (100 g) estdo presentes
nas amostras 8B, 11C, 12A e 12C
variando de 7% a 10%, tanto nos niveis
inferior e superior do estirdncio quanto
na poés-praia. Vale ressaltar que estdo
proximas a Ponta do lIguape, que &
formada de quartzitos ferruginosos
datados do Pré-Cambriano, possivel-
mente do Grupo Ceara.

A regido de Paracuru apresenta
apenas duas estacOes com concentragdes
de minerais pesados acima de 7%, uma
no nivel superior do estirdncio (9B) e
outra na pds-praia {10C).

A ilmenita predominou em ambas as
dreas estudadas, apresentando percen-
tagem média em relagdo ao concentrado
em torno de 40%. Suas maiores concen-
tragdes na regido de Aquiraz estdo tanto
no nivel inferior do estirdncio como no
superior, com variacGes percentuais de
0,22% a 27% de uma zona para outra,
enquanto que na regido de Paracuru
predominam na pds-praia, com percen-
tagens variando de 0,1% a 20%.

A associacdo mineraldgica predomi-
nante na regido de Paracuru é formada
pelos  minerais ilmenita-hornblenda-
epidoto e na regido de Aquiraz, ilmenita-
epidoto-hornblenda (figuras 6 e 7). Estas
associacbes sdo compativeis com as
encontradas no Grupo Barreiras, na
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regido de Aracati, por Andrade (1986).

Observa-se que nas esta¢des 13 e 15,
onde ocorrem as dunas da Praia de Para-
curu, hd uma predominancia do mineral
hornblenda sobre a ilmenita, sugerindo
uma possivel selecdo progressiva de
minerais pesados de baixa esfericidade
(figura 6).

Estas observagdes foram correlacio-
nadas com as seguintes fontes de supri-
mento de sedimentos, levando-se em
conta principalmente as considera¢des
expostas em Deer et al {(1965) e
Parfenoff et al, (1970). A origem da
ilmenita estd relacionada a rocha;
eruptivas ultrabdsicas (basaltos, fondli-
tos, gabros) e também a gnaisses, anfibo-
litos e xistos cristalinos, ocorrendo como
mineral acessério muito comum destas
rochas, A hornblenda verde comum
fornece indicagGes de fontes ligadas a
rochas eruptivas profundas, em particu-
tar acidas: granitos, sienitos, dioritos,
gabros e tipos efusivos equivalentes,
podendo originar-se também a partir de
rochas metamorficas (gnaisses, anfibo-
litos, etc), enquanto que a hornblenda
parda basdltica é originada de rochas
vuicanicas: traquitos, andesitos e basal-
tos. O epidoto pode originar-se de rochas
eruptivas ricas em elementos ferromagne-
sianos.

A imaturidade da maioria dos mine-
rais analisados sugere que as rochas-
fonte estejam proximas das dreas estu-
dadas, provavelmente rochas do Grupo
Barreiras e do Grupo Cear4.

Pode-se sugerir como algumas das
rochas-fonte da regido de Aquiraz a
jazida de fondlito localizada préxima a
desembocadura do Rio Pacoti, os
quartzitos précambrianos, possivelmente
do grupo Ceard, na Ponta do lguape, e as
falésias do Grupo Barreiras na Praia do
Morro Branco, localizadas a alguns quild-
metros da drea.

Como uma das rochas-fonte da
regido de Paracuru, pode-se sugerir os
quartzitos pré-cambrianos da Ponta do
Pecém que sdo similares aos da Ponta do
Iguape.
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Figura 6 — Associaciio mineral6gica predominants da regifo de Paracuru, num pearfil perpendicular de amostra-
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Os rios Pacoti (da regido de Aquiraz)
e Curu {da regido de Paracuru) podem
ser citados como dois grandes agentes
transportadores de minerais pesados.

SUMMARY

English title: Comparative study on
the accumulation of trace minerals on
the coastal zone of Paracuru and Aquiraz
counties, Ceara State, Brazil.

In 'this paper, the author has
studied the occurrence of trace minerals
by means of comparisons between two
stretches of beaches in Paracuru county
{18 km) and Aquiraz county {13 km).

The main conclusions drawn from
the analysis are:

1 — The mean percentage of trace
minerals in a 100 g sample varied from
0.1 to 14.0%, with concentration in
0.1 - 4.0% range.
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Figura 7 — Amociachc minersidgica predominants da regilo de Aguiraz, num perfil perpendicular de
amostragem, segundo a figura 3.

2 — limenith was the most abundant 3 — The ilmenith — hornblend —
trace mineral in both regions, with a
40% mean percentage, but other
minerals were also present, such as
hornblend, epidote, topaz, turmalin, epidote —  hornblend association

sillimanith, rutile, grenade and zircan. prevailed in the Aquiraz region.

epidote association prevailed in the
Paracuru region, while the ilmenith —
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4 — The immaturity of most of the
trace minerals paoints out as supply
sources -towards the Barreiras and Ceard
Groups, which are near the studied
areas.

5 — The local contribution is

emphasized as coming from such parent-
rocks as the quartzites of Pecém Head
{Paracuru region) and Iguape Head
(Aquiraz region) the cliffs of Morro
Branco, and the phonolite mines of
Aquiraz region,
" 6 — The two studied regions are
quite similar but in Aquiraz the epidote
prevails over the hornblend, what is a
direct outcome of the contribution of
the former mineral by the phonolite
mines.

7 — The preliminary results herein
presented give indication of economic
possibilities for the exploration of
ilmenith, pending further prospection
work in the areas.
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