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Fortaleza —

Na costa do Brasil sdo encontradas
duas formacgoes de recifes — recifes de
coral e arenitos (Branner, 1904,
Matthews, 1926). Os recifes de coral sdo
constituidos por madreporarios e mili-
poros, e 0s arenitos sdo recifes de franja,
formados pela cimentagdo da areia pelo
carbonato de cdlcio e 6xido de ferro,
lavados e precipitados pelo mar.

A ocorréncia de recifes de arenito €
bastante fregliente em todo o litoral do
Nordeste brasileiro. Estas formagdes
sofrem a agdo direta do impacto das
ondas e estdo sujeitas &s variagcGes period-
dicas do nivel das marés.

As  rochas-de-praia durante a
preamar, em geral, estdo totaimente
cobertas pelas aguas e, na baixa-mar,
ficam descobertas, dando origem a
inGmeras pogas. Estas estdo sujeitas a
acdo do vento, sof e chuva, fatores estes
modificantes da temperatura, salinidade
e oxigénio dissolvido na agua. Como
consequéncia destas modificacOes, € de
se esperar que cada poca se comporte
como. um microambiente com caracte-
risticas proprias.

{1} Trabalho apresentado no 1V Congresso Brasileiro
de Engenharia de Pesca, em Curitiba.

(2) Professor Adjunte do Departamento de Engenharia
de Pesca da Universidade Federal do Ceard e Pesquisa-
dor do Conselho Naciona!l de Desenvolvimento Cient(-
fico e Tecnoidgico (CNPq).
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O presente trabalho tenta definir a
acdo do movimento das marés sobre
estes ambientes e as conseqguentes modi-
ficagdes dos pardmetros fisico-quimicos
da &agua, numa tentativa de avaliar as
condicOes ambientais a que estdo sujeitas
inOmeras espécies da fauna e flora
aquaticas, gque habitam estes microam-
bientes, principalmente nas fases iniciais
de seus ciclos biolbgicos.

AREA ESTUDADA

O Municipio de Fortaleza, com um
litoral de 24 quildometros de extensdo,
apresenta mais de 4 quildmetros de
rochas-de-praia. A drea de estudo
abrange a formacdo rochosa da Praia do
Meireles, na Enseada do Mucuripe
(figura 1) e caracteriza-se por um
espraiado de aproximadamente 800
metros de comprimento, variando sua
largura de 35 a 110 metros, paralelo a
costa, com topografia suave e ligeira
inclinagio para o mar.

As rochas-de-praia do Meireles
apresentam perfuragdes originadas pela
erosao das ondas. Estas pocas e locas sdo
ambientes favoraveis para o desenvol-
vimento de uma flora e fauna abundan-
tes. Furtado-Ogawa (1970} registrou a
presenca de 23 espécies de moluscos
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nesta praia. Peixes e crusticeos também
sdo encontrados em grande numero
{Sampaio & Fausto-Filho, 1984),
procurando nesta regido alimento e
abrigo natural contra os predadores de
maior porte. Quanto 3 flora algologica
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marinha, Ferreira & Pinheiro (1966)
identificaram 63 espécies nestes recifes,

Quanto 4 composicdo quimica das
rochas-de-praia do Meireles, Morais
(1970) apresentou os seguintes resul-
tados para 4 amostras analisadas:

Composicdo das rochas-de-praia (%)

Elementos arenitos puramente arenitos ferruginosos | conglomeréticos arenitos puramente
quimicos ferruginosos calciferos ferruginosos calclferos
Sflica (SiOp} 65,97 53,98 74,50 65,64

Ferro (Fe5O4) 2760 25,40 8,80 0,80

Caéicio (CaCOg) 0,20 8,05 0,20 24,35
Magnésio (MO} 0,49 0,57 0,30 3,01
Potéssio (K50} 0,07 0,66 0,06 0,48

Sodio (Na20)\.“ 0,12 0,36 0,08 0,58

REGIME DAS MARES

A Praia do Meireles se localiza na
latitude de 03°43'S e longitude
38°30'W. Estd sujeita a maré do tipo
semi-diurna com- irregularidade mensal,
cuja duracio média é de 12 horas e 24
minutos, sendo o periodo chamado de
semi-diurno lunar por ser a metade do
tempo que separa 2 passagens consecu-
tivas da Lua sobre o meridiano local. A
- amplitude da maré ¢ modulada com uma

periodicidade de 14,5 dias, correspon-
dentes a uma meia lunagdo, sendo
maxima nas fases de Lua Cheia e Lua
Nova, e minima nas fases de Quarto
Crescente e Quarto Minguante, variando
de 0,6 a 3,4 metros (figura 2).

O aparecimento de pogas em rochas-
de-praia se deve a variagdo periodica do
nivel da d4gua do mar. As variagGes nos
pa/rémetros fisico-quimicos da 4gua das
pocas dependem diretamente do regime
das marés. Fatores como a hora da

38°30'wW 38°29'wW
r‘— -3 3°43'S
~,
Fortaleza F

ponta do Meireles

Figura 1 — Praia do Meireles, Muric(pio de Fortaleza.
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Figura 2 — Variagdo do nivel da maré em funcdo das
fases da Lua.
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maré-baixa, o nivel e a amplitude da
maré sdo determinantes destas varia¢des.

A figura 3 mostra a distribuicdo dos
niveis das marés baixas em fungio da
hora do dia, na Enseada do Mucuripe,
proximidades da Praia do Meireles, em
alguns meses do periodo 1979-1983.
Nota-se, através desta figura, que a hora
de ocorréncia das marés mais baixas
de cada més coincide com as horas de
maior incidéncia de raios solares.

A explicagdo deste fato é dada pela
propria natureza das forcas geratrizes da
maré. Segundo as teorias definidas por
Laplace e Newton, contidas em
Godin (1972), e Bonnefille (1976}, a
hipotese bésica é que a atracdo entre os
astros € proporcional ao produto de suas
massas e inversamente proporcional ao
quadrado de suas distancias. Dentre os
astros, somente o Sol e a Lua tém efeito
ndo desprezivel, além de exercerem
forca, na ordem de mesma grandeza,
sobre cada particula de agua na super-
ficie da Terra. As particulas de &gua
situadas do lado onde se acham os astros
sdo, por unidade de massa, mais atraidas
que aquelas situadas no lado oposto.
Como a Terra gira, e cada molécula
d'dgua conserva aproximadamente a
mesma latitude durante uma rotacdo, a
agua é atraida subitamente em diregdo
ao astro, que tende a afasté-la do centro
da Terra. Disto ‘resulta que cada parti-
cula d'dgua é submissa a uma forga que
tende a afastd-la da Terra e que passa por
dois mdximos por dia. Como o astro se
desloca durante uma revolugdo da Terra,
a forca exercida sobre a 4gua é maxima
ao meio perfodo do dia aparente do
astro atraente. Este fendOmeno se produz
tanto para o Sol como para a Lua; nesta,
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entretanto, o efeito é de 2 a 3 vezes mais
forte que aquele do Sol.

A maré é, portanto, o resultado do
movimento de um fldido que se desloca
sobre uma esfera que gira submissa 3
acdo de forgas perturbadoras sinusoidais,
ao atrito e a atracdo do globo terrestre.
O problema ¢ simplificado se desprezar-
mos a curvatura da Terra e efetuarmos o
calculo sobre um mapa plano dos
oceanos.

Se considerarmos a distribuicio de
forcas em um ponto da Terra oposto &
Lua, a resultante produtora da maré se
dirige para cima. Averiguemos os compo-
nentes horizontal (Ah e Zh) e vertical
(Av e Zv) da forca de atragdo em B
(figura 4):

Ah = K.M/a2 .sen @
Av = K.M/a2 .cos 0,
e a forca centrifuga

Zh = K.M/R? _sen @
Zv = K.M/R? . cos @,

sendo K o coeficiente de gravitagdo, a
a distdncia entre os centros da Terra e da
Lua, R o raio do corpo de revolugdo
terrestre e MM a massa da Lua, fazendo-se
a massa da Terra igual & unidade. Se
desprezarmos os termos de ordem supe-

rior, obteremos, como resultantes

Kne Kv:

Kn = Ah —Zh = 3/2.K.M.R/a3 .
sen2 6 |

Kv = Av— 2v = 3.K.M.R/a3 .
(cos20 — 1/2),

sendo ¢ o angulo que forma a linha

que une os centros da Terra e da Lua
com a linha que une o centro da Terra ao
ponto que se considera, de modo que as
componentes  das forcas perturbadoras
que produzem a maré sdo obtidas em
fungdo do angulo, que se relaciona com
o tempo. Podemos empregar raciocinios
andlogos, com relag¢do ao Sol,

Como a Praia do Meireles esta
pré6xima a linha equatorial, obtemaos
pequenos valores para o angulo 6 pré-
ximo ao meio-dia do astro atraente. Com
pequenos valores para @, a resultante da
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Figura 3 — Altura das marés baixas em meses aleatérios nos Gltimos 5 anos, na Praia do Meireles.

forca é maior e, conseglentemente,
teremos maiores amplitudes de maré
neste periodo.

ANALISE DOS DADOS
FISICO-QUIMICOS

Metodologia

Das intimeras pocas que se formam
na Praia do Meireles, selecionamos 15
unidades, de forma que cobrissem toda a
area estudada. Estas pocgas tém formas
irregulares e variaram de 3 a 63 metros
de comprimento, e de 2 a 33 metros de
largura, medidas tomadas entre Os
pontos mais distantes das bordas, apds
caracterizar-se comprimento e largura, e

de 20 a 8O centimetros de profundidade
(figura 5).

De cada uma delas foram tomadas
medidas da temperatura, salinidade e
oxigénio dissolvido na dgua, em niveis
diferentes de maré baixa e horas do dia,
durante os meses de agosto de 1982 a
julho de 1983 (tabelas | a V).

Para as medidas da temperatura e
salinidade foi usado um termosalind-
metro da marca YSI, modelo 33, com
precisdo de 1°/0o. Antes de cada série
de medidas, o termosalindometro foi
calibrado com &gua normal.

Para as medidds de oxigénio dissol-
vido na dgua foi utilizado um medidor
de oxigénio da marca YS!, modelo 57
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Figura 4 — Componentes da forca de atragcdo lunar
sobre um ponto da Terra.

com precisdo de 0,05 mg/l. O medidor
de oxigénio dissolvido na &gua foi cali-
brado através de titulacdo pelo método
de Winkler (Panzarini, 1967).
Inicialmente, subdividimos a drea
estudada em trés faixas paralelas a linha
de maré-baixa, constituindo-se nos
seguintes estratos: | — mais préximo da
praia, engloba 3 pogas localizadas numa
faixa de aproximadamente 20 metros de
largura; |l —engloba 7 pogas localizadas
numa faixa de aproximadamente 25
metros de largura; 11| — engloba b pogas
locatizadas numa faixa de aproximada-
mente 20 metros de largura (figura 5).
De posse dos dados de temperatura,
salinidade & oxigénio dissolvido na dgua
das 15 unidades selecionadas, tentamos
verificar a influéncia da maré nestes
dados, no que diz respeito aos turnos
do dia (manhd e tarde), trimestres do
ano (agosto-outubro, novembro-janeiro,
fevereiro-abril e maio-julho) e estratos.
Utilizamos a Andlise de Varidncia
com a finalidade de verificarmos, simul-
taneamente, a existéncia de diferenca
entre turnos do dia e estratos, bem como
trimestres do ano e estratos, nos dados
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de temperatura e salinidade. Adotamos
um ensaio fatorial com delineamento
inteiramente casualizado, cujo modelo é
o seguinte:

Yijk = st o5 +6; + (afljj + Ejji , onde

Yijx = temperatura ou salinidade da
k-ésima amostra, coletada no
j-ésimo  estrato no i-ésimo
turno ou trimestre;

M = média;

o = efeito do i-ésimo turno ou tri-
mestre;

Bi = efeito do j-ésimo estrato;

(aﬁ)ii = efeito da interagcdo do i-ésimo
turno contra j-ésimo estrato ou
i-8simo trimestre contra j-ésimo
estrato;

Ejjx = desvio casual de cada observa-
gdo.

As suposicOes bdsicas para utilizagdo
desta técnica sdo de que os Ejj sejam
normalmente distribufdos com meédia
zero e varidncia (02) constantes e inde-
pendentes.

A verificagdo da igualdade entre as
varidncias foi feita através da estatfstica

F max . Proposta por Hartley (1940),
onde _o02max ,
Fmax = P
~ gZmin

com K e n-1 graus de liberdade, onde K
é o nimero de variancias e n o nimero
de observagGes em cada nivel de trata-
mento.

il = wsframs
8 . pogas

Figura & — Localizagdo das estagGes de coleta, separadas por estratos, na Praia do Meireles..
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Verificamos que existe igualdade de
varidncia para a temperatura nos niveis
dos fatores turno e trimestre, ndo ocor-
rendo o mesmo para os niveis de estrato.
Para a salinidade a igualdade ocorreu nos
nfveis do fator estrato, ndo ocorrendo o
mesmo para o0s niveis do turno e
trimestre (tabela V). Entretanto, como
para moderados desvios da suposi¢ao de
homogeneidade das variancias, a distri-
buigdo amostral da estatistica F ,,, ndo
é seriamente afetada, prosseguimaos assim
mesmo com o teste de igualdade de
médias para as variaveis.

A seguir, procuramos identificar as
médias dos niveis dos fatores que apre-
sentam diferencas estatisticamente signi-
ficantes e, para tanto, utilizamos uma
aproximacdo do Teste de Tukey, uma
vez que 0 n em cada nivel de fator é
diferente, isto é, o valor /# é dado por:
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_ K
|(1/n1) + (1/n2) +... + (1/nj)

fi

onde K é o niumero de niveis do fator e
Ny, N2, ... n; referem-se aos respectivos
n dos niveis do fator.

RESULTADOS
Temperatura

A média anual da temperaturs da
dgua do mar na Praia do Meireles no
periodo estudado foi de 27,9°C,
enquanto que a média nas pocas, inde-
pendente de turnos, estratos e trimestres
foi de 29,6°C. A temperatura da 4gua
das pogas do estrato | chegou a ser supe-
rior 4 da 4gua do mar em até 6°C.

TABELA |}

Variacdo da temperatura em 15 pocai‘w‘uia do Meireles, em fungdo dos estratos e turnos do dia.

o Temperatura {°C) / turno do dia
Estratos. Numero das .
pogas manhd . tarde
5 285 2569 275 300 200 m " 280 32,0 320 32,0 285 315
1 9 320 288 250 320 310 308 295 320 330 340 29,5 330
10 285 280 29,0 285 300 310 ‘30,0 30,0 32,0 330 315 340
4 29.0 26,2 270 300 290 285 275 |- 3086 320 32,0 285 32,0
& 300 22,0 280 300 298 290 290 30:0 35 300 30,0 32,5
7 315 212 280 288 30,0 290 7.5 200 30.0 s 29,0 32,0
f 8 295 27,0 28,0 30,0 30,0 280 290 320 35 34,0 28,5 315
1 N5 288 290 300 31,0 30,0 295 295 32,0 30,0 R0 335
12 298 285 28,0 285 29,0 00 295 30,0 32,0 34,0 300 320
14 29,2 28,0 280 285 30,0 285 29,0 - 31,8 - 30 30,5
1 27,0 27.0 275 290 285 30,0 280 28,0 30,0 30,5 285 315
2 292 270 28,0 29,0 295 295 285 29,0 30,0 30,0 270 30,5
] 3 29,0 275 280 29,0 29,0 30,0 28,0 285 3ns 05 29,0 s
13 285 270 27.0 275 286 29,0 23,0 - 298 o 29,0 295
t5 28.0 270 - 29,0 200 30,0 280 - - 00 29,0 30,0
TABELA N
Verilacdo da salinidade em 15 pogas na Praia do Meireles, am fungio dos estratos @ turncs do dis.
Salinidade (°/,,) / wrno do dia
Estratos NGmero das
- pocas manhf tarde
5 245 23,2 27,2 285 332 305 30.5 23,2 320 353 26,0 330
! ] 251 235 295 29,8 328 32,0 28,0 25,0 340 36.0 280 36,0
0 26,0 26,0 29,8 Nns 3.1 330 336 18,0 340 358 26,0 26,5
4 289 27,2 302 32,0 36,2 345 345 272 36,2 340 36,0 370
6 288 26,0 29,0 31,5 34,0 350 NE 23,0 34,0 39,0 340 340
7 273 270 305 30,2 35.1 35,0 34,0 257 34,0 36,2 320 34,0
H 8 288 274 35 32,0 36,3 36,0 350 215 350 36.F 26.0 350
n 259 250 300 N2 333 3385 325 230 332 36, 315 30,0
12 28,0 24,3 302 neg 349 Hs5 R5 250 346 334 345 340
14 264 27,0 s 33,0 368 Rns 335 - 35,3 - 350 0
1 245 272 30,0 32,2 35,0 32,0 M0 24,0 34,3 no 36,5 335
2 29,0 272 310 320 %5 345 350 245 347 36,5 36,0 36,0
m 3 289 275 ns 320 38,2 345 %0 235 345 37,0 35,5 370
13 274 270 320 33,0 36,0 340 335 - 354 345 350 360
15 288 275 - 32.2 36,0 3490 340 - - 378 36,0 365
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Verificamos, através do teste — F,
que as temperaturas médias dos trimes-
tres do ano njo apresentam diferencas
estatisticamente significante, o mesmo
ndo acontecendo com as temperaturas
médias dos estratos e turnos do dia
{tabelas VI e Vil}).

Através do Teste de Tukey, verifi-
camos que ndo existe diferenga entre a
temperatura média da 4gua dos estratos
I e Il, havendo diferenca entre os estra-
tos | e Ill, e Il e Il. Isto sugere que
quanto mais afastada do mar a poga esti-
ver, maior seré sua temperatura e que os
dois estratos mais afastados da linha de
maré-baixa comportam-se semelhante-
mente,

A semelhancga entre os estratos | e |
¢ devida ao fato da maré, em seu movi-
mento de descida, descobrir primeiro
estes dois estratos, deixando-os expostos
por mais tempo aos raios solares, ventos
e outros fatores modificantes. Por outro
lado, o estrato Il é o dltimo a ser desco-
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berto € o primeiro a ser coberto pelo
movimento de maré enchente, ficando
portanto menor tempo sujeito a modifi-
cacdo em sua temperatura, a qual se
torna muito semelhante & da 4gua do
mar.,

Observamos um valor médio da
temperatura da d4gua das pocgas bem mais
elevado no turno da tarde, uma vez que
a 4agua retida durante esse turno, de
alguma forma ja recebeu calor durante o
perfodo da manh4.

Salinidade

A média anual da salinidade na Praia
do Meireles no periodo estudado foi de
32,8°/00, enquanto que nas pogas foi
ligeiramente inferior, com um valor de
31,50/00.

O teor de sais dissolvidos na 4gua do
mar esta sujeito a pequenas modificacSes
causadas por evaporacdo, precipitagdo,

TABELA 111

VariagAo da temperatura em 15 pogas na Praia do Meireles, em funcdo dos estratos e trimestres.

. Temperatura °C) / trimestre
Estratos Numero das
pogas 8go.-out, nov.-an. fev.-abr, mai.-jul.
5 320 285 26,9 275 30,0 32,0 290 32,0 285 29.0 31,6 28,0
I 9 320 32,0 288 230 320 33,0 310 340 | 295 305 330 285
10 30,0 285 280 290 28,5 320 30,0 330 ¢ N5 31,0 40 300
4 30,5 29,0 26,0 270 300 320 29,0 32,0 285 295 320 215
3 30.0 30,0 270 28,0 300 315 298 30,0 300 29,0 325 290
7 290 315 27,2 28,0 288 30,0 30,0 315 29,0 2990 320 275
n g 320 295 27,0 28,0 30,0 335 30,0 340 295 280 Ns 29,0
1 295 31,5 288 29,0 300 32,0 31,0 30,0 320 300 335 29,5
12 300 298 285 280 28,5 32,0 290 340 30,0 300 320 295
14 - 23,2 28,0 28.0 285 318 300 - 30,0 29,5 305 28,0
1 29,0 27,0 270 275 29,0 30,0 285 305 285 30,0 315 28,0
2 29,0 29,2 27,0 28,0 29,0 300 29,5 300 . o . 295 30,5 285
[} 3 285 29,0 275 28,0 29,0 s 29,0 30,5 290 306 315 28,0
t3 - 285 270 220 275 298 28,6 310 23,0 29,0 295 28,0
18 - 28,0 270 - 290 - 29,0 300 29,0 300 30,0 28,0
- TABELA |V
Varlaglo de wiinidade em 15 pocas ne Praia do Meireles, em fungdo dos estratos e trimestres.
Estratos Nimero das Salinidade (°/,,) / trimestre
ToeT pogas 90.-out, nov.-jan. fev.-abr, mai-jul.
5 232 245 232 27,2 285 320 332 3538 26,0 305 33,0 30,5
| 9 250 25,1 235 29,5 298 34,0 32,8 36,0 28,0 32,0 36,0 ,28‘0‘
10 180 26,6 26,0 298 315 34,0 34,1 3586 26,0 330 255 3385
4 272 289 272 30,2 32,0 36,2 36,2 34,0 36,0 345 370 345
[} f 230 28,8 26,0 29,0 315 34,0 340 39,0 34,0 350 40 315
7 25,7 273 27,0 305 30,2 34,0 36.1 36,2 32,0 35.0 30 34,0
H 8 275 28,2 274 315 320 35,0 36,3 38,5 26,0 36,0 350 35,0
1 230 259 25,0 30,0 31,2 33,2 333 36,0 315 335 30,0 325
12 250 28,0 243 302 318 346 - 349 33,0 M5 345 340 25
14 - 26,4 270 325 33,0 35,3 358 - 35,0 325 340 335
1 24.0 245 272 30,0 320 343 350 300 365 320 335 340
2 24,5 29,0 27,2 31,0 32,0 347 35,8 36.5 36.0 345 36,0 35,0
HY 3 23,5 288 275 315 32,0 345 36,2 37,0 355 345 37,0 360
13 - 274 276 32,0 330 354 36.0 345 350 340 36,0 335
5 - 288 275 - 32,2 - 36,0 ars 36,0 340 365 34,0
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acréscimo de 4gua doce dos cursos de
4gua que fluem do continente e variagcdo
na temperatura da agua.

Verificamos, através do teste —F,
que a salinidade média das pogas ndo
variou significativamente nos estratos e
turnos do dia, apesar de ficarem isoladas
por algum tempo e sujeitas a grande inci-
déncia de raios solares. Quanto aos

trimestres, a variacdo da salinidade foi

significante do ponto de vista estatistico
{tabelas VIIi e IX).

A salinidade das pogas ndo se
comportou igualmente durante todo o
ano, ocorrendo diferengas entre os
trimestres. Aplicando o Teste de Tukey
(tabelas VIII e IX}, comprovamos existir
diferencas estatisticamente significativas
da salinidade entre o trimestre agosto-
outubro e os demais. Durante o resto
do ano a salinidade tem um comporta-
mento semelhante.

Oxigénio dissolvido

A maior parte do oxigénio dissolvido
na dgua do mar provém da atmosfera,
por absorgdo, e as variagBes em seu teor
sdo principalmente devidas as variagGes
na temperatura da dagua. Entretanto,
existe um outro fator compensador
nestes microambientes de rochas-de-
praia, que é a presenga de grande quanti-
dade de algas verdes. A fotossintese
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realizada pelas algas planctOnicas repde
no meio aquatico o oxigénio que se
desprende para a atmosfera pelo
aumento da temperatura.

Os valores do teor de oxigénio dissol-
vido na 4gua das pogas da Praia do Meire-
les variaram de 5,8 mg/l a 17,2 mg/l
{tabela X). A grande diferenga entre as
pogas ocorre, provavelmente, em decor-
réncia da maior ou menor quantidade de
algas verdes nelas existentes. O teor
médio de oxigénio dissolvido na dgua foi
de 12,7 mg/l, bastante alto, conside-
rando que a média para o Oceano
Atlantico é de 4,5 mg/I.

CONCLUSOES

1) Os maiores valores de maré-baixa
coincidem com a maior amplitude de
maré e foram observados sempre proxi-
mos ao ‘meio-dia, nas horas em que hé
maior incidéncia de raios solares.

2) A média anual da temperatura da-
4gua na Praia do Meireles foi de 27,9°C,
enquantc que nas pogas, independente
de turnos do dia, trimestres do ano e
estratos, foi de 29,5°C.

3) A grande incidéncia de raios sola-
res sobre a 4gua causa grande variagdo na
sua temperatura, chegando a atingir até
6°C, entre a temperatura da 4gua do mar
e das pocas.

TABELA V

Dados sobre a média ( x) e varidncia (sz) da temperatura e salinidade, em pogas da Praia do Meireles, em
relagdo ao turno do dia, estrato e trimestre.

Temperatura (°C) Salinidade (°/,,)
Fatores Niveis’ = 2
' X §2 x s

Turno manhéd 28,87 1.41 31,03 11,63
do dia - tarde 30,88 2,50 - 32,40 22,47
1 30,41 3,61 29,46 19,71
Estrato 1 29,85 2,81 31.81 13,91
Iit 28,95 1,48 32,60 14,44
ago.-out. 28,91 2,56 2590 493
Trimestre nov.-jan. 29,60 2,34 32,81 5,06
fev.-abr. 30,46 3,17 33,79 13,49
mai.-jul. 29,96 2,58 33,66 493
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4) Existem diferencas estatistica-
mente significativas da temperatura entre
os estratos | e I, e Il e {ll, ndo ocor-
rendo o mesmo entre | e ll.

5) As pocas dos estratos | e |l tém
temperatura mais elevada devido ao

maior periodo de tempo de exposi¢do.

aos raios solares,
regime de marés.

6) Existem diferengas estatistica-
mente significativas da temperatura nos
turnos do dia, com valores mais elevados
no periodo da tarde.

7) A temperatura ndo apresenta dife-
rengas estatisticamente significantes,
entre os trimestres.

8) A média anual da salinidade da
4gua na Praia do Meireles foi de

determinado pelo
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32,8°/.0, enquanto que nas pogas, inde-
pendente de turnos do dia, trimestres do
ano e estratos, foi de 31,5%/oo0.

9) Durante o trimestre agosto-outu-
bro, a salinidade teve comportamento
diferente do restante do ano com valo-
res médios inferiores aos demais trimes-
tres.

10) O teor de oxigénio dissolvido na
dgua das pogas variou de 58 mg/l a
17,2 mg/!, com média de 12,7 mg/I.

11) Os altos valores do oxigénio
dissolvido se justificam, principalmente,
pela abundante flora  de algas verdes
existentes nas pogas, que realizam
constantemente o processo de fotossin-
tese.

TABELA VI

Anélise de Varidncia da temperatura em pogas da Praia do Meireles, entre turnos do dia e estratos.

Causa da variagdo G. L S. Q. Q. M. F
Turno do dia 1 35,84 35,84 36,57*
Estrato 2 12,97 6,48 6,62n.s.
Turno x estrato 2 2,05 1,03 1,05 n. s.
Resfduo 30 29,48 0,98 -
Total 35 - - -
Observages: * = significante ao nfvel- a = 0,05; n.s. = néo significante ac nivel o = 0,05.
TABELA Vil
Andlise de Varidncia da temperatura em pogas da Praia do Meireles, entre trimestres e estratos.
Causa da variagdo G. L. S. Q. Q. M. F
Trimestre 3 10,39 3,46 1,48 n.s.
Estrato 2 12,96 6,48 2,717 *
Trimestre x estrato 6 0,72 0,12 0,05n.s.
Residuo 24 56,27 2,34 -
Total 35 o= - -

Observagdes: * = significante ao nfvel a = 0,05; n.s.

néo significante ao nivel a« = 0,05.

TABELA VIl
Andlise de Varidncia da salinidade em pogas da Praia do Meireles, entre turnos do dia e estratos.
Causa da variagdo G. L. 8. G. Q. M. F
Turno do dia 1 10,15 10,15 0,61 n.s.
Estrato 2 55,43 27,71 1,68 n.s.
Turno x estrato 2 0,66 0,33 0,02n.s.
Residuo 30 494,05 16,48 —
Total 35 - - -

Observacdo: n.s. = nao significante ao nivel a

0,05.
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TABELA 1X

Andlise de Varidncia de salinidade em pogas da Praia do Meireles, entre trimestres e estratos.

Causa da variagio G. L. S. Q. Q. M. F
Trimestre 3 385,95 128,65 6,19 *
Estrato 2 54,30 27,15 1,31 n,s.
Trimestre x estrato 6 4,19 0,70 0,03n.s.
Res(duc 24 497,70 20,78 -
Total 35 - - -

Observacdes: * = significante ao nivel « = 0,05; n. s. = n#o significante ao nivel « = 0,05.

TABELA X

Dados do oxigénio dissolvido, em pogas da Praia

do Meireles.
Oxigénio dissolvido {mg/l)
Ndamero das

pogas manhd tarde

1 84 12,4

2 11,6 11,0

3 15,9 10,4

4 9.0 15,0

5 9,2 14,2

6 114 12,8

7 10,0 11,8

8 17,2 17,0

9 144 14,8

10 13,2 12,4

11 16,6 17,0

12 13,3 14,4

13 11,3 84

14 115 12,8

15 17,2 16,0

SUMMARY

English title: Influence of the tides
on physico-chemnical parameters of the
water in impoundments formed by
beach-rocks.

This paper is intended for defining
the fluctuations of physico-chemical
parameters, namely temperature, salinity
and dissolved oxygen of the water in
beach-rocks impoundments under the
effect of the tide cycle.

The analysis of the data available 5
yields the following results: ‘

1 — The mean temperature in the
ponds was higher than that of the open
sea, with differences of up to 6°C,

2 — The ponds farther from the
ebbtide lina display a higher tempera-
ture.

3 — Statistically — significant diffe-
rences in temperature exist during
daytime, higher values occurring in the
afternoon.

4 — Temperature showed no signifi-
cant variation atong the year.

b — Salinity presents slight fluctua-
tions along the year with the lowest
values in August — October.

6 — Statistically — significant diffe-
rences do not exist between space strata,
nor daytime shifts.

7 — The mean value of dissolved
oxygen in the water was 12.7 mg/I.
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