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Cameron & Pritchard (1963) e Prit-
chard (1967) definem estudrio como
uma extensdo de dgua costeira, semi-
fechada, que apresenta uma livre cone-
xdo com o mar e dentro da qual a dgua
do mar é diluida gradualmente pela
agua doce proveniente da drenagem
terrestre. Segundo os primeiros auto-
res, existe um equilibrio dindmico que
prevalece no sistema: de um lado, ocorre
uma descarga continua da agua do rio
no estuirio e, a0 mesmo tempo, do
outro lado, a dgua do mar pressiona
desde a foz até o interior do rio.

Os estudrios situam-se entre as areas
de maior fertilidade natural do mundo.
No Brasil, e em particular no Nordeste,
sio completamente desprezados sob o
ponto de vista de preservacdo e geral-
mente conduzidos a inutilidade, em fun-
¢d3o do progresso industrial e urbano.
Isto ocorre em uma regido em que a po-
pulacdo dispde de uma quantidade insu-
ficiente de protefnas {Ottmann et a/.,
1967).

Os manguezais constituem um tipo de
estudrio muito especial, com substrato

{1) Versfio revista da dissertacio apresentada
ao Instituto Oceanografico da Universidade de
Sdo Paulo, como parte dos requisitos para ob-
tengdo do titulo de Mestre em Oceanografia
Bioldgica.

(2} Bolsista do Conselho Nacional de Desen-
volvimento Cientifico e Tecnolbgico (CNPg).

Ceard —

Brasit

altamente lamacento, proprio de regides
tropicais e subtropicais, e ¢ destacam
como um dos mais importantes siste-
mas litoraneos, ndo sd do ponto de vista
biolégico e ecoidgico, mas econdmico.
Neste trabalho, o termo mangue sera
usado para designar a vegetagdo tipica e
manguezal, para designar todo o ecos-
sistema.

De acordo com Ottmann et a/. (1967),
as espécies de mangue se constituem,
possivelmente, no maior produtor primé-
rio, uma vez que eles sintetizam du-
rante todo o dia e as algas, que vivemn na
lama de zona entremarés, sintetizam ape-
nas quando a regido ndo estd coberta
pela dgua; a sintese pelos fenerégamos
e as algas do infralitoral se processa
quando a turbidez da dgua permite ilu-
mina¢do adequada. Por outro lado, a
produgdo do fitoplincton é varidvel,
desde que as marés aumentam ou dimi-
nuem a superficie ocupada.

Na formacdo do manguezal é impor-
tante citar, além da latitude e do tipo de
substrato, a presen¢a da desembocadura
de um rio de estudrio raso, que forme
charcos, como um terceiro fator abi6-
tico geralmente proprio deste litoral.

Além disto, as correntes marinhas podem
determinar limites de latitudes muito
diferentes daqueles dentro dos quais es-
tas regides estdo situadas {Vélez, 1971).



Figura 1 — Macho (a) e fémea {(b) do caran-
guejo-uga, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus),
capturados no manguezal do Rio Ceard.

A lama se deposita preferentemente
em lugar de pouco movimento aquético,
por isso a amplitude das marés represen-
ta um papel muito importante no man-
guezal; o mangue contribui de maneira
notavel na fixacido de substratos. Olivei-
ra & Krau (1953) ressaltam a importéan-
cia do mangue na fixagdo e aumento de
4rea da |lha do Pinheiro (Baia de Guana-
paral.

E importante, ainda, ressaltar que o
mangue é uma das poucas plantas ter-
restres emergentes que suportam grandes
concentracbes de sal e, em resumo,
além de servirem de suporte a uma gran-
de quantidade de bivalves, servem de
obstaculo & forca das marés e ao fluxo
de dgua doce, protegem os peixes gue ali
desovam e resguardam os sistemas ter-
restres da erosdo.

Tendo em vista as condigOes especiais
de reprodugdo do mangue, o ecossiste-
ma manguezal é sumamente fragil e
qualquer alteragdo em quaisquer de seus
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parametros fisico-quimicos pode des-
trui-lo completamente (Canestri et al.,
1971).

O caranguejo-ugd, Ucides cordatus
cordatus (figura 1) é uma espécie perten-
cente & familia Ocypodidae e se constitui
um dos importantes componentes da
fauna dos manguezais brasileiros, ocor-
rendo com maior ou menor abundéncia
em toda a vasta extensao ocupada pelos
mesmos, ao longo do litoral do Brasil,
desde o Territoério do Amapd até o Es-
tado de Santa Catarina (Costa, 1972).
Este género é restrito a América: Ucides
cordatus cordatus (Linnaeus} ocorrendo
no lado do Atlantico e Ucides cordatus
occidentalis (Ortmann), no lado oposto
do continente (Rathbun, 1918; Tur-
kay, 1970).

No Estado do Cearé, este crusticeo é
abundante e representa um dos mais im-
portantes recursos dos manguezais da re-
gido, sendo muito consumido em todo o
Nordeste brasileiro (Paiva et al., 1971).
Sua exploragdo é feita por coleta manual
e a producdo total é praticamente des-
conhecida, dada a falta de um controle
eficiente. Coelho (1962), Fausto-Filho
(1968) e Paiva {1970) citam o carangue-
jo-ucd entre os crustéceos de valor co-
mercial do Nordeste brasileiro e Paiva
et al. (1971} consideram esta espécie
como um dos principais recursos
pesqueiros estuarinos.

Para a regido em estuda, somente 0s
trabalhos de Costa {1972, 1979} e‘Mota
Alves (1975) tratam de alguns aspectos
de sua biologia e ecologia; os demais se
limitam a estudos sobre sua bacteriolo-
gia (Souza & Caland, 1968}, possibili-
dade de explora¢ido (Paivaetal., 1971) e
aproveitamento industrial (Ogawa et a/.,
1973a/b; Henriques, 1977).

O presente trabalho tem por finalida-
de estudar alguns aspectos da biologia,
ecologia e pesca do caranguejo-u¢d, no
manguezal do Rio Ceara (Estado do Cea-
ré& - Brasil) e fornecer subsidios para
novos estudos e para sua exploragdo ra-
cional, como medida de protegdo da
fauna presente no manguezal.
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Figura 2 — Localizagdo da regido em estudo, destacando o mapa da costa do Estado do Ceard,
onde se encontram assinalados os principais rios litordneos e as is6batas de 10, 20 e 60 m da

plataforma continental.

AREA DE DISTRIBUIGAO
GEOGRAFICA CONHECIDA

Segundo Rathbun (1897,1901e 1918)
e Holthuis (1959), o caranguejo-uga
ocorre nas Indias Ocidentais (Cuba, Ja-
maica, Porto Rico e Sdao Tomaz) e na
costa Atlantica da América, desde o
Panamd até o sudeste do Brasil (Rio de
Janeiro). Bright (1966}, Simpson (1932
in Manning & Provenzano Jr., 1961),
Rathbun (1933) e Manning & Proven-
zano Jr. (op. city) registraram a ocorrén-
cia desta espécie mais ao norte, na Costa
Rica e Flérida; Luederwaldt (1919) e
Tommasi {(1967), mais ao sul, na cidade
de Santos (Brasil) e Chace & Hobbs
(1969), em outras ilhas das Indias Oci-
dentais (Espanhola, Antiga e Dominica),
ampliando, deste modo, sua area conhe-
cida de distribuicdo geografica. Posterior-
mente, Coelho & Ramos (1972) e Costa
(1972}, constataram que o limite sul da
distribuicdo deste crusticeo, no Brasil,
alcanca o Estado de Santa Catarina, nas
proximidades da cidade de Florianépolis,
onde é conhecido sob a denominagdo
popular de castanhdo, confirmando, as-
sim, a previsdio de Moreira (1901),
quanto ao limite zoogeografico meri-
dional desta espécie.

CARACTERISTICAS DA
AREA ESTUDADA

O Estado do Ceard (figura 2) apre-
senta no litoral, clima AW’ da classifi-
cacdo de KOppen (Equatorial Gmido e
semi-Umido, precipitagdc méxima no ou-
tono), adaptada ao Brasil por Bernardes
(1951). A temperatura média anual é
elevada, variando de 25,0°C a 27,5°C; as
chuvas ocorrem no verdo e ocutono e a
estiagem no inverno e primavera.

A plataforma continental da regiao
é estreita e de natureza arenosa. Assim,
as fortes vagas de leste-nordeste que
agem sobre a mesma jogam para o lito-
ral uma grande quantidade de material,
gue se acumula sob a forma de dunas,
pela acdo dos ventos alisios de sudeste
(Paiva et a/.,, 1971). Em conseqgiiéncia,
0S manguezais sd0 escassos € a sua exis-
téncia estd freqlientemente associada as
fozes dos rios com estudrios geralmente
rasos, sujeitos & penetragdo da dgua do
mar, em gradual diluicdo pela dgua flu-
vial. Este fato também pode ser obser-
vado no Estado de Pernambuco (Ma-
besoone & Coutinho, 1970). Durante
a estiagem, a drenagem terrestre na re-
gido se reduz ao maximo e conseqiien-
temente ndo deve existir uma grada¢ao



P. ALCANTARA -FILHO

MAPA DO ESTUARIO DO RIO CEARA

LEGENDA

LOCAL DE GOLETA DOS DADOS HIDROLGGICOS

50LOS INDISCRIMINADOS DE MANGUE (SM)

ASSOCIACAD DE SOLOS ALUVIAIS SOLONETZ
£ SOLONCHAK SUJEITOS A INUNDAGAO MAN-
GUE SEM VEGETAGAD OU COM VEGETAGED RALA

AREIA QUARTZCZA DISTROFIGA (AQ4) VEGE-
TAGAC DE FLORESTA SUBCADUGIFOL'A

AREIA QUARTZOZA EUTROFICA (aGe) VEGE
TAGAO DE FLORESTA SUBCADUCIFOLIA.

DUNAS OU BANGCOS DE AREIA

DUNAS COM VEGETACAO RALA E RASTEIRA

ALAGADO

HONODEE [ & -e-

AREA URRANA
>l RIOS COM MEANDROS
G sauna

—~J R1ACHO

ESTRADA

«xmx ESTRADA DE FERRO

Figura 3 — Mapa do estudrio do Rio Ceard (Estado do Ceara), destacando o ‘mangue verdadeiro’ J
{solos indiscriminados de mangue), onde habita o carangusejo-ugd, Ucides cordatus cordatus.

na diluicdo da a4gua do mar, peia do rio,
gue formaria gradiente de densidade.
Assim o estuario do Rio Ceard, no qual
a evaporacdo excede a precipitagdo e 0
desague durante o estio, ndo se constitui
um estudrio nesta época, na conceitua-
cdo de Cameron & Pritchard (1963) e
Pritchard (1967).

O estudrio do Rio Ceara pode ser
considerado como um estuario tempora-
rio, com caracteristicas tipicas de estud-
rio, somente durante o periodo chuvoso,
quando a precipitacao e desdgue do rio
s30 maiores do que a evaporagdo, e a cir-
culacdo apresenta caracteristicas tipica-
mente estuarinas.

Os manguezais do Nordeste do Brasil
acham-se limitados as baixadas costei-
ras, que representam &areas de transi¢ao
entre o oceano e os niveis elevados que
se situam mais para o interior (Maio,
1962).

As superficies abrangidas pelas baixa-
das costeiras do Estado do Ceara restrin-
gem-se muito ao litoral e acompanham,
com certa flutuacdo, a linha da costa. As

baixadas se caracterizam pelo dominio
de dunas, que tornam as reentrancias
costeiras obstruidas. Conseqilientemente,
0s manguezais tém importdncia mais lo-
cal do que regional, sendo as principais
zonas de mangue as que ocorrem nos
baixos cursos dos Rios Acarai e Jagua-
ribe {Costa, 1972).

Os rios do Ceara s3o temporarios,
fluindo somente durante a estagdo das
chuvas. Ocupam leitos estreitos e suas
cheias sdo rapidas e violentas, com gran-
de quantidade de material em suspensdo;
no estio, a maioria fica reduzida a séries
de pocas que abrigam a vida aqudtica.
A penetracdo da dgua do mar nos vales
dos rios durante as marés cheias impede
gue os rios litordneos figuem sem a co-
municagao com © oceano, durante a es-
tiagem (Paiva, 1963; Paiva et al., 1971).

O manguezal do Rio Ceara esta loca-
lizado entre as latitudes 03°40° —
03°45'S e as longitudes 38°35°
38°40'W (figura 2}. Costa (1972) e Lima
& Costa (1975) estimaram a d4rea total
do manguezal em 11,28 km?2, dos quais
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do caranguejo-ugd, Ucides cordatus cordatus.

Figura 5 — Local de coletas dos dos idro-
I6gicos do manguezal do Rio Ceard.

6,75 km2 se encontram no municipio
de Caucaia e o restante em Fortaleza.
Estes autores estimaram que, da drea
total do manguezal, 8,43 km2 se cons-
tituiam de ‘“falso mangue”” e 2,85 km?,
de “mangue verdadeiro’. Foi conside-
rada zona de ‘‘falso mangue’ aquela na
qual a vegetagcdo ou ndo aparece ou se
apresenta muito esparsa, constituida por
plantas de porte varidvel, solos aluviais,
hidromérficos e halomérficos, sujeitos a

Figura 4 — Aspectos gerais do manguezal do Rio Cear4, destacando a vegetagdo t(pica e as galerias

inundacgdes; e zona de ‘mangue verdadei-
ro'’, aguela com vegetacdo densa e de
porte alto, solos indiscriminados de man-
gue {figura 3).

As espécies vegetais que caracterizam
0s manguezais sao faner6gamos de porte
arboreo, comumente conhecidas como
plantas de mangue. O conjunto das mes-
mas constitui um tipo de vegetacdo in-
confundivel {figura 4). Sobre a vegeta-
¢do dos manguezais brasileiros, parti-
cularmente do Nordeste, além dos traba-
Ilhos de Massart (1929), Freyberg (1930),
Vasconcelos-Sobrinho (1937 e 197154),
Abreu (1939), Lima (1951a, 1951b,
1957 e 1962), Braga {1960), Maio
(1962), Coelho (1963/4, 1965/6 e 1971},
citados por Costa (1972), sendo os de
Braga (op. cit.) e Costa (op. cit.} princi-
palmente sobre o Cearda, merecem ain-
da destaque os de Carneiro & Coelho
(1960), Menezes & Menezes {1968) e
Mabesoone & Coutinho ({1970); para
outras regides do pais, os trabalhos de
Luederwaldt {1919), Sampaio (1934),
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Oliveira {1940, 1950, 1958), Oliveira
& Krau {(1953), Gerlach (1958) e Lam-
berti (1969).

O aspecto geral da vegetacdo dos
manguezais do Ceard é muito seme-
lhante ao apresentado pelos de outras
regides do Brasil (Mabesoone & Couti-
nho, 1970; Costa, 1972): espessa vegeta-
¢do arborescente ou arbustiva e constan-
temente verde, grande desenvolvimento
superficial dos sistemas radiculares, com
numerosas raizes aéreas em forma de
arco {raizes-escora) e pneumatéforos. O
nimero de espécies que compde este
tipo de vegetacdo na regido é bastante
reduzido, como nas demais regides do
Brasil {Costa, op. cit.). Este fato distin-
gue os manguezais da América do Sul
entre os demais dos outros continentes
tropicais (Pannier & Pannier, 1977}
Das 13 famjilias conhecidas no mundo,
representadas por cerca de 20 géneros
com espécies tipicas de mangue, somen-
te 4 familias com 5 géneros sdo encon-
tradas nos manguezais sul-americanos
{Cuatrecasas, 1958 jn Pannier & Pan-
nier, op. cit.).

Nos manguezais admite-se a existén-
cia de espécies vegetais obrigat6rias ou
essenciais e as marginais ou facultativas.
As primeiras vivermn estritamente na re-
gido entremarés e scbre solo mais lodoso
do que arenoso; as segundas sdo ocasio-
nalmente atingidas pelas marés de gran-
de amplitude e vivem sobre solo de limo
e areia. A fauna e flora do manguezal do
Rio Ceard foram levantadas por Costa
(1972 e 1979).

As condicOes fisico-quimicas das
&guas estuarinas e os sedimentos dos
manguezais do Estado do Ceard sdo
muito pouco conhecidos. De uma ma-
neira geral, o sedimento dos mangue-
zais @ caracterizado por lama com areia
fina de cor escura e o meio é redutor
(Mabesoone & Coutinho, 1970).

As daguas estuarinas que inundam o
manguezal do Rio Ceard apresentam-se
constantemente turvas. A salinidade va-
ria consideravelmente em fung¢do da va-
zdo do rio e da amplitude das marés e
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Figura 6 — Dados dos fatores ambientais meteorolégicos e hidroldgicos do man-
guezal do Rio Ceard {(dados hidrolégicos referem-se i superficie do rio, na prea-
mar), relativos ao periodo de janeiro de 1973 a dezembro de 1975.
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Figura 8 — Freqiiéncias mensaié de fémeas ovigeras e de individuos em processo de muda recente,
do caranguejo-ugd, Ucides cordatus cordatus, capturados no manguezal do Rio Ceard, no perfodo

de dezembro de 1973 a dezembro de 1975.

a temperatura é, em geral, elevada. Se-
gundo Costa (op. cit.), a salinidade os-
cila entre 2,3%/00 € 34,0%/00, temperatu-
ra entre 26°C e 34°C e a maré pode
atingir 2,4 metros de altura, sendo seu
efeito notado até cerca de 7 quildbmetros
rio acima, onde também se limita o refe-
rido manguezal. Estas e outras caracte-
risticas fisico-quimicas serdo apresenta-
das com mais detalhe neste trabalho.

MATERIAL E METODOS
DE AMOSTRAGEM

0O mapa da regido estuarina do Rio
Ceard foi elaborado com base em foto-
grafias aéreas pancromaéticas de escala
aproximada de 1:25.000, fotoindice do
Estado do Ceard, na escala de 1:100.000,
tomado no periodo de 1958-1962,
pelos Servicos Aerofotogramétricos Cru-
zeiro do Sul S. A., material esse de pro-
priedade do Laboratdrio de Ciéncias do
Mar da Universidade Federal do Ceara, e
cartas topogréaficas do Departamento Na-
cional de Produgdo Mineral do Ministé-
rio de Minas e Energia e da Diretoria de
Hidrografia e Navega¢do da Marinha do
Brasil {Lima & Costa, 1975).

Aspectos meteorolégicos e hidrolo-
gicos do manguezal do Rio Ceard

Os dados meteorolégicos da regiao
em estudo, para o municipio de Forta-
leza, relativos a precipitagdo pluviométri-
ca, evaporacdc e temperatura foram
obtidos na Estacdo Agro-Meteoroidgica
do Centro de Ciéncias Agrarias da Uni-
versidade Federal do Ceard (Pequeno et
al., 1973/75); esta estacdo se localiza
na latitude 03°44'S, longitude 38°35'W,
altitude 19,5 metros e dista cerca de 10
quilometros do manguezal do Rio Ceara.

Os dados hidrolégicos do estudrio do
Rio Ceara foram coletados na superficie
e no fundo do rio, durante a preamar e
baixa-mar, sempre que possivel quinze-
nalmente e no mesmo lugar assinalado
nas figuras 3 e 5, durante o periodo de
janeiro de 1973 a dezembro de 1975,
com excecdo do més de abril de 1974,
quando ndo foi feita coleta de dados.

A profundidade do local de coleta
variou de 0,5 a 1,5 m, dependendo do
estado da maré e vazdo do rio, e distava
cerca de 3 a 4 m da sua margem.

Os dados dos fatores ambientais ana-
lisados neste trabalho foram obtidos da
seguinte maneira:
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a) Maré — utilizando-se as Tabuas das
Marés fornecidas pela Diretoria de Hidro-
grafia e Navegagdo da Marinha do Bra-
sil (1973/75), para o Porto de Mucuripe
(Fortaleza-Ceard), que se localiza na lati-
tude 03°42,6'S e longitude 38°28,6'W,
e observagao direta no campo, sem ins-
trumentos;

b) Salinidade — determinada pelo
método descrito por Swingle (1969);

¢} Temperatura — determinada com
um termémetro do tipo usado em labo-
ratorio, com escala de 0° a 50°C e pre-
cisdo de 2 décimos de grau;

d) Oxigénio dissolvido — determinado
com o medidor de oxigénio modelo
51A, série 2590, fabricado pela Yellow
Springs Instrument Co., Inc. Os valores
de oxigénio dissolvido, expressos em
ppm, foram transformados em mil/i,
multiplicando-se tais vaiores por 0,7,
que é o inverso da densidade do oxigé-
nio dissolvido, considerando-o um gds
ideal;

el Saturacio de oxigénio dissolvido —
estes valores foram obtidos das Tabelas
Oceanogréficas |nternacionais {Unesco/
National Institute of Oceanography of
Great Britain, 1973);

f) Dibxido de carbono livre — deter-
minado pelo método descritc em Andni-
mo (1971); e,

g} pH — determinado utilizando-se
papel indicador de pH.

Estrutura da populagdo, reproducdo
e muda

Com rela¢do ao caranguejo-u¢a, o ma-
terial examinado constou de 1.888 :in-
dividuos, capturados no manguezal do
Rio Cearad e amostrados sempre que pos-
sivel quinzenalmente e, com exceg¢do de
4 coletas, no mesmo dia das coletas dos
dados meteorologicos e hidrologicos. Os
caranguejos foram amostrados no mer-
cado municipal de Caucaia, no mesmo
dia da captura, durante o periodo de
dezembro de 1973 a dezembro de 1975.
Ndo foram realizadas coletas durante os
meses de abril, setembro, outubro,

P. ALCANTARA - FILHO

novembro de 1974 e novembro de 1975.
Obtivemos informagOes pormenorizadas
sobre este material, incluindo-se 0 nime-
ro de amostras mensais, quantidade de
caranguejos amostrados por sexo e no
total, ocorréncia de fémeas ovigeras e
de individuos em processo de muda re-
cente. Para cada exemplar amostrado
foi registrado o sexo, com base nos ca-
racteres sexuais externos; a medida do
comprimento da carapaga foi tomada no
plano de simetria e sobre o dorso do cor-
po, a partir da margem anterior da fronte
a margem posterior da carapaca; a medi-
da da largura da carapaca foi tomada ao
nivel aproximado do primeiro par de
pereibpodos, correspondente a sua maior
dimensdo; foi observada a presenca de
fémeas ovigeras e de individuos em pro-
cesso de muda recente; as primeiras, por
observacio do abdémen que continha
massa ovigera aderida aos pledpodos e os
segundos, pela consisténcia da carapaca,
tendo sido considerados em processo de
muda recente os individuos que ndo
possuiam carapaca rigida.

Para as medicdes do comprimento e
largura da carapac¢a, utilizou-se paqui-
metro de ago capaz de registrar décimos
de milimetros.

Qs individuos amostrados foram dis-
tribuidos por sexos e em classes de
3 mm de comprimento da carapacga. Foi
escolhida esta amplitude dos intervalos
de classe de comprimento da carapaca,
visando a possiveis comparagGes com o
trabalho de Costa {1972), que agrupou

70
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40 -
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Figura 9 — Fregiiéncias de individuos do caran-
guejo-ucd, Ucides cordatus cordatus, por sexos
e “'estacSes do ano”, para o perfodo de dezem-
bro de 1973 a dezembro de 1975.




BIOECOLOGIA DO CARANGUEJO-UCA

seus dados neste intervalo, tendo estima-
do o nimero e a amplitude destas clas-
ses segundo Kesteven (1946).

Densidade, abundincia e mortalidade
total

Os dados de densidade do caranguejo-
ucd foram obtidos com base no nimero
de galerias por m2, o qual foi estimado
usando-se um retdngulo com 1 metro de
lado. Durante as coletas este foi coloca-
do sobre o soio, tendo sido amastrado
um total de 54 pontos distribuidos ao
acaso, de modo que permitissem abran-
ger a maior parte possivel do mangue-
zal, nas diferentes zonas de terrenos
existentes, indistintamente. Tendo em
vista a metodologia de coleta destes
dados, foi impossivel amostrar locais
com vegetagdo muito densa. Deste total,
23 pontos foram realizados em zonas de
terrenos baixos e os 31 restantes em
zonas de terrenos intermedidrios. Na
contagem das galerias foi considerada a
presenga destas, com abertura aberta
ou fechada. '

Foram consideradas zonas de terre-
nos baixos as regiGes marginais do rio,
por ficarem expostas durante a baixa-
mar e quase sempre submersas durante
as enchentes; e zonas de terrenos inter-
medidrios, as regiGes de transigdo entre
as zonas previamente citadas e as altas.
Estas Gltimas permanecem quase sempre
descobertas, ficando submersas somente
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durante as mais altas marés do ano,
sendo o solo mais arenoso.

Paralelamente as coletas de dados so-
bre as galerias para a estimativa da densi-
dade do caranguejo-ugd, no manguezal
do Rio Ceara, fci realizada uma sub-
amostragem das galerias, medindo-se Os
eixos maior e menor das aberturas, com
auxilio de uma régua milimetrada, tendo
sido amostradas no total 44 galerias,
sendo 22 em zonas de terrenos baixos e
22 em zonas de terrenos intermedidrios.

As estimativas da abundidncia e mortali-
dade total do caranguejo-ucd foram fei-
tas com base nos dados de densidade e
na area de "‘mangue verdadeiro’’ estima-
da por Lima & Costa (1975). Estes da-
dos foram coletados durante os meses
de setembro e outubro de 1975.

Produgéo e esforgo de pesca

Além das coletas dos dados mencio-
nados, foram obtidas informac¢des sobre
a producdo e esforco de pesca utilizado
na captura do caranguejo-u¢d, no man-
guezal do Rio Ceard, através de entrevis-
tas com 5 a 1b pescadores por dia.

Estes dados sdo chamados neste trabalho
de captura e esforgo de pesca controla-
dos e foram coletados durante o perio-
do de janeiro de 1973 a dezembro de
1975.

TABELA ill
Freqiéncias {sm nlmero 8 p ) de i di do o, Uicides o , PO $0x08, “estagdes dO ANO" ¢ NO totel, com os respectivos valores da
atatistica 2 para os anos de¢ 1973 # 1975.
Freqiidncias dos individuos smostrados
1973 1874 1975
Sexos Total
Estagio saca th EstacSo chuvosa Estacdo seca Esta¢fa chuvosa Estagiio seca
" % n % n % n % n % n %
Machos 38 63,33 282 43,79 154 46,81 194 34,77 128 43,10 796 ‘42,167
Fémeas 22 3667 362 56,21 17% 53,19 364 66,23 188 B6.90 1.002 67,84
Total 60 100,00 644 100,00 329 100,00 558 100,00 207 100,00 1.888 100,00
Valores do x 2 11,03 0,70 292 1248* o1 27.24*
{1} — Em 1973 36 foram r no mis de

-

— Significante a0 nfvel o = 0,05



14

METODOS DE ANALISE DOS DADOS

Os testes estatisticos utilizados neste
trabalho foram aplicados com a finalida-
de de aceitar ou rejeitar uma hipoétese,

Freqaéncias (am namero 8 po

¥ de i

TABELA IV

P. ALCANTARA -FILHO

sendo a decisdo baseada sempre no ni-

vel de significincia o = 0,05. A hipdtese

do jo-ucd, Ucides o
“‘sstacSes do ano” & no tmxl para o perfodo ds dezembro d. 1973 s dezembro de 1075.

inicial (nula) foi a de que havia homoge-
neidade entre os valores testados. Contu-
do, diferengas e

semelhancas Obvias

, por sexos, distribufdas por ciasses de comprimento da carapece (mm)

dos indi .3
Classes de
compri- 1973 1974 1075
mento da 197311975
carapaga Estacdo seca (1) Estacdo chuvoss Estagdc seca Estaclo chuvosa Estaclo seca
{mm} Machos | Fémeas | Machos | Fémeas Machos Fémeas | Machos | Fémeas Machos Fémasas Machos Fémaas Total
nl % |n|l % 1in| % |[n]| % {n| % [n|%fin|% |[n}%|[n % [n| % |n]| % n % n | %

265285(-| — |1]484f | — |- - 1-| - |- -] - |- - ==l -=-1-1] - 1 009 1| 0,08
2854315 — 1) 454 - - |- - - - - - i- - - - - - - 17 009 1] 0,08
31,5345 — 1—-| — 210N 2] 0,55 — - 1| 057| — - 1 027 - - - - 2 0,25 4] 037 6] 0,32
34,54375| 3 7,85‘ 1| 454 5] 1,77 4} 10 1 065 4| 2,28 4| 208 &| 165 2 1,66 21 1,18) 15 %88 17 1,56 32| 169
37.564405] 5{13,16) 1| 454| 20 7,09 38{1050| 7| 4,54} 17| 9,71| 11| 567| 30| 8,24| 8 6,26| 16} 9.47| 51 641| 102 934 153} 8,10
40,5443,5| 3| 7.89| 7131,82( 42|14,89| 86(23,76| 19| 12,34| 50|28,57| 30(15.46| 86|23,63| 28| 21,88| 61(30,18]122| 1533| 280 2564 ( 402{21,29
43,54146,6|12(31,68| 8]40,91| 76|26,60|128(3536] 49| 31,82| 69/3043| 52(26,80(134136,81| 20| 23.44] 53 (31.36|218 27,33] 393| 3599 6111|3236
46,6449,6( 5/13,16| 1| 4,54 66|23,05 79(21,82] 53| 3442 27{15,43| 49{26,26| 84)|23,08] 41| 32,03} 38 22,48|213( 26,761 229| 20,97 442|234
49,5452,6( 6|15,79( 1| 4,54 52|1844( 18| 4,97] 20| 12,99 7| 4,00/ 38|20,10] 20| 549| 13| 10,16 &| 532}130| 16.33 56| 65,04! 185| €80
62,5465,6| 3| 7.88(-} — 16| 567| 2| 0,55f 5] 325 — - 7§ 361 3| 082 4] 313| — - 35| 440 §| 046 40| 2,12
65,516856( 1| 263|— 2( oM 5| 1,381 — - - - 2y 1,03} - - 2 1,66 7 0.88 5| 0.6 12| 064
5864616~ - ;—| - 3] 1,06} — - - - - - - - - - - 3| o038 — - 3} 018

Total  138/99,99)|22|99,87| 282 |99,99|362|59,99| 154 100,01 175|99,99| 194 (99,99|364 |99,09|128| 100,01 [16%[99.98(796 | 100,01 [ 1.002 100,01 | 1.888| 99,99

{1} — Em 1873 s6 foram reaiizadas amostragens no més de dezembro.

TABELA V

Freqiiéncias {em namero e porcentagem) de individuos do caranguejo-ucd, Ucides cordatus cordatus, por sexos

e no total,

distribuidas, por classes de largura da carapaga (mm),

a dezembro de 1975,

para o periodo de dezembro de 1973

Classes de largura

Frequéncias dos individuos amostrados

Machos Fémeas Total
da carapaga (mm)

n % n % n %
326 - 3556 — - 1 0,09 1 0,05

35,5 - 38,5 - - - - - -
38,56 - 41,5 - - 1 0,09 1 0,05
41,5 — 445 2 0,25 4 0,37 6 0,32
445 — 47,5 11 1,38 1 1,01 22 1,16
47,5 4 80,6 26 3.27 67 6,14 93 4,92
50,5 4 53,6 58 7.29 158 14,47 216 11,44
53,5 - 56,5 99 12,44 266 24,36 365 19,33
56,6 < 59,5 167 19,72 291 26,65 448 23,73
59,5 — 62,5 157 19,72 176 16,12 333 17,64
62,5 - 65,5 136 17,08 82 7,51 218 11,65
65,6 — 68,5 91 11,43 27 2,47 118 6,25
68,5 4 71,5 44 5,53 7 0,64 51 2,70
71,5 4745 13 1,63 — — 13 0,69
745 4 71,6 1 0,12 1 0,09 2 0,10

775 4 80,5 - - - — -1 -
80,5 —1 83,5 1 0,12 - - 1 0,05
Total 796 100,00 1.092 100,00. 1.888 100,00
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: Fi‘gura 10 — Frequéncias de individuos do caranguejo-uca, Ucides cordatus cordatus, por sexos,
centros de classes de comprimento da carapaca {mm) e “estacBes do ano’, para o perfodo de
dezembro de 1973 a dezembro de 1975.
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ndo foram testadas, sendo as conclusdes
baseadas na simples inspecdo dos resulta-
dos. Quando esta ou os resultados dos
testes estatisticos mostraram ndo haver
diferenca significativa entre os dados,
estes foram agrupados adequadamente.

Aspectos meteorolégicos e hidrolé-
gicos do manguezal do Rio Ceard

Os dados meteoroldgicos e hidrolo-
gicos do manguezal do Rio Cearad foram

30 —

MACHOS
f,‘\ (a= 796)

FI U FEMEAS
. 1692)

(%o}
o
°

I

>

FREQUENGIA

ol[l—-lYf]l(l'lI‘111.T
34 40 46 52 58 &4 r0 76 a2
CENTROS DE CLASSES DE LARGURA
DA CARAPACA (mm)

'Figura 11 — Frequéncias de individuos do ca-
ranguejo-ucd, Ucides cordatus cordatus, por
sexos e centros de classes de largura da carapaca
(mm)}, para o perfodo de dezembro de 1973 a
dezembro de 1975.

P. ALCANTARA - FILHO

agrupados por més e “‘estagcdo do ano”’,
considerando-se apenas aqueles coletados
na superficie do rio, durante a preamar
e a baixa-mar, embora tenham sido coie-
tados também no fundo do rio, pelo
fato de ndo ter ocorrido diferengas apa-
rentes entre os dados coletados na super-
ficie e no fundo do rio {tabela I; figu-
ras 6 e 7).

Neste trabalho, os valores de precipi-
tagdo pluviométrica observados e consi-
derados normais para a regiao foram uti-
lizados como critério de separagdo das
"‘estacOes do ano’’, em estagdo chuvosa,
ou "inverno”, e esta¢ao seca, ou ‘‘verdo’’.

Estrutura da populacdo

Os dados sobre o caranguejo-u¢d fo-
ram agrupados por més e, para alguns as-
pectos, por “‘estacdo do ano’’, conside-
rando-se 0 sexo, incidéncia de fémeas
ovigeras e de individuos em processo de
muda recente (tabela Il; figura 8). A
proporgdo sexual foi analisada por “‘es-
tacdo do ano’’, tendo-se aplicado o teste
—x2 aos valores observados (tabela Il;
figura 9), estimando-se as freqiiéncias

Dados referentes a comprimento e largura da carapaga {mm), do caranguejo-ucgd, Ucides cordatus cordatus,

TABELA VI

por sexos e valores das estatisticas F e t, para o periodo de dezembro de 1973 a dezembro de 1975.

Machos Fémeas
Estimativas
comprimento largura comprimento largura

Comprimento minimo 33,0 440 27,0 34,0
Comprimento maximo 59,0 81,0 58,0 75,0
Média aritmética (X) 46,3 60,3 445 56,8
variancia (s2) 17,9 336 12,4 216
Desvio padrédo (s) 4,2 5,8 3,5 4,6
Desvio padrdo da média (sx) 0,2 0,2 0,1 0.1
Coeficiente de variagdo 9,1 9,6 79 89
X —1sX 46,0 59,8 44,2 56,6
X+ tsX 46,6 60,8 44,7 57,2

Comprimento Largura

Valores das F 1,44 * 156"

estatisticas t 9,89 * 13,73 *

* — Significante ao nivel a =0,05.




BIOECOLOGIA DO CARANGUEJO-UCA

TABELA VII
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Dados correspondentes aos comprimentos médios (X ) da carapaga {mm) do caranguejo-ucé, Ucides cordatus
cordatus, por “estagSes do ano”, com os respectivos nameros de individuos amostrados (n ), varidncias {s2)

e valores das estatisticas F e t, para o periodo de dezembio de 1973 a dezembro de 1976,

Anos "Estacé’)gs Machos Fémeas :satlaot:'t::ig::
do ano

n X s2 n X s2 F t
1973 Seca (1) 38 45,6 293 22 42,3 29,1 1,01 2,30*
1974 Chuvosa 282 46,4 21,1 362 44,7 13,7 154" 5,33*
Seca 154 46,4 118 175 440 10,6 1,11* 6,51*
1976 Chuvosa 194 46,4 171 364 44,7 11,5 1,48* 494*
Seca 128 459 16,9 169 44 .4 10,7 1,54* 3,35*
Chuvosa 476 46,4 19,4 726 '44,7 12,6 1,54* 7,26*
1973/78 Seca 320 46,1 156 366 44 1 11,9 1,30* 697"

(1) — Em 1973 s6 foram tealizadas amostragens no més de dezembro.

* —Significante ao nivel & = 0,05.

TABELA VIH

Médias da largura da carapaga {mm), por centros de
classes de comprimento da carapaca {mm) de machos
e fémeas do caranguejo-ugé, Ucides cordatus cordatus,
para o periodo de dezembro de 73 a dezembro de 75.

Médias da largura da

Centros de classe carapaga (mm)

de comp. (mm) Machos Fémeas
27 - 34,0
30 - 40,0
a3 445 44,0
36 48,3 47,7
39 51,7 50,9
42 55,0 54,2
45 58,6 574
48 62,2 61,0
51 66,2 61,7
54 68,7 66,4
57 69,6 67.4
60 76,3 —

esperadas para machos e fémeas, com

base na seguinte férmula (Conover,
"1971):
. 2
2. 4 o& LT
i=1 j= Eij
sendo Eij = ___
N

onde,

Qij = nimero observado de machos ou
fémeas em cada ‘‘estagdo do ano”
Ei-=m'1mero esperado de machos ou
fémeas em cada ‘“‘estacdo do ano”

R; = somatério do niamero observado de
machos e fémeas em cada “"estagdo
do ano”

Cj = ndmero observado de machos ou fé-
meas para todo o periodo estudado

N = namero total de individuos em

todo o perfodo estudado.

As medidas de comprimento da cara-
paca foram agrupadas por sexo, ‘‘esta-
¢do do ano’’ e no total do periodo estu-
dado, em classes com 3 mm de intervalo.
Com relagdo a largura, os valores foram
agrupados por sexo e em classes de
3 mm, independente da ‘‘estacdo do ano”
(tabelas IV e V; figuras 10 e 11).

A fim de caracterizar as amostras do
caranguejo-ugd foram determinadas, para
o comprimento e-largura da carapaga e
por sexo, a média aritmética, a varidn-
cia, o desvio padrdo, o desvio padrdo da
média e o coeficiente de variagdo, além
dos valores maximos e minimos e in-
tervalos de confianga das médias (ta-
bela VI).
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Para compara¢do entre as médias do
comprimento e largura da carapaca,
por sexo e com relagdo ao comprimento,
também entre “estacoes do ano”’, foram
aplicados os testes ¢ ou t’, conforme as
varidncias tenham-se mostrado pelo teste
F, respectivamente homogéneas ou ndo
(tabelas VI e VII).

Visando a contribuir para a caracteri-
zacio biométrica da espécie, foi verifica-
da a relacdo existente entre a largurae o
comprimento da carapaca, considerando-

50-1

754

~
o
L

e MACHOS ¥ =T?0T2+11269x
e FEMEAS ¥ : 7490310872z

o
o
iy

60

55

LARGURA DA CARAPAGA(mm)

~ T T T t T T T T T T A
27 30 33 36 39 42 45 48 3 54 37 60
CENTROS DE CLASSES DF GOMPRINMENTO DA CARAPACA(mm)

Figura 12 — Relagdo entre a largura e o compri-
mento da carapaca {mm) do caranguejo-uga,
Ucides cordatus cordatus, para o periodo de
dezembro de 1973 a dezembro de 1975.

TABELA IX

Parametros relacionados com as eguagdes de regressdo

entre largura (Y) e comprimento da carapacga (X), em

milimetros, do caranguejo-ucd, Ucides cordatus cor-

datus, para o periodo de dezembro de 1973 a de-
zembro de 1975.

Parametros Machos Fémeas
7,7072 7.4903
1,1269 1,0872
2y /x 1,0224 2,2474
r 0,9956* 0,9914*
F 921,7018* 520,5427*
1 2,1447
ty 0,7036
t3 3,2299*
tyr 3,4747*

Obs.: 1, € 1y referentes ao mesmo nimero de pares
Xy ty € ty referentes a nimeros diferentes.

*— Significante ao nivel de « = 0.05.
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se 0s sexos separadamente. Esta relagdo
foi analisada através do modelo de re-
gressio do tipo Y =a+bX, escolhido
por inspec¢do grafica dos pontos corres-
pondentes aos valores observados, e ajus-
tada pelo método dos minimos guadra-
dos, sendo Y =a largura da carapaca
{mm); X =comprimento da carapaca
{(mm): a e b=constantes a estimar.
A fim de se verificar a dependéncia exis-
tente entre as duas séries de varidveis de
cada equacdo de regressdo, foram obti-
dos os respectivos coeficientes de corre-
lagdo linear de Pearson (r} e testadas as
suas significdncias estatisticas. Também
foram testados através da estat(stica 'F*’
os coeficientes angulares das retas (b),
com a finalidade de saber se eles sdo ou
nac estatisticamente diferentes de zero
{tabelas VIII e IX; figura 12). As cons-
tantes estimadas foram submetidas ao
teste t, visando a detectar diferengas es-
tatisticamente significativas ou néo, en-
tre os sexos. Neste caso, foram estima-
das as relagOes consideradas dentro da
mesma amplitude de distribuicdo dos
pontos observados (9 pares) e para o
total de pares xy (10 para machos e 11
para fémeas).

Reproducao

Qs dados relativos 3 ocorréncia de
fémeas ovigeras foram distribuidos por
més e por classes de comprimento da
carapaca. A andlise destas distribuigdes
fornece indicacOes sobre a época e tama-
nhos dos individuos em reprodugdo (ta-
belas Il e X; figuras 8, 13 e 14).

Muda

Os dados refativos aos individuos que
n3o estavam em processo de muda (nor-
mais} e aqueles em muda recente foram
agrupados por més, sexo e classes de
comprimento da carapaca. A andlise des-
tas distribuicGes fornece indicacgGes sobre
a época e tamanhos dos individuos em
processo de muda recente (tabelas Il e
Xl; figuras 8, 15 e 16).
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Densidade, abunddncia e mortalidade
total

Como ja foi dito, a densidade do ca-
ranguejo-ucd adulto, expressa em nlme-
ro de individuos por m?, foi estimada
com base nos dados do numero de gale-
rias por m2, considerando-se que cada ga-
leria é havitada por um (nico carangue-
jo. Este fato foi verificado por Costa
(1972).

19
A partir dos dados de densidade de
galerias, foi feita a distribuicdo de fre-
qiéncia do ndmero de 4reas contadas de
1 m2, com suas respectivas densidades
(tabela XlI; figura 17) e calculadas as
meédias, as varidncias e as variagOes mi-
nima e maxima da densidade, em zonas
de terrenos baixos e intermediarios
(tabela X111). '
Os dados correspondentes as medicGes
dos eixos maior e menor das aberturas

70 -
[[]-sem ovos (n=204)

- OVIGERAS (n= 41)

60
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304 van/74
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o _‘./ILI
34,5375 37,5-440,5

T
405 43,5 43,5-1465 46,5-445,5 49,5525 I52.5—1155.5 ]
CLASSES DE COMPRIMENTO DA CARAPAGA (mm )

Figura 13 — Freqléncias de fémeas sem ovos e ovigeras do caranguejo-ucgd, Ucides cordatus corda-
tus, nos meses em que ocorreram fémeas ovigeras, por classes de comprimento da carapaca {mm),
para o perfodo de dezembro de 1973 a dezembro de 1975.
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das galerias do caranguejo-ucéd foram
agrupados por zonas de terrenos baixos e
intermedidrios e calculadas as respectivas
médias (tabela XIV; figura 18). Numa
tentativa de conhecer se existia distribui-
¢do diferencial com relagdo ao tamanho
dos individuos adultos e os,tipos de ter-
renos estudados, considerando a existén-

[ ] sem ovos m-203)

U] oviseras (n=41}

100

R —
80
5 7
T 80
I
o p
z - i
w a
>
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z20+
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8} <
JAN MAL JAN DEZ
s 1974 1975

ANOS

Figura 14 — Freqiéncias mensais de fémeas
sem ovos e ovigeras do caranguejo-ugd, Ucides
cordatus cordatus, para o perfodo de dezembro
de 1973 a dezembro de 1975,
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cia da relagdo entre 0 comprimento do
caranguejo e a abertura de sua galeria
{Costa, 1972), comparamos as médias
entre 0s eix0s menores e entre 0s Maio-
res destas aberturas, nos dois tipos de
terrenos.

As médias do nimero de galerias por
m? e aquelas correspondentes aos €ixos
maior e menor das aberturas das gale-
rias nas zonas de terrenos citados fo-
ram submetidas ao teste t ou ¢’ para
comparacdo, conforme as varidncias te-
nham se mostrado pelo teste F, respecti-
vamente homogéneas ou nio (tabela
Xiv).

A abundéncia do caranguejo-ucé, no
manguezal do Rio Ceard, foi estimada
com base na drea de mangue verdadeiro
apresentada por Lima & Costa {(1975) e
na densidade da populacdo deste crusts-
ceo, independentemente dos tipos de
zonas de terrenos. Neste célculo, foram
considerados possiveis diferentes porcen-
tuais de erros eventualmente cometidos
nas estimativas como, por exemplo,
aqueles devidos a metodologia de coletas
de dados (tabelas XIII e XV).

Finalmente, com base na abundancia
estimada, calculou-se a mortalidade total
em diversas taxas anuais, variando de
10% a 50%, e distintas porcentagens

TABELA X

Freqliéncias de fémeas amostradas sem ovos e ovigeras, do caranguejo-ugd, Ucides cordatus cordatus, distribul-
das por classes de comprimento da carapaga (mm), para o periodo de dezembro de 1973 a dezembro de 1975.

Freqliéncias de fémeas amostradas (%)
Classes de com-
primento da Janeiro de 1974 Maio de 1974 Janeiro de 1975 Dezembro de 1975
carapaga {mm)
sem ovos | ovigeras | sem ovos | ovigeras | sem ovos | ovigeras | sem ovos ovigeras
34,5376 - — 0,74 — — - - -
37,5 -440,5 - 5,00 14,07 — 962 5,77 7,89 —
40,5 —43,5 10,00 10,00 26,67 — 19,23 - 21,05 -
43,6 146,5 — 60,00 28,15 1,48 25,00 13,46 34.21 -
46,5 —449,5 — 15,00 22,96 1,48 9,62 11,54 28,95 2,63
49,5 4525 — — 4,44 — - 1,92 - 5,26 -
62,5 — 55,5 - - - — 1,92 1,92 — -
Total n 2 18 131 4 34 18 37 1
a
% 10,00 90,00 97,04 2,96 65,38 34,62 97,37 2,63

Observacdes — S6 foram considerados os meses onde ocorreram fémeas ovigeras; ndo foram realizadas amostra-
gens nos meses de abril, setembro, outubro e novembro de 1974 e no més de novembro de 1975,



BIOECOLOGIA DO CARANGUEJO-UCA

TABELA
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X1

Freqldncias de individuos normais® e em processo de muda recents, do caranguejo-uch, Ucides cordatus cordatus, distribuidas Por sexos & classes de comprimento da carapaga
{mml, para o perfodo de dezembro de 1973 a dezembro de 1975,

Freqiéncias de individuos amostrados (%)
Classes de
comprimento Juiho de 1974 | Agosto de 1974 | Junho de 1975 Jutho de 1875 | Agosto de 1975 embro de 1975, Outubwo de 1975| Dez. de 1875
da c
{mmi normais r::::. normais ’:::' normais r:“c:::e normais r::::. normais r:‘o:::n normais ’::::‘ normais r::::. normais ’:I;::.
MACHOS
345 4 375 - - 1.59 - - - - - - 10,00 - 2,27 - - - -
376 ~ 405 417 - 37 317 - 357 6,25 - - 10,00 - 8,08 3,70 — - 2,70
40,5 « 43,5 12,90 - 6,35 | 317 714 357 ) 1280 - 500 (2500 8,09 6,82 ) 37,04 - - 10,81
435 - 465 25,00 - 31,79 952 | 4286 - 34,38 3,12 500 (2000 18.18 4,64 | 22,22 - - 2432
485 - 485 33,33 278 | 20,63 9,527 14,28 357 | 2188 6,25 | 16,00 - 26,00 | 11,36 | 25,92 3.70 - 37,84
485 - 52,5 19,43 - 6,35 317 | 2500 - 12,50 - -~ 5,00 2,27 €.82 741 - - 16,22
52,5 4 56,5 2,78 - 1,58 - - -~ - - - 6.00 - 2,27 - - - £,40
56,5 — 585 - - - - - - 312 - - - - 2,27 - - - 2,70
Total n 70 2 45 18 25 3 29 3 ] 15 24 20 2% 1 — 37
97,22 2,78 743 | 2857 ,2‘_8 10N 90,62 938 2500 | 7500 | 5454 | 4545 96,30 370 - 9999
FEMEAS
35 345 - - 1,16 - - - - - - - -~ - - - - -
35 - 375 - - 232 -~ - - - - - - 1,78 1.78 - - - -
375 1405 - - 814 - - - - - 13,33 3,33 - 8,93 6,67 - - 7,89
405 - 43,5 - - 15,12 465 1364 - - - 2333 | 1667 | 17,86 367 | 42,22 - - 21,06
435 — 465 - - 40,70 4,65 50,00 9,09 - - 1333 (1333 | 1428 | 16,07 | 33,33 - - 36,84
46,5 — 49,5 - - 18,60 2,32 27,27 - - - 16,67 - B93 | 1607 | 1556 - 263 | 26,32
495 -4 52,5 - - 232 - - - - - - - 10,71 - - 222 - 5,26
Total n — - 76 10 2 2 - - 20 10 30 26 44 1 1 37
% - — 88,37 [ 1163 | 80,91 9,09 - - 66,67 | 33,33 | 53,57 | 4643 97,78 2,22 2,63 9737
TOTAL
31,5 4345 - - 0.67 - - - - - - - - - - - - -
34,5 4 3756 - - 2,01 - - - - - - 4,00 1,00 2,00 - - - -
37,6 4 405 417 - 6,04 134 - 200 6,26 - 8,00 6,00 -~ 9,00 5,56 - - 5,33
40,6 4 435 1250 - 11,41 4,03 [ 10,00 2,00 | 1250 - 16,00 . 26,00 [ 14,00 500 | 40,28 - - 16,00
43,5 < 465 2500 | 2,78 | 36,9 6,71 | 46,00 400 3438 [ 392 | 1000 ! 1600 | 16,00 | 11,00 | 2917 - - 3067
48,5 - 495 3333 - 19,46 537 | 20,00 200 2188 | 6,26 | 16,00 - 16,00 | 1400 | 1944 | 1,39 133 | 3200
495 - 525 19,44 - 403 1,34 | 14,00 - 1250 - - 2,00 7,00 3.00 2,78 | 139 - 10,67
525 4 555 2,78 - 067 - - - - - - 200 | v — 1.00 - - - 267
65,5 ~ 58,5 - - - - - - 312 | - - - - 1,00 - - - 133
Tota! n 70 2 il 28 45 5 28 3 25 25 54 46 70 2 1 74
% 9722 | 278 | 81,21 [ 1879 | 9000 [ 1000 | 90,62 | 98,38 | 9000 50,00 [ 54,00 | 46,00 | 97,22 | 278 133 [ 98867

* — Foram i normais! os indi que nfo st om de muda recents,

Otservacdas — S6 foram considerados o8 meses onde spareceram im;ivfdum om processo
outubro & novembro de 1974 & nc més de novembro de 1976

de erros eventualmente cometidos nas es-
timativas da abundancia, convencionados
entre 0% e 50% (tabela XVI; figura 19).

Producédo e esforco de pesca

Os dados de captura e esforco de
pesca controlados do caranguejo-ucé fo-
ram agrupados por més, calculando-se os
respectivos indices de captura por uni-
dade de esforgo (CPUE) (tabeta XVII;
figura 20).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Aspectos meteoralégicos e hidrolé-
gicos do manguezal do Rio Cears

As condigGes meteorolbgicas e hidro-
légicas do manguezal do Rio Ceard sdo

de muda recante; néo foram reslizadas amostragens nos meses de abril, setembro,

muito pouco conhecidas. Costa (1972}
faz citacGes quanto a salinidade, tem-
peratura, turbidez e amplitude das
marés, neste estudrio.

Neste trabalho, essas condicOes sdo
apresentadas e discutidas conforme a
tabela | e figuras6 e 7.

Com base nos valores de precipita-
¢do considerados normais para a re-
gido, e na variagdo da temperatura, as
“estagGes do ano” podem ser mais ade-
quadamente separadas em estacdo chu-
vosa ou “inverno” e estacio seca ou
“verdo’’. A primeira ocorre nos meses
de janeiro a junho, quando 1.261,4 mm
ou 90,0% da precipitacdo normal anual
caem neste periodo e os valores normais
mensais sdo 109,4 mm e 112,6 mm, res-
pectivamente. A segunda ocorre durante
os meses de julho a dezembro, quando
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classes de comprimento da carapaca (mm), para o perfodo de dezembro
de 1973 a dezembro de 1975.
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140,0 mm, equivalentes a 10,0% da pre-
cipitagdo normal anual, caem na estagao
seca, e os valores das precipitagdes nor-
mais mensais sdo 46,9 mm e 28,8 mm,
respectivamente.

As variacSes que ocorreram na dura-
cdo das “estacbes do ano’’ no periodo

23

estudado poderiam, talvez, ser explicadas
pelo fato de que durante estes trés anos
de coleta ocorreram dois dos quatro
maiores '‘invernos’’ deste século até o
presente, muito embora, para 1974, a
estacdo chuvosa tenha ocorrido no pe-
riodo considerado normal para a regido.

[ ] normais
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Figura 16 — Fregiéncias mensais de individuos normais e em processo de muda recente, do Ca-
ranguejo-ucd, Ucides cordatus cordatus, por sexos, para o perfodo de dezembro de 1973 a de-

zembro-de 1975.
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A precipitagdo pluviométrica local apre-
senta padrdo de variagdo marcadamente
estacional.

Fonseca & Klein {1976), estudando o
plancton estuarino do Rio Jaguaribe
(Estado do Ceara), consideraram o pe-
riodo de janeiro a julho como estagdo
chuvosa, e estacdo seca, aquele compre-
endido entre agosto e dezembro..

A evaporagdo durante a estagdo seca
supera em muito os totais mensais de
precipitacdo, sendo, como é de se espe-
rar, menor durante o periodo de chuvas.

_ TERRENOS BAIX0S
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Figura 17 — Fregléncias do nOmero de galerias
por m2, do caranguejo-ugd, Ucides cordatus
cordatus, em zonas de terrenos baixos e inter-
medidrios do manguezal do Rio Ceard, para os
meses de setembro e outubro de 1975.

FREQUENCIA (o)

4 5 6 7
NeDE GALERms/m?

P. ALCANTARA - FILHO

A temperatura da dgua que banha o
manguezal, bem como a do ar da regido
estuarina do Rio Ceara, é elevada. Isto
€ de se esperar em regides de clima equa-
torial. De acordo com os dados de Pe-
queno et al. (1973/1975), a temperatura
média compensada mensal do ar na re-
gido de Fortaleza é relativamente elevada
e constante durante todo o ano, tendo
apresentado, durapte o periodo estuda-
do, valores de 25,0°C, em maio de 1974
é julho de 1975, a 27,7°C em dezembro
de 1973, embora a minima e mdxima
absolutas tenham correspondido a
20,2°C em agosto de 1974 e 33,0°C
em agosto- de 1973 e janeiro de 1974,
respectivamente. Para a regido estuarina
do Rio Ceara, a média mensal variou de
24,8°C em maio de 1974 a 32,0°C em
novembro de 1975. Estas médias sdo
mais elevadas do que as obtidas por Pe-
queno et al/. (op. cit.). Isto poderia ser
explicado, pelo pequeno namero de ob-
servacoes e/ou hora das coletas realiza-
das no estudrio, onde s6 foram feitas
observacdes durante o dia, ndo tendo
sido registrada a temperatura durante a
noite, que normalmente tende a ser
mais baixa.

A temperatura da dgua estuarina tam-
bém varibu muito pouco durante o pe-
riodo estudado, oscilando entre 23,8°C,

TABELA XII

Freqiéncias (em namero e porcentagem} do nimero de galerias por 4rea de 1 m2 {densidade do caranguejo-uca,
Ucides cordatus cordatus), em zonas de terrenos baixos e intermedidrios no manguezal do Rio Cears, durante
os meses de setembro e outubro de 1975,

FreqUéncias

Densidade
terrenos baixos terrenos intermediérios
{n.2 de galerias/m?2)
n % n %
2 — - 2 6.4
3 2 8,7 3 9,7
4 3 13,0 11 35,5
5 10 43,5 29,0
6 5 21,7 6 194
7 3 13,0 - -
Total 23 100,0 31 100,0
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em julho de 1975, e 32,0°C, em abril
de 1973. Em virtude da peguena profun-
didade do local de coletas, a temperatura
da &gua esta estreitamente relacionada
com a do ar, sendo esta quase sempre
um pouco superior. Com relagdo ao es-
tado da maré, de uma maneira geral, a
temperatura da dgua € um pouco supe-
rior durante a baixa-mar, quando assu-
miu valores de 24,2°C, em julho de
1975, a 32,0°C, em abril de 1973; du-
rante a preamar este fator variou de
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23,8°C, em julho de 1975, a 31,0°C, em
janeiro de 1973. Vélez (1971} considera
que a temperatura da 4gua dos mangue-
zais é normalmente maior do que 20°C e
bem mais elevada no ar.

Coelho (19673}, estudando lagoa cos-
teira do Estado de Pernambuco, verifi-
cou que a salinidade e a temperatura,
principalmente a primeira, sdo os fatores
ecolégicos que influenciam mais direta-
mente as flutuagbes das populagOes
locais.

TABELA Xl

Variacdo da distribuigdo do numero de galerias/mz, do caranguejo-ugd, Ucides cordatus cordatus, em zonas de
terrenos baixos e intermedisrios, do manguezal do Rio Ceard, para 0os meses de setembro e outubro de 19765,

Manguezat do Terrenos Terrenos Total
Rio Ceard baixos intermediarios
N.C de galerias
Abertas 102 116 218
Fechadas 17 22 38
Total 119 138 257
Variagdo do n.© de galerias/m2
Minima 3 2 2
Média 5,2 44 4.8
Miaxima 7 6 7
Variancia (s 2} 1,24 1,26 1,37

Observagao: Valores da estat(stica F = 1,01 e t = 0,73 {(ndo significativos ao nivel « =0,05}.

TABELA XIV

Dados correspondentes as médias das dimensGes das aberturas das galerias habitadas por individuos adultos do
caranguejo-ucad, Ucides cordatus cordatus, no manguezal do Rio Ceard e valores das estatisticas F e t, para os
meses de setembro e outubro de 1975.

Zonas de N;‘anl":r"igsde Eixo menor (mm) Eixo maior (mm)}
terrenos amostradas média variancia média variancia
Baixos 22 453 38,2 50,1 46,7
intermedisrios 22 43,2 90,2 489 103,56
Valores das estat(sticas F 236" 2,22+
1 0,86 0,49

* — Significante ac nivel a =0,05.



Figura 18 — Galerias do caranguejo-ucé, Ucides
cordatus cordatus, no manguezal do Rio Ceard.
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A salinidade dos estudrios apresenta
flutuagcSes consideraveis, variacdo esta-
cional bem marcada, principalmente em

~ regides tropicais (Kinne, 1967; Vélez,

1971) e é considerada como importante
fator na distribuicdo das espécies (Kilby,
1955; Gunter, 1956; Coelho, 1967b;
Day, 1967; Mangelsdorf Jr., 1967;
Kinne, 1967, 1971; Vernberg & Vern-
berg, 1972; e Fonseca, 1976}. Isto foi
observado no estudrio do Rio Ceard, com
tendéncia de variacdo semelhante & eva-
poracdo, e inversa 3 precipitacdo pluvio-
métrica.

Nem sempre, as primeiras chuvas di-
minuem a salinidade no manguezal por-
que existe no local muita estagnagdo sa-
lina (Oliveira, 1950). A amplitude das
marés faz com que este fator varie pe-
riodicamente no estudrio. No Rio Cea-
ra, a salinidade modifica-se gradualmen-
te, tornando-se a agua hipersalina na es-
tagdo seca devido & evaporagdo e acdo
das marés, ou hipossalina na estagdo chu-
vosa, devido a precipitacdo, desdgue do
rio € drenagem deficiente. De uma ma-
neira geral, a salinidade é ligeiramente
mais elevada por ocasido da baixa-mar
do que na preamar e deve diminuir & me-
dida que aumenta a distancia do mar. O
regime marinho se estende estudrio aden-
tro por aproximadamente 7 km (Costa,
1972).

Durante o periodo estudado, a salini-
dade -apresentou valores muito extremos,

TABELA XV

Estimativas de abundincia do caranguejo-uca, Ucides cordatus cordatus, no manguezal do Rio Ceard, consi-
derando-se diferentes erros eventualmente cometidos.

Area de mangue Densidade média(2) Erros Abundancia
verdadeiro(1} {m2 x 106) {n© de caranguejos-u¢a/m2) (%) {n? de caranguejos-uga x 108)

0 13,5

10 12,2

2,85 4,75 20 10,8

30 9,5

40 8.1

50 6,8

{1} — Estimada por Lima & Costa (1975).

{2) — Estimada a partir dos dados de nimero de galerias por m2 (1 galeria = 1 caranguejo).
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que variaram de 0,3 a 33,6°/00, na prea-
mar, e de 0,2 a 39,5°/00, Na baixa-mar.
Com relacao a “‘estacdo do ano’’, obser-
vou-se que as grandes variagOes de sali-
nidade ocorreram durante a estagao chu-
vosa e due, durante os quatro UGitimos
meses da estacdo seca, devido a falta de
chuvas e conseqlente desdgue do rio, os
valores de salinidade, independente do
estado da maré, se apresentaram sempre
elevados, variando de 27,4°/c0 em de-
zembro de 1974 a 39,5%00 em novem-
bro de 1975 (tabela |; figuras 6 e 7).

A salinidade da dgua no estudrio é
diferente daquela encontrada nas gaie-
rias, sendo a faixa de 256 — 30%/60 6tima
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Figura 19 — Estimativas de mortalidade tota!
anual do carangusjo-ucd, Ucides cordatus cor-
datus, no manguezal do Rio Cear4, consideran-
do-se diferentes taxas de mortalidade total e
porcentagens convencionadas de erros eventual-
mente cometidos.
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para o caranguejo-ucd (Oliveira, 1946).
Assim, sdo necessdrios mais estudos, com
determinacgdes da salinidade no estudrio
e sobretudo na galeria, visando a obser-
var o efeito da variagcdo deste fator am-
biental no comportamento do animal.
Oliveira {op. ¢it. ) cita também que o
caranguejo-ucd nao tolera diminuigido
de salinidade abaixo de um certo limite
(26 partes de dgua do mar para 74 de
adgua doce) e que provavelmente a mu-
danga no comportamento dos animais,
que saem de suas gaierias por ocasiao das
chuvas, é determinada pela inundagdo
das galerias por agua doce.

O oxigénio dissolvido variou entre
2,45 ml/l, em janeiro, e 5,04 ml/l, em
julho de 1973, correspondentes a
b5,30% e 94,03% com relacido a satura-
¢d3o. No entanto, com respeito a satura-
¢ao de oxigénio dissolvido, o menor va-
Jor observado foi 51,35%, em mar¢o de
1975, correspondente a 2,66 ml/l de
oxigénio dissolvido, e o maior ocorreu
em setembro de 1973, com 95,45%,
correspondente a 4,20 ml/l de oxigénio
dissolvido. Durante o periodo estudado,
os teores de oxigénio dissolvido foram
ligeiramente superiores por ocasido da
baixa-mar e na estagdo seca, quando
ocorreram o0$ maiores valores em rela-
¢d0 a saturacdo deste gas.

A menor concentragio de diéxido de
carbono livre ocorreu em maio de 1975,
com 3,5 mg/l e a mdxima de 25,0 mg/I
em janeirc do mesmo ano. Com relacio
a "'estagdo do ano” e ao estado da maré,

TABELA XVi

Estimativas da mortalidade total anual do caranguejo-ucé, Ucides cordatus cordatus, no manguezal do Rio Ceard,
considerando-se diferentes taxas de mortalidade total e erros eventualmente cometidos.

- o - ~ 6 .
Taxas de morta- Mortalidade total anual {n© de caranguejos-uga x 102} nas diferentes porcentagens de erros
N
idade (%) 0 10 20 30 40 50
10 14 1,2 1.1 0,9 0,8 0,7
20 2,7 24 2,2 1,9 1,6 1,4
30 4.1 36 3.2 2,8 2,4 20
40 5,4 49 4,3 3,8 3,2 2,7
50 6,8 6,1 54 4,7 4.1 34
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este fator ambiental apresenta maiores
concentracoes por ocasido da estagdo
seca e, aparentemente, na baixa-mar.

A 4gua estuarina do Rio Ceard ¢ ligei-
ramente acida. O pH da agua se apre-
sentou relativamente constante durante
todo o periodo estudado e independente
do estado da maré, variou de 5,0 em fe-
vereiro de 1974 a 7,2 em setembro e
outubro de 1973. Segundo Vélez (1971),
o pH caracteristico da agua dos mangue-
zais apresenta valores entre 6 e 8. A ins-
pecdo das figuras 6 e 7 sugere um certo
paralelismo no padrdo de variacdo dos
teores de oxigénio dissolvido e pH. Este
fato foi também observado por Ottmann
& Ottmann {1959)..

Provavelmente, devido & localiza¢do e
profundidade das coletas, ndo ocorre-
ram diferencas evidentes entre os valores
dos fatores hidroldgicos considerados
neste trabalho, com relacdo ao estado da
maré e profundidade {superficie e fun-
do), como anteriormente citado. Contu-
do, é importante ressaltar que o nivel
da maré, para o Porto do Mucuripe
(Fortaleza), que dista do estuério do Rio
Ceara cerca de 20 km, variou durante o
periodo estudado entre —0,1 m em ja-
neiro de 1974, janeiro, fevereiro e margo
qe 1975 e 2,6 m em fevereiro de 1974,
janeiro e fevereiro de 1975; o nivel mé-
dio da maré corresponde a 1,17 m nesta
regido (Diretoria de Hidrografia e Nave-
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gacdo, 1973/1975). A maré também in-
flui na vida dos caranguejos de mangue
(Oliveira, 1946) e constitui fator mui-
to importante na fertilidade dos es-
tudrios, sendo responsavel pelo fluxo e
refluxo da d4gua que alternadamente
irriga e drena o manguezal. Estes movi-
mentos provocam um transporte natural
de material para o interior e exterior do
manguezal, sendo o mesmo ingerido
pelos animais que se alimentam por fil-
tragdo (Ottmann et al., 1967).

Além disso, é importante ressaltar
que a agua intersticial dos sedimentos do
manguezal normalmente apresenta con-
digoes fisico-quimicas bem diferentes da-
guela dos estudrios. No sedimento do
manguezal da Barra das Jangadas (Per-
nambuco), a temperatura, clorinidade e
nutrientes (Amoénia — N, Nitrato — N,
Fosfato — P) sdo em geral mais elevados
na agua intersticial dos sedimentos do
manguezal do que na agua estuarina. Os
altos valores de elementos nutritivos, es-
pecialmente Amoénia — N, encontrados

na agua intersticial destes sedimentos,
podem exercer grande influéncia no enri-
quecimento das &guas estuarinas. Esta
alta concentragdo de nutrientes pode
ser causada pela ativa decomposicdc da
matéria organica depositada nos sedi-
mentos, que provavelmente sdo carreadas
para as aguas estuarinas pelas marés va-

TABELA XV

Dados mensais controlados da captura, C (nQ de caranguejos), esforco de pesca, E (homam-dia} » captura por unicads de ssforgo, CPUE (n9 de caranguéjo/homem-dia), do
caranguejo-ucd, Ucides cordstus cordatus, capturados no manguszal do Rio Cears, durante o periodo de janeiro de 1973 2 dezembro de 1975,

ANOS
Meses 1973 1974 1878 1973/1975

[ E CPUE c E CPUE [ E CPUE c E CPUE
Jansiro 14.872 158 94,13 26,266 264 9349 31.892 30t 105,95 73030 723 101.01
Fevereiro 13.069 143 91,32 26.184 248 106,44 29.289 278 105,36 68542 667 102,76
Margo 19123 187 102,26 26.253 241 108.93 30.108 281 107,14 75.482 709 106.46
Abril 16.828 152 110.7 26.708 252 105,98 30.416 271 112,23 73.951 675 105,56
Maio 17.733 185 95,86 36.284 340 103,78 31.228 209 104,43 84.243 824 102,24
Junho 18.008 184 97,87 25.263 238 107,06 28.578 264 108,25 71.849 684 105,04
Jutho 16.124 163 98,92 26.734 253 105,67 29.333 278 108,66 72491 691 104,47
Agasto 16.401 174 94 26 27.103 233 116,32 23.909 224 106,74 67413 631 106,84
Setemoro 17.370 177 98,14 27.765 265 104,77 20175 23 87,34 65.310 673 97,04
Outubro 25608 247 10368 2420 277 106,21 14272 247 57,78 69.300 m 89,88
Novembro 24,730 244 101,35 29.992 284 105,60 19018 192 95,04 73.737 20 10241
Dezembro 26.086 261 99,87 31.581 287 110,04 26.532 218 121,15 84.179 767 109,75
TOTAL 226832 | 2275 99.31 38553 | 3178 106,53 314742 | 3.082 102,12 879.227 | 8535 103,01
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Figura 20 — Tendéncias de variacBes mensais da captura, esforco de pesca e CPUE referentes ao
caranguejo-ucd, Ucides cordatus cordatus, capturado no manguezal do Rio Ceard, durante o

periodo de janeiro de 1973 a dezembro de 1975.

zantes (Okuda & Cavalcanti,
Costa, 1972).

De uma maneira geral, durante o pe-
riodo estudado, os fatores hidrol6gicos
apresentados ndo mostraram diferencgas
evidentes com relacdo ao estado da maré,
nem com a profundidade, mas evidencia-
ram diferencas marcantes entre as '‘es-
tacGes do ano’’.

1963;

Estrutura da populaggo, reproducdo
e muda

O caranguejo-uga vive nos manguezais,
porém ndo muito afastado do mar, mais
freqlientemente, entre os niveis médios
da preamar e da baixa-mar (Lutz, 1912;
Luederwaldt, 1919; Marcgrave, 1942;
Sawaya, 1942; Qliveira, 1946 e 1950;
Holthuis, 1959: Coelho, 1966, 1967b;
Paiva, 1970; Paiva et al., 1971; Sousa,
1971; e Costa, 1972). Habita a lama do

referido ecossistema, em galerias por ele
construidas que chegam a medir de 65 a
1156 cm de profundidade, com média de
84 cm (Holthuis, 1959; Paiva et al.,
1971; Costa, 1972), para os adultos, e de
77 a 134 cm, com média de 99 em, para
os jovens; tem habitos noturnos e se
alimenta de vegetais em geral ou maté-
rias em decomposigdo (Warner, 1969;
Paiva et al., 1971). Maiores informacgGes
sobre a alimentagdo desta espécie podem
ser encontradas nos trabalhos de Kappler
(1881, in Holthuis, 1959), Oliveira &
Krau {1953}, Sousa (1971) e Costa
(1972).

Com relacdo ao hdbito noturno da es-
pécie, esta afirmacdo deixa transparecer
a pouca atividade do caranguejo durante
o dia, fato este que ndo foi notado du-
rante as observacOes de campo. Lueder-
waldt (1919) cita que no inverno, nos
manguezais de Santos, o caranguejo-ucd
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sai -das galerias nas horas mais quentes e
que no verdo fervilham nos manguezais
caranguejos desta espécie, de todos os
tamanhos e em qualquer hora do dia.

a) Proporgdo sexual

Durante o periodo estudado, obser-
vou-se que a incidéncia de machos do
caranguejo-ucd nas coletas, por més e
“estacdo do ano', foi quase sempre
menor do que a das fémeas, na propor-
¢do de 42,16% e 57,84% (1 M: 1,37 F),
para o total dos individuos amostrados,
-embora esta proporcao tenha variado de
6,00% e 94,00% (1 M: 15,67 F), em
mar¢o de 1975 a 90,48% e 9,562%
(1 M: 0,10 F), em dezembro de 1974.
Estes extremos ocorreram nos meses em
que foi feita somente uma coleta, onde
os nimeros de individuos amostrados,
correspondentes a 19 e 3 machos e 2e 47
fémeas, respectivamente, foram muito
inferiores 3 média mensal de 94,4 caran-
glejos (tabela I1),

Durante o periodo estudado, obser-
vou-se maior ocorréncia de fémeas em
relagio aos machos desta espécie, nos
meses de marco, maio e agosto de 1974,
e janeiro a maio e julho a dezembro de
1975; nos demais meses houve predomi-
nio de machos ou entdo equivaléncia na
proporcao sexual (tabela 1i}. A propor-
cdo entre os sexos foi analisada por “‘es-
tacdo do ano’’ e no total através do teste
x2, tendo ocorrido diferencas estatisti-
camente significativas, com predominan-
cia de machos na estagdo seca de 1973,
de fémeas na estacio chuvosa de 1975, e
destas em relacdo aos machos, no total
do periodo estudado; nas demais esta-
¢Oes ndo ocorreram diferencas estatisti-
camente significativas (tabela 111; figura
9). A diferenga na proporg¢do entre os
sexos, na estagdo seca de 1973 poderia
talvez ser justificada pela falta de infor-
magoes para esta estacdo, onde somente
foram realizadas coletas de dados, no
més de dezembro. Costa {1972) obser-
vou que no periodo de setembro de
1970 a fevereiro de 1971 e no més de
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agosto deste mesmo ano, houve predomi-
nancia de machos sobre as fémeas, ocor-
rendo o contrario, no periodo de marco
a julho; com relagdo ao total das amos-
tras, foi observado que os machos par-
ticiparam com 51,9% e as fémeas com
48,1%.

Nenhuma explicacdo satisfatéria pode
ser dada no momento, quanto ao prova-
vel predominio de fémeas do caran-
guejo-ucd, no manguezal do Rio Cears,
durante a maior parte do periodo estu-
dado. E importante ressaltar que o mé-
todo de captura é o da coleta manual, es-
tando o animal no fundo da galeria, por-
tanto desconhecido para o pescador.
Como os machos sdo maiores do que as
fémeas e a comercializagdo do caran-
guejo depende de seu tamanho, é de se
esperar que a pesca seja mais intensa com
relacdo aos maiores individuos da po-
pulagdo.

b) Caracterizacdo da populacdo

Com relagdo ao total de individuos
amostrados, pode-se observar que o com-
primento da carapaca dos machos variou
de 33 a 59 mm, com média de 46,3 mm
e a largura da carapaca variou de 44 a
81 mm, com média de 60,3 mm; para as
fémeas, o comprimento da carapaca va-
riou de 27 a B8 mm, com média de
445 mm e a largura da carapacga apre-
sentou valores de 34 a 75 mm, com mé-
dia de 56,9 mm. Estas médias foram sub-
metidas ao teste t, tendo-se verificado
que os machos sdo maiores e mais lar-
gos do que as fémeas (tabela V1).

A inspecdo das curvas de distribuigdo
de freqiiéncia de comprimento da cara-
paca, por sexos, ‘‘estacdo do ano’’ e no
total (tabela IV; figura 10) sugere que
esta variavel se distribui segundo a curva
normal. Para o total, observou-se o pre-
dominio de caranguejos de comprimen-
tos intermediarios, com as classes de
40,5+43,5 mm a 49,5+52,5 mm, sobre-
pujando as demais, para os machos; e as
classes de 40,5435 mm a 46,5+449,5
mm, para as fémeas.
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As médias do comprimento da carapa-
¢a para os machos variaram de 45,6 mm
na estacdo seca de 1973 a 46,4 mm, na
estacdo chuvosa de 1974, tendo atin-
gido 46,4 mm e 46,1 mm, nas estag3es
chuvosas e secas consideradas em conjun-
to, respectivamente; e 46,3 mm, para o
total do periodo estudado. Para as fé-
meas, a variacdo média desta dimensdo
do corpo foi de 42,8 mm na estacdo
seca de 1973 a2 44,7 mm na estag¢ao chu-
vosa de 1975, tendo atingido 44,7 mm
e 44,1 mm, para as estagGes chuvosa e
seca consideradas em conjunto, respec-
tivamente; e 44,5 mm, para o total do
periodo estudado. As médias de compri-
mento da carapaca de machos e fémeas
por ‘‘esta¢cdo do ano’’ ¢ no total foram
submetidas ao teste t para compara-
¢do, tendo mostrado para todas as esta-
¢es, e no total, diferencas estatistica-
mente significativas entre os sexos, sendo
os machos maiores do que as fémeas
(tabela Vil).

A inspecdo da curva de distribuigdo
de frequéncia da largura da carapaca,
por sexos, independente do més e “‘es-
tacdo do ano’’ sugere que esta varidvel
se distribui segundo a curva normal,
com predomindncia dos individuos per-
tencentes as classes de 56,5-59,5 mm a
62,54655 mm, para os machos e de
50,5+453,5 mm a 59,5+462,5 mm, para as
fémeas, em relacdo as demais classes (ta-
bela V; figura 11).

Ao ser analisada a relacdo entre a lar-
gura € o comprimento da carapaca (ta-
bela VIII) na mesma amplitude de varia-
¢do dos pares xy, para machos e fémeas,
verificou-se a existéncia de dimorfismo
sexual, sendo estatisticamente diferentes,
apenas os coeficientes lineares (a) das
retas. Verificada a diferenca citada, es-
timamos as relacOes entre estas variaveis,
considerando-se, agora, toda a ampli-
tude de varia¢do dos pares xy observados
para cada sexo; as diferencas entre os
coeficientes lineares (a) e angulares (b)
mostraram-se estatisticamente significa-
tivas somente com relagdo aos primeiros.
Na tabela 1X e figura 12 sdo apresentadas

31

as equacOes de regressdc estimadas, da
relacdo biométrica estudada, para o total
dos pares xy observados e por sexo, bem
como as respectivas varidncias (s?,,,)
coeficientes de correlagdo linear de Pear-
son (r), os valores de “'F’’ para testar se

b =0 e aqueles referentes a estatistica ¢,

utilizada na comparagao das constantes
estimadas, das equacdes de regressao,
entre os sexos.

c) Epoca de reproducéo

O acasalamento (carnaval) do caran-
guejo-u¢a, em manguezais do Suriname,
ocorre nos meses de julho a setembro
{Kappler, 1881, 1887 e Capele, 1926 in
Holthuis, 1959); por outro lado, no nor-
deste brasileiro se verifica nos meses de
dezembro a maio (Costa, 1972). Hol-
thuis (op. cit.) destaca a necessidade de
informacdes atualizadas sobre este fend-
meno, ressaltando que nestes meses 0s
caranguejos sdo mais abundantes e mais
facilmente capturdveis.

Esta fase é caracterizada pela salda
dos individuos de suas galerias, em gran-
de quantidade, a correr pelo manguezal
em todas as direcOes, perseguindo-se e
batendo com as quelas uns nos outros;
nesta ocasido entram e saem das galerias
e podem ser capturados a mao.

Ap6s o acasalamento, as fémeas de-
positam e carregam os ovos aderidos as
cerdas dos quartos pares de apéndices
abdominais, o que é caracteristico dos
crustdceos decdpodes braquildros. Os
ovos permanecem afl aderidos até a
eclosdo.

Apesar do pequeno nimero de fémeas
em processo de reproducdo analisado em
cada més, a composicdo da populacao
mostrou um nitido periodo de maior
ocorréncia de fémeas ovigeras nos meses
de janeiro, maio de 1974 e janeiro, de-
zembro de 1975. Assim, o periodo de
reproducdo vai de dezembro a maio, na
estacdo chuvosa, sendo janeiro o més de
méxima reproducdo ({tabelas Il e X;
figuras 8, 13 e 14}.

Schomburgk (1848, /n Holthuis, 1959)
constatou que a reproducdo dos caran-
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guejos-da-terra, Gecarcinus ruricola e Uca
una (= Ucides cordatus cordatus), na
Guiana, ocorre nos meses de agosto e
setembro, sendo a fecundac¢do, provavel-
mente, em fevereiro. Isto ndo é aceitavel,
tendo em vista a decorréncia de tdo lon-
go periodo de tempo entre fecundacdo e
desova. Costa (1972) determinou a épo-
ca de reproducdo para a espécie, no man-
guezal do Rio Ceara, entre dezembro e
maio, compreendendo dois periodos de
mais intensa reprodugdo: o primeiro, em
janeiro e o segundo em marco-abril.
Mota Alves (1975}, estudando o caran-
guejo-ucga neste mesmo manguezal, verifi-
cou gue os machos apresentam ciclo se-
xual mais rapido do que as fémeas, es-
tando sexualmente maduros de setem-
bro a maio, enquanto que fémeas ovadas
foram encontradas nos meses de janeiro
a maio; provavelmente, apresentam de-
sova total, uma vez que os raros ovocitos
existentes no estadio V estavam em vias
de degeneracdo, sendo pouco provavel
que chegassem a alcancar o seu pleno
desenvolvimento. Oliveira (1950) cita
que a reproducfo do caranguejo-ucé da
regiao do Rio de Janeiro ocorre do ou-
tono para o inverno e que, entdo, apare-
cem muitos espécimes pequenos, com
5 cm de largura méxima da carapaga.
Este fato foi também verificado por
Luerderwaldt (1919), em Santos, que
observou muitos individuos jovens a par-
tir de fins de junho, e que em julho,
apresentavam 4-5 cm; o autor ndo cita
a que dimensdo do corpo esta se referin-
do, sendo provavelmente a largura.

O local da eclosdo € discutivel. Schom-
burgk {1848, in Holthius, 1959) notifica
que a desova se realiza no mar. Costa
(op. cit.) considera necessdrias mais am-
plas investigacOes sobre o assunto, por-
quanto durante todo o periodo por ele
estudado, ndo houve indicios da ocorrén-
cia deste fato. Mota Alves (1975) consi-
dera que o periodo de desova relativa-
mente extenso ndo é devido a desovas
parciais, e sim porque os produtos se-
xuais nao amadurecem no mesmo tem-
po, na populagdo do caranguejo-uca.
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d) Comprimento da carapaga de
fémeas em reproducdo

O comprimento da carapaca de fémeas
ovigeras variou de 38 a b4 mm, tendo
sido encontradas freqgtiéncias maiores nas
classes de comprimento de 43,5446,
mm e 46,5-449,5 mm, indicando que esta
variagdo de comprimento representa o
tamanho em que grande parte das fé-
meas se reproduz e que, provavelmente,
o comprimento médio no quai 50% da
populacdo inicia a primeira maturagdo
sexual se encontra neste intervalo de
classe. As menores e as maiores fémeas
em reprodugdo sdao pouco abundantes
(tabela X; figura 13). Costa {1972) ob-
servou fémeas ovigeras do caranguejo-u¢d
com comprimento de 32 a 49 mm e
Mota Alves (1975) determinou os com-
primentos minimos da carapa¢a, por
ocasiago da primeira maturagdo sexual,
com base na andlise da estrutura histolé-
gica das gbnadas de machos e de fé-
meas, correspondentes a 35,4 e 37,2 mm,
respectivamente. Assim, a populagdo es-
tudada neste trabalho se constitui quase
que exclusivamente de individuos
adultos.

e) Epocade muda

A composicdo da populacdo estudada
(adultos} mostrou um nitido periodo
de maior ocorréncia de individuos com
carapaca mole, caracteristica que se con-
siderou como indicadora do periodo de
ecdise na estacdo seca, durante os meses
de junho a dezembrc, com maior intensi-
dade nos meses de agosto/setembro e de-
zembro, independente do sexo. Aparen-
temente, existe uma diferenga no perio-
do de muda da carapaca, dependendo do
sexo. Durante o periodo estudado, nido
ocorreram fémeas em estado de muda
recente nas amostras, durante o més de
julho de 1974 e 1975 (tabelas Il e XI;
figuras 8, 15 e 16). Costa (1972), notou
que a muda dos individuos adultos
ocorre de julho a novembro, com maior
intensidade em julho e agosto para os
machos e em setembro e outubro para as



BIOECOLOGIA DO CARANGUEJO-UCA

fémeas e que, para a realizagao deste pro-
cesso bioldgico, os caranguejos fecham a
entrada da galeria, permanecendo no seu
interior. Oliveira (1946 e 1950} obser-
vou que nos manguezais do Rio de Ja-
neiro, a muda deste caranguejo ocorre
“ho outono, a partir de abril, quando as
tocas permanecem fechadas, e que no
verdao, em novembro, as galerias sdo rea-
bertas, pois a maioria delas acha-se sem
o tampdo de barro preto. A muda do
caranguejo-ugd nos manguezais da Guia-
na e Suriname ocorre depois do acasa-
lamento, de julho em diante; nesta oca-
sido, as galerias sdo fechadas petos indi-
viduos (Kappler, 1881, 1887 e Schom-
burgk, 1848 jn Holthuis, 1959).

As galerias apresentam ramificacgdes la-
terais que parecem ser usadas pelos ca-
ranguejos, como abrigo, depois de rea-
lizada a muda {Costa, 1972).

Schomburgk {1848, in Holthuis, 1959)
observou nos manguezais da Guiana
que, por ocasifo da muda, os machos
comegam a perder sua cor, emagrecem e
uma substancia Ifquida desagraddvel e
amarga preenche todo o corpo do indi-
viduo, a qual desaparece durante a época
do acasalamento. Depois desta fase, os
caranguejos voltam a engordar e proxi-
mo ao fim de julho se preparam para
uma nova muda. Finalmente, eles en-
chem suas tocas com gravetos e folhas,
se entocam, fecham a abertura da gale-
ria e permanecem imdveis até que a ca-
rapaga tenha sido substituida por outra;
a duracdo destas fases é desconhecida.

Com relagdo aos jovens da espécie,
Costa (1972) observou que suas galerias
podem apresentar as aberturas fechadas
durante todos os meses do ano, permi-
tindo supor a inexisténcia de um periodo
definido e ocorréncia de mais de uma
muda por ano.

f) Comprimento da carapaca dos
individuos em muda

A inspecao dos dados relativos &
muda sugere que no periodo agosto/
setembro ocorre o processo de exdvia
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dos machos com comprimento inferior
ao das fémeas, correspondentes as clas-

-ses de 34,5 a 40,5 mm e que no final do

periodo de muda durante a estacdo seca,
em dezembro, més de maior intensidade
deste processo, mudam os individuos
maiores, independentemente do sexo. O
comprimento da carapaga dos indivi-
duos amostrados, em estado de muda
recente, variou de 36 mm em agosto a
58 mm em setembro de 1975, para os
machos, e de 37 mm em setembro a
50 mm em dezembro do mesmo ano,
para as fémeas (tabela XI; figura 15).

Densidade

A densidade do caranguejo-ucgd adulto,
no manguezal do Rio Ceara, foi obtida
com base no numero de galerias/mz2,
considerando-se que em cada galeria ha-
bita um caranguejo e que é muito pro-
nunciado o seu territorialismo. Nos ter-
renos considerados baixos, a densidade
variou de 3 a 7, com média de 5,17
caranguejos/m2. Com relagdo as zonas
de terrenos intermedidrios, observou-se
uma diminuicdo na densidade do caran-
guejo, tendo a mesma variado de 2 a G,
com média de 4,45 caranguejos/m2. A
média geral, independente do tipo de
terreno, foi de 4,75 caranguejos/m? (ta-
belas XI1 e XilII; figuras 17 e 18). Kap-
pler (1881, 1887, in Holthuis, 1959}
menciona, com base em observagdes rea-
lizadas no Suriname, que as galerias
onde vivem os individuos desta espécie
situam-se muito juntas umas das outras,
espacadas de 2 a 3 pés {61 a 81 cm,
aproximadamente). Costa (1972} obser-
vou uma variagdo minima de 3 e maxi-
ma de 5, com média de 4 galerias/m2, in-
dependentemente do tipo de terreno e
que em zonas de terrenos altos as galerias
acham-se mais distanciadas umas das ou-
tras, em relagdo aquelas encontradas nos
terrenos baixos e intermedidrios.

As médias de densidade do carangue-
jo-ugd por tipo de terreno foram subme-
tidas ao teste t para comparagdo, ndo
tendo sido revelada diferenga estatisti-
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camente significativa, entre as mesmas
(tabela XI11). Warner {1969}, com base
em observagGes realizadas na Jamaica,
verificou que a densidade do caranguejo-
uca decrescia em direcdo a laguna, em-
bora estivesse presente em todas as cinco
zonas consideradas, tendo variado de 0,2
caranguejo/m2, na regido da franja, a
1,5 caranguejo/m2 na zona posterior,
mais distante da laguna. Chace & Hobbs
(1969}, estudando os manguezais de Do-
minica, observaram uma densidade para
esta espécie, de cerca de 20 galerias/100
pés quadrados (2,17 caranguejos/m2).

A presenca de galerias com aberturas
fechadas (figura 18), foi observada nas
duas zonas de terrenos indistintamente,
e estd ligada & muda, como anteriormen-
te citado.

Os jovens da espécie vivem em gale-
rias, que apresentam freglientemente
mais de uma abertura, com namero va-
riando de 1 a 5 e média de 3 aberturas
por galeria, as quais sdo encontradas pre-
ferentemente em zonas de terrenos altos
(Costa, 1972). Aparentemente, os caran-
guejos-ugd adultos sdo mais encontrados
em zonas de terrenos baixos e interme-
diarios.

A abertura das galerias apresenta for-
mato elipsoidal. As medidas das dimen-
sdes dos eixos menores das aberturas
para os terrenos baixos e intermediarios,
variaram de 35 a 58 mm e de 29 a 61
mm, respectivamente; com relacdo aos
eixos maiores, a variacdo foi de 38 a
63 mm para zonas de terrenos baixos
e de 31 a 65 mm, para zonas de terrenos
intermedidrios.

As médias destas dimensGes, para ter-
renos baixos e intermediarios, respecti-
vamente, foram: eixc menor, 453 e
43,2 mm e eixo maior, 50,1 e 48,9 mm
(tabela XIV; figura 18).

As médias de cada eixo, por tipo de
terreno, foram submetidas ao teste t
para comparagdo, visando & possibilida-
de da existéncia de distribuigdo diferen-
cial dos individuos, com relacdo ao seu
tamanho e o tipo de terreno. A andlise
dos dados revelou ndo haver diferenca
estatisticamente significativa entre as di-
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mensbes dos eixos, tanto para os meno-
res, como para os maiores. Este fato
sugere que nao existe distribuicdo di-
ferencial com relagdo a0 comprimento
dos individuos adultos, no manguezal
estudado (tabela XIV).

Com relacdo as dimensdes dos eixos
das aberturas das galerias dos jovens,
Costa {1972) observou que o eixo menor
varia de 17 a 36 mm e o maior de 21 a
48 mm. informagOes detalhadas sobre a
abertura, forma, profundidade, didmetro
e inclinacdo das galerias, sdo encontra-
das principalmente em Lutz (1912},
Luerderwaldt {1919), Holthuis (1959},
Chace & Hobbs (1969) e Paiva (1970).

Abundéncia

Como foi dito, a abundincia do ca-
ranguejo-ucd adulto no manguezal do
Rio Ceara foi estimada com base na den-
sidade média de 4,75 caranguejos/m? e
na area de '‘mangue verdadeiro” deste
manguezal, avaliada por Lima & Costa
(1975), em 2,86 km2. Estimou-se a
abunddncia para varias porcentagens de
erros eventualmente cometidos nas esti-
mativas (0 a 50%), por convencao,
tendo esta variado de 6,8 x 10% caran-
guejos, com 50% de erro, a 13,5 x 106
caranguejos, quando a porcentagem de
erro assumiu valor zero {(tabela XV}
Ndo foram encontradas citagGes sobre
abundancia de caranguejo-ucd, na biblio-
grafia disponivel.

Mortalidade total

Neste trabatho, estimamos a morta-
lidade total anual em ndmero de caran-
guejos,. correspondentes as taxas de mor-
talidade de 10 a 50%, com base na abun-
dincia, e considerando-se erros de Q a
b0% eventualmente cometidos nestas es-
timativas. Assim, para a taxa de morta-
lidade de 10%, a mortalidade total anual
variou de 1,4 x 10° a 0,7 x 10° indivi-
duos, para os erros de 0 a 50%, respecti-
vamente: e para a taxa de mortalidade de
50%, a variagdo na mortalidade total
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anual foi de 6,8 x 10% a 3,4 x 10° ca-
ranguejos (tabela XVI; figura 19).

Producdo e esforgo de pesca

Na pesca estuarina regional predomi-
na um grande primitivismo de aparelhos
e técnicas de exploragdo, sendo quase
sempre uma atividade de subsisténcia;
apenas uma pequena parte da produgdo
sofre processo de comercializagdo. A
captura do caranguejo-u¢a é feita pela
coleta manual e embora seja praticada
ao longo de toda a costa do Nordeste
brasileiro, tem no Ceara importincia
mais local do que regional e sua explora-
¢80 ndo pode assumir caracteristicas in-
dustriais (Paiva et a/., 1971).

A produgdo regional do caranguejo-ucé
é desconhecida, embora existam dados
de produgio englobados com outras es-
pécies de caranguejos estuarinos, nas es-
tatisticas oficiais para o Nordeste brasi-
leiro. No Plano Nacional de Pesquisas
sobre recursos pesqueiros marinhos e es-
tuarinos, encontra-se a produ¢do média
anual de 5.072 toneladas, para o periodo
de 1960 a 1968 (An6nimo, 1972). Costa
(1972) apresenta, com base em informa-
¢Oes do Servigo de Estatistica da Produ-
¢do do Ministério da Agricultura, a pro-
dugdo meédia anual de caranguejos, nas
dreas estuarinas do Nordeste brasileiro,
correspondente a 5.8567 toneladas, nos
anos de 1960 a 1970.

Para o periodo estudado, a captura
mensal controlada do caranguejo-ucd, no
manguezal do Rio Ceard, variou de
14.272 individuos, correspondente ao es-
forco de 247 homens-dia e CPUE de
57,78 caranguejos/homem-dia, em outu-
bro de 1975, a 35.824 individuos, cor-
respondente aos valores maximos do es-
for¢co, 340 homens-dia e CPUE, 103,78
caranguejos/homem-dia. A CPUE média
anual, para o total dos dados controla-
dos, foi de 103,01 caranguejos/homem-
dia (tabela XVII; figura 20).

Verificou-se uma ligeira tendéncia
crescente com relacdo & captura e ao
esforco de pesca, no periodo de janeiro
de 1973 a dezembro de 1975, enquanto
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que a CPUE permaneceu praticamente
constante. Nao foram detectadas possi-
veis variagOes estacionais no indice de
abunddncia (CPUE), embora se admita
que possam ocorrer, em fungao dos fato-
res meteorolégicos e hidrolégicos abor-
dados neste trabalho.

Apesar desta situagdo, na drea banha-
da pelo Rio Coreat (Camocim, Ceard),
de acordo com a Portaria n® 250 da Su-
perintendéncia do Desenvolvimento da
Pesca {(SUDEPE), é proibida a captura
do caranguejo-u¢cd com comprimento in-
ferior a 3 cm; proibida a captura durante
o periodo de dezembro a margo; vedado
o emprego de forquilhas na sua captura
(Guerreiro-Fitho, 1973). Estas medidas
parecem muito oportunas uma vez que:
1°) o tamanho minimo de captura esta
de acordo com o comprimento mini-
mo da carapaga por ocasido da primeira
maturagdo sexual, embora o pardmetro
a ser considerado seja ndo o compri-
mento minimo, mas aguele correspon-
dente a 50% da populagdo em reprodu-
¢do, o qual em geral é usado em medidas
de regulamentagdo da pesca; e, 2°) o
periodo de proibicdo de captura, de de-
zembro a margo, estd de acordo com a
época de reproducio.

Isto ndo quer dizer que estas medi-
das sejam aplicdveis a outros mangue-
zais, sem um estudo prévio, uma vez que,
dependendo do manguezal, o caranguejo
pode apresentar distribuicdo de compri-
mento e/ou outros aspectos bioldgicos,
bem diferentes daqueles estudados neste
trabalho. Um exemplo notavel pode ser
encontrado, com relagdo aos compri-
mentos da carapaca dos caranguejos-ucd
comercializados em Fortaleza, proceden-
tes do manguezal do Rio Parnaiba
(Piaui), que apresentam valores de com-
primentos maximos da carapaga muito
superiores aos encontrados nos exem-
plares do Rio Ceara.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados deste trabalho permi-
tem as seguintes consideracgoes:
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1) As estagbes do ano podem ser
mais adequadamente classificadas em es-
tacdo chuvosa ou “inverno’’, compreen-
dendo o periodo de janeiro a junho ou
juiho, e estacdo seca, ou “verdo”, o pe-
riodo de julho ou agosto a dezembro.

2) A precipitacdo pluviométrica, eva-
poracao e salinidade apresentam padroes
de variacdo marcadamente estacionais: a
primeira com maxima durante a estagdo
chuvosa, e as ultimas com maximas na
estacao seca.

3) A temperatura da dgua é elevada e
variou muito pouco durante todo o ano
e estd estreitamente relacionada com a
do ar, que se apresentou quase sempre
ligeiramente superior.

4) As concentracées de oxigénio dis-
solvido se apresentaram sempre inferio-
res a saturagdo e, aparentemente, sdo
maiores durante a estacdo seca.

5) As concentracbes de dioxido de
carbono livre e o pH ndo apresentaram
padrdes de variagdo marcadamente esta-
cionais, embora paregam ser maiores du-
rante a estacao seca.

6} De uma maneira geral os fatores
hidrolbgicos estudados, aparentemente,
nao mostraram diferencgas evidentes, com
relacdo ao estado da maré e profundida-
de do local de coleta, mas apresentaram
diferencas marcantes entre as ’‘esta¢des
do ano”.

7) O caranguejo-u¢d vive nos mangue-
zais, em galerias por ele construidas,
nas zonas comumente atingidas pelas
mares.

8} Aparentemente ocorre predominan-
cia de fémeas em relagdo aos machos do
caranguejo-uca, no manguezal do Rio
Ceara.

9) Os machons sdo maiores e mais lar-
gos do que as fémeas.

10) A andlise ‘da relagdo biométrica
entre a largura e 0 comprimento da ca-
rapaca revelou haver dimorfismo sexual
para a espécie.

11} A reprodugdo é anual e ocorre
nos meses de dezembro a maio, com
maior intensidade na estagdo chuvosa,
em janeiro; fémeas ovigeras apresentam
comprimentc da carapaga a partir de
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38 mm, sendo a classe de comprimento
de 43,5446,5 mm, onde ocorrem em
maior porcentagem. '

12) O processo de exvia dos indivi-
duos adultos é anual. QOcorre na estagdo
seca, com maior intensidade nos meses
de agosto/setembro e dezembro, inde-
pendente do sexo dos individuos; apa-
rentemente, os machos menores, perten-
centes 3s classes de comprimento de 34,5
a 40,5 mm, realizam o processo de exu-
via durante o primeiro periodo de maior
intensidade e os individuos maiores, in-
dependente do sexo, mudam a carapaca
no segundo periodo,

. 13) As galerias dos adultos apresen-
tam sempre uma {nica abertura, de for-
mato elipsoidal.

14) As dimensGes dos eixos das ga-
lerias dos adultos corresponderam, em
média, a 45,3 e 43,2 mm, para 0 eixo
menor, e a 50,1 e 48,9 mm, para o eixo
maior, em zonas de terrenos baixos e
intermedidrios, respectivamente.

15) Ndo existe distribuicao diferen-
cial com relacdo aos comprimentos dos
individuos adultos, entre as zonas de
terrenos baixos e intermedidrios.

16) Cada individuo adulto ocupa uma
galeria, sendo muito evidenciado o seu
territorialismo.

17) A densidade (nOmero de caran-
guejos/m2) em zonas de terrenos baixos
variou de 3 a 7, com média de 5,17; em
zonas de terrenos intermediérios, de 2 a
6, com média de 4,45. Para o total, a
densidade correspondeu a 4,75 caran-
guejos/m?2.

18} A abundéincia deste crustdceo foi
estimada entre 6,8 x 10 e 13,5 x 10°
individuos, dependendo do erro prova-
vel eventuaimente cometido nas estima-
tivas, que se convencionou ser entre
0 e 50%.

19) A mortalidade total anual foi es-
timada entre 0,7 x 10° e 6,8 x 10° ca-
ranguejos, dependendo da taxa de mor-
talidade e erro eventualmente cometido
nas estimativas.

20) A captura, esforco de pesca e
CPUE mensais controlados variaram de
14.272 a 35.284 caranguejos, de 143 a
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340 homens-dia e de 57,78 a 121,15 ca-
ranguejos/homem-dia, respectivamente.
Para o total dos dados, a CPUE média
correspondeu a 103,01 caranguejos/ho-
mem-dia.
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SUMMARY

English title: Contribution to the
knowledge of the biology and ecology
of the land crab, Ucides cordatus corda-
tus (Linnaeus, 1763) (Crustacea, Deca-
poda, Brachyura), in a mangrove area of
Ceard River (Ceard State, Brazil).

This paper deals with some aspects
on the biology, ecology and fishery of
the land crab, Ucides cordatus cordatus
(Linnaeus), one of the most important
representatives of the mangrove fauna
of the Ceara River estuary (Ceard,
Brazil}. )

A total of 1,888 specimens sampled
from December 1973 to December 1975
was studied. Meteorological and hydro-
logical data of the estuary, of the con-
trolled catches (number of crabs) and
fishery effort (men-day) for the catch of
the crab were collected from January
1973 to December 1975.

Data on the density of the species
and on the measures of the axes of
its burrow opening were taken from
September to October 1975.
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Some physical and chemical features
of the estuary, the distribution, sex-
ratio, reproduction, molt, density, abun-
dance and mortality of the crab are
also considered.

For the above mentioned area, the
main final considerations obtained relat-
ed to the physical and chemical features
of the estuary and to the biology, eco-
logy and fishery of the species are the
following:

1) The annual seasons would be better
defined as rainy season or “winter’”,
from January to June or July, and dry
season or “‘summer” from July or
August to December.

2) Precipitation, evaporation and sali-
nity values show a well marked seaso-
nal variation; the first with a maximum
in the rainy season and the other two
with maxima values in the dry season.

3) Water temperature is high, pre-
senting a slight variation during the year
round and is closely related to the ail
temperature, always slightly higher than
that of the water.

4) Oxygen concentration values are
lower than those of saturation and appa-
rently are higher during the dry seasons.

b) CO concentrations and pH do not
show great seasonal variations, although
they seem to present higher values
during the dry seasons.

6) In general, the hydrological factors
vary greatly in relation to the "'seasons
of the year’ but not so strikingly in reia-
tion to the local depth or tide recorded
at the time of collection.

7) Ucides cordatus cordatus live at
mangroves and dig their own burrows
at the intertidal zone.

8) It seems that females occur more
frequently than males at the Cears
River mangrove.

9) Males are larger than females.

10) There is a sexual dimorphism for
the species according to the analysed
biometric width/length relationship.

11) Annual reproduction takes place
from December to May, with the most
intensive period occuring during the
rainy season, in January. The smallest
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ovigerous female presented a carapace
38 mm long and the most frequent ca-
rapace length class is comprised between
43.5 4 46.5 mm.

12) Molt of adults is annual and takes
place during the dry season, from June
to December, more intensively in August
/September and December for both
sexes; apparently smaller males with
34.5 to 40.5 mm carapace long molt
during August/September and the bigger
of both sexes during Decemnber.

13} Adults burrow always presents
only one ellipsoidal opening.

14) The mean axes of adults’ burrow
opening correspond to 453 and
43.2 mm for the smaller axis and 50.1
and 48.9 mm for the bigger one at low
and intermediary ground levels, res-
pectively.

15) The length of adults carapace
shows no difference as regards to low
and intermediary ground levels.

16) Each aduit occupies one burrow
and its territorialism is very pronounced.

17) Density {(number of crab/m?2)
varies at low ground level from 3 to 7
(mean value at about 5.17) and a in-
termediary level from 2 to 6 (mean
value at about 4.45); independently of
the ground levels, the density corres-
ponds to 4.75 crabs/m?2,

18) The adult crab abundance for the
mangrove area was estimated from
6.8 x 10° to 135 x 108 individuals,
according to the conventional errors
considered which could vary from
0 to 50%.

19) Total annual mortality was esti-
mated from 0.7 x 10° to 6.8 x 10° indi-
viduals, depending on the conventional
mortality rate and errors considered.

20) Monthly controlled catches, fish-
ing effort and CPUE varied from 14,272
to 35,284 crabs, from 143 to 340 men-
day and from 57.78 to 121.15 crabs/
man-day, respectively; for the total
period under observation, the catch
index corresponded to 103.01 crabs/
man-day.
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