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SOBRE A SERIE YERMELHA DO SANGUE DE

SCOMBEROMORUS MACULATUS
(MITCHILL) @

José Raimundo Bastos

Estagio de Biologia Marinha
. Universidade Federal do Ceara
Fortaleza — Ceara — Brasil

. Nos_tultimos anos intensificaram-se os
estudos sObre o sangue dos peixes.

No presente trabalho fazemos um estudo
da série vermelha do sangue da serra, ,_Sc,om-
beromorus maculatus (Mitchill), que vive ao
longo da costa do Estado do Ceara (Brasil),
e procuramos correlacionar os dados obtidos
com a variacao do comprimento zoologico (fork
length) dos individuos amostrados.

MATERIAL E METODOS

Os dados nos quais se fundamenta o
nosso estudo referem-se a 100 individuos,
capturados em frente & Praia de Mucuripe
(Fortaleza — Ceara — Brasil), de maio a
agdsto de 1965 . Nao foram considerados os
Sexo0s,

O anticoagulante utilizado na coleta d'e
sangue foi a heparina, em quantidade sufi-
clente apenas para molhar internamente o
émbolc da seringa, sendo o excesso restituido
ao frasco de origem.

O local escolhido para a puncio foi o das
brinquias e, logo que o sangue afluia a se-
ringa, fazia-se uma aspiracdo com movimen-
tos delicados, evitando-se sua mistura com o
ar, bem como sua coagulacdo. De cada indi-
viduo coletamos de 4 a 5 ml de sangue, e
medimos o seu comprimento zoolégico.

Os esfregacos foram feitos na praia, com
sangue heparinizado, secos ao ar e fixados,

(1) — Trabalho realizado em decorréncia do con-
vénio celebrado com a Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE).

logo apds, em 4alcool metilico durante trés
minutos.

A coloragdo foi feita no laboratério,
pelo método panéptico de Pappenhein (May
— Grunwald — Giemsa) e as lAminas foram
posteriormente examinadas ao microscdpico,
utilizandoe-se objetiva de imersdo. ‘

As contagens das hemécias foram feitas
na camara de Neubauer, com pipétas dilui-
doras de Thoma, utilizando-se o liquido de
Hayem como diluente. A determinacdo da
concentracao de hemoglobina foi feita por
comparacdo colorimétrica, através do método
classico do hemoglobinémetro de Sahli, e o
volume globular, pelo método do hematderito
de Wintrobe, ambos descritos em Coelho
(1964) .

O tempo maximo decorrido entre a coleta
do material e o inicio dos trabalhos de labo-
ratério foi de trés horas. Todo material que
apresentava sinal de hemdlise foi desprezado.

Determinamos os valores hematolégicos
absolutos com a aplicacdo das férmulas de
Wintrobe (1933), apresentadas na pagina se-
ginte,

Os diametros das hemdacias e dos seus
nucleos (figuras 1 e 2) foram medidos com
micrémetro adaptado & ocular de 6 X de
aumento, com objetiva de imersdo de 95 X de
aumento, com fator de correcio préviamente
determinado e igual a 1,666 .

Em cada lamina foram medidas dez he-
macias. Considerando serem as hemdcias
elipticas e algumas arredondadas, bem como
seus nucleos, medimos o maior e menor
diametros.

Na analise dos dados, os comprimentos
zoologicos foram agrupados em classes de
5,0 cm.
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volume corpuscular médio (micra cukica)

hematocrito (ce por 1 000 cc de sangue)

V.C M. =

hemacias (milhdes por mmc)

hemoglobina corpuscular meédia (micromicrogramas)

hemoglobina (g por 1 000°cc de sangue)

IHh C M. =

hemicias (milhdes por mme)

coneentragao de hemoglobina corpuscular média (porcentagem)

hemoglobina (g por 100 cc de sangue) x 100

C.HhO C M = -

hematocrito (ce por 100 cc de sangue)

Figura 1 — Microfotografia mostrando as hemacias
elipticas e arredondadas de Scomberomorus ma-

culatus (Mitchill).
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DISCUSSAO

A concentracio de hemoglobina variou
de 7 a 14 g/100 ml, sendo a média igual a
§,70 g/100 ml (tabela I) .

Os valores acima mencionados, referentes
a espécie Scomberomorus maculatus (Mit-
chill), assemelham-se aos encontrados para
as espécies Scomber japonicus Houttuyn,
Sarda chilensis (Cuvier & Valenciennes) e
Acanthocybium solandri (Cuvier & Valen-
clennes), conforme os trabalhos de Klawe et
al. (1963) e Barrett & Williams (1965) .

Figura 2 — Desenlhio mostrando as hemdicias elipti-
cas e arredondadas de Scomberomorus maculatus
(Mitchill) .

Estudando-se as médias da concentragéo
de hemoglobina por classes de comprimentos
zoologicos, verifica-se que a concentracdo de
hemoglobina é crescente nos individuos entre
15,0 e 35,0 cm de comprimento zoolégico; cai
nos individuos entre 35,0 e 40,0 cm de com-
primento zooldgico (embora apresentando
valor médio superior aos encontrados para os
individuos com menos de 30,0 cm de compri-
mento zoolégico); e apresenta tendéncia de
horizontalidade, em nivel superior aos ante-
riormente encontrados, nos individuos entre
40,0 e 650 cm de comprimento zooldgico
(figura 3) .

O numero de hemacias/mmec de sangue
variou de 2,90 5 4,41 milhdes, com a média de
3,64 milhdes (tabela I) .

Os valores acima mencionados, referentes
a4 espécie Scomberomorus maculatus (Mit-
chill), assemelham-se aos encontrados para
a espécie Scomber scombrus Linnaeus, con-
forme o trabalho de Wintrobe (1933) .

Segundo as observagdoes de Fontaine
(1958) , em geral, o numero de globulos ver-
melhos dos peixes, por unidade de volume,
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Figura 3 — Relacido entre as classes de ~comprimemto
zoolégico e as médias da concentracio de hemo-
globina em Scomberomorus maculatus (Mitchill).

aumenta do estado larval para o estado adulto,
0 que se confirma parcialmente no presente
trabalho. :

Estudando-se as médias do numero de
hemacias/mmec de sangue por classes de ¢om-
primentos zoolégicos, verifica-se que o numero
de hemacias é crescente nos individuos entre
15,0 e 35,0 cm de comprimento zoologico; cai
nos individuos entre 35,0 e 40,0 cm de compri-
mento zoologico' (quando apresenta valor
médio superior aos encontrados para os indi-
viduos com menos de 25,0 cm de comprimento
zooldgico e inferior aos encontrados para os
individuos entre 25,0 e 35,0 cm de compri-
mento zooldgico); sobe novamente nos indi-
viduos entre 40,0 e 45,0 cm de comprimento
zooldgico (quando apresenta valor médio su-
perior aos anteriormente encontrados); cai
novamente nos individuos entre 45,0 e 50,0 cm
de comprimento zooldgico (quando apresenta
valor médio superior aos encontrados para os
individuos com menos de 25,0 cm de compri-
mento zoolégico e inferior aos encontrados
para os individuos entre 25,0 e 45,0 cm de
comprimento zooldgico); sobe novamente nos
individuos entre 50,0 e 55,0 cm de compri-
mento zoologico (apresentando valor médio
semelhante ao encontrado para os individuos
entre 25,0 e 30,0 cm de comprimento zoo0l6-
gico); e apresenta tendéncia de horizontali-
dade (em nivel semelhante ao encontrado
para os individuos entre 40,0 e 45,0 cm de com-
primento zoolégico) nos individuos entre 55,0
e 650 cm de comprimento zooldgico (fi-
gura 4) .

O volume globular (hematécrito) variou
de 32 a 609% , sendo a média igual a 46,87%
(tabela I) .

O valor superior acima mencionado, refe-
rente 2 espécie Scomberomorus maculatus
(Mitchill), assemelha-se aos encontrados para
a espécie Scomber scombrus Linneaus, con-
forme o trabalho de Wintrobe (1933) .

Estudando-se as médias do volume glo-
bular (hematdcrito) por classes de compri-
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Figura 4 — Relacao entre as classes de comprimento

zoolégico e as médias do numero de hemacias por

mme de sangue de Scomberomorus maculatus
(Mitchill)

mentos zoologicos, verifica-se que o volume
globular é crescente nos individuos entre 15,0
e 35,0 cm de comprimento zoolbgico; decres-
cente nos individuos entre 35,0 e 45,0 cm de
comprimento zoolégico (mantendo-se em
térno do nivel correspondente aos individuos
entre 25,0 e 30,0 cm de comprimento zoolo-
gico), muito elevado nos individuos entre
45,0 e 50,0 cm de comprimento zoolégico,
quando alcanca seu maximo; decrescente nos
individuos entre 50,0 e 60,0 ecm de compri-
mento zoolégico (embora acima do nivel
correspondente aos individuos entre 30,0 e
35,0 cm de comprimento zooldgico); e ligei-
ramente superior ao nivel correspondente acs
individuos entre 55,0 e 60,0 cm de compri-
mento zool6gico, nos individuos entre 60,0 e
65,0 cm de comprimento zoologico (figura 5) .

Talvez a queda observada nos indices
hematologicos (tabela I; figura 3 a 5) , cor-
respondendo a individuos entre 35,0 e 40,06 cm
de comprimento zool6gico, seja devida 4 ma-
turidade sexual, uma vez que Klima (1959) ,
estudando esta espécie na Flérida (U.S.A)),
verificou que no periodo de junho a agosto,
os individuos com 35,0 cm de comprimento
zoologico se apresentavam 100% maduros.

Para o sangue humano normal, o volume
corpuscular médio € da ordem de 82 a 92 micra
cubicas (Coelho, 1964) .

Na espécie Scomberomorus maculatus
(Mitchill), em 99 individuos compreendidos
entre 18,6 e 65,0 cm de comprimento zoologico,
encontramos valores do volume corpuscular
médio entre 84,2 até 184,3 micra cubicas. A
media aritmeética correspondeu a 139,89 micra
cubicas, com desvio padrdo de 17,55 e coefi-
ciente de variacdo igual a 13,41. N&o foram
observadas variagdes significativas entre as
classes de comprimentos zoolégicos.

Os valores acima mencionados, referentes
a espécie Scomberomorus maculatus (Mit-
chill), assemelham-se aos encontrados para
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Figura 5 — Relacio entre as classes de comprimento
zoologico e as médias do volume globular (hematé-
erito) em Scomberomorus muaculatus (Mitchill).

a espécie Scomber scombrus Linnaeus, con-
forme o trabalho de Wintrobe (1933) .

Para os mamiferos, a concentragaoc de
hemoglobina corpuscular média em 100 ml
de sangue é da ordem de 32 a 36% (Coelho,
1964) .

Na espécie Scomberomorus maculatus
(Mitchill), em 100 individuos compreendidos
entre 18,6 e 65,0 cm de comprimento zoologico,
encontramos valores da concentracdo de he-
moglobina corpuscular média desde 15,0 até
274% . A média aritmética correspondeu a
20,72% , com desvio padrdo de 2,99 e coefi-
ciente de variacéo igual a 14,45. Esbogou-se
uma tendéncia crescente da concentracédo de
hemoglobina corpuscular média, nos indivi-
duos com menos de 45,0 cm de comprimento
70016gico.

O valor superior acima mencionado, refe-
rente a4 espécie Scomberomorus maculatus
(Mitchill), é um pouco inferior aos encontra-
trados para a espécie Scomber scombrus
Linnaeus, conforme o trabalho de Wintrobe
(1933) .

A menor concentracdo de hemoglobina
corpuscular média no sangue dos peixes
(Wintrobe, 1933) , em relagho ao sangue dos
mamiferos (Coelho, 1964) , talvez se deva ao
fato das hemacias nucleadas dos peixes pos-
suirem menor volume de citoplasma do que as
hemacias anucleadas dos mamiferos.

Nos mamiferos, a hemoglobina corpus-
cular média varia de 27 a 31 micromicrogra-
mas (Coelho, 1964) .

Na espécie Scomberomorus maculatus
(Mitchill), em 99 individuos compreendidos

entre 18,6 e 65,0 crn de comprimento zoolégico,
encontramos valores da hemoglobina corpus-
cular média desde 16,9 até 37,6 micromicro-
eramas. A média aritmética correspondeu a
26,34 micromicrogramas, com desvio padréo
de 3,91 e coeficiente de variagdo igual a 14,85 .
Esbocou-se uma tendéncia crescente da hemo-
globina ‘corpuscular média, nos individuos com
menos de 50,0 em de comprimento zoolégico.

O valor superior acima mencionado, refe-
rente & espécie Scomberomorus maculatus
(Mitchill), assemelha-se aos encontrados para
a espécie Scomber scombrus Linnaeus, con-
‘orme o trabalho de Wintrole (1933) .

Em 1 000 medices efetuadas, o didmetro
maior das hemaAacias variou de 8,33 a 13,32
micra, com média aritmética correspondendo
a 11,07 micra, desvio padrdo de 1,53 e coefi-
ciente de variacf@o igual a 13,82 ; o diametro
menor das hemécias variou de 6,66 a 9,99
micra, com média aritmética correspondente
a 7,97 micra, desvio padrido de 0,74 e coefi-
ciente de variacdo igual a 9,36 ; o didmetro
major do ntcleo das hemacias variou de 3,33
a 4,29 micra, com média aritmética corres-
pondendo a 4,95 micra, desvio padrio de 0,27
e coeficiente de variacéo igual a 5,55; o did-
metro menor do nticleo das hemacias variou
de 3,33 a 4,99 micra, com média aritmética
correspondendo a 3,34 micra, desvio padrao
de 0,27 e coeficiente de variagao igual a 7,99 .

Comparando-se os dados acima mencio-
nados, referentes & espécie Scomberomorus
maculatus (Mitchill), verifica-se que os mes-
mos se aproximam bastante dos apresentados
no trabalho de Hartman & Lessler (1964),
para outros peixes teledsteos.

CONCLUSOES

Os dados sbébre o sangue da espécie
Scomberomorus maculatus (Mitchill), que
vive ao longo da costa do Estado do Ceara
(Brasil), se referem a individuos compreendi-
dos entre 18,6 e 65,0 cm de comprimento
zoologico (fork length).

As principais conciustes obtidas da ana-
lise désses dados sfo as seguintes:

1 — A concentracio de hemoglobina
variou de 7,0 até 14,0 g/100 ml. A média
aritmética (n = 100) correspondeu a 9,70
g/100 ml, com desvio padrio de 1,54 e coefi-
ciente de variacio igual a 15,85 . Foram obser-
vadas variacOes significativas entre as classes
de comprimentos zoolégicos.

2 — O numero de hemacias por mmc de
sangue variou de 2,90 até 4,41 milhoes. A
média aritmética (n = 100) correspondeu a
3,64 milhbes, com desvio padrdo de 3548 e
coeficiente de variacdo igual a 9,72. Foram
observadas variactes significativas entre as
classes de comprimentos zooldgicos.
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3 — O volume globular (hematocrito)
variou de 32 até 60% . A média aritmeética
(n = 100) correspondeu a 46,87% , com desvio
padrao de 5,97 e coeficiente de variagdo igual
a 12,74 . Foram observadas variacoes signifi-
cativas entre as classes de comprimentos
zoologicos.

4 — O volume corpuscular médio variou
de 84,2 até 184,3 micra cubicas. A média
aritmética (n = 99) correspondeu a 130,89
micra cubicas, com desvio padréo de 17,55 e
coeficiente de variac@o igual a 13,41. Nio
foram observadas variacoes significativas
entre as classes de comprimentos zooldgicos.

5 — A concentragio de hemoglobina cor-
puscular média variou de 15,0 até 274% . A
meédia aritmética (n = 100) correspondeu a
20,72% , com desvio padriac de 2,99 e coefi-
ciente de variacéo igual a 14,45 . Esbocou-se
uma tendéncia crescente da conceniracio de
hemoglobina corpuscular média, nos indivi-
duos com menos de 45,0 cm de comprimento
zoologico.

6 — A hemoglobina corpuscular média
variou de 16,9 até 37,5 micromicrogramas. A
média aritmética (n = 99) correspondeu a
26,34 micromicrogramas, com desvio padrio
de 3,91 e coeficiente de variacéo igual a 14,85.
Esbocou-se uma tendéncia crescente da hemo-
globina corpuscular média, nos individuos
com menos de 50,0 c¢cm de comprimento
zoolégico.

7 — Em 1 000 medigoes efetuadas, o
didmetro maior das hemacias variou de 8,33
a 13,32 micra, a média aritmética corres-
pondeu a 11,07 micra, com desvio padrédo de
1,53 e coeficiente de variacio igual a 13,82 ;
o didmetro menor das hemdcias variou de
6,66 a 9,99 micra, a média aritmética corres-
pondeu a 7,97 micra, com desvio padrio de
0,74 e coeficiente de variacfo igual a 9,36; o
didmetro maior do nucleo das hemacias variou
de 3,33 a 4,99 micra, a média aritmética cor-
respondeu a 4,95 micra, com desvio padréao
de 0,27 e coeficiente de variagio igual a 5,55 ;
o didmetro menor do ntucleo das hemacias
variou de 3,33 a 4,99 micra, a média aritmé-
tica correspondeu a 3,34 micra, com desvio
padrao de 0,27 e coeficiente de variacdo
igual a 7,99.

SUMMARY

This paper deals with the study of
erythrocytes of Spanish mackerel, Scombero-
morus maculatus (Mitchill), from coastal
waters of the State of Ceara, Brazil. The fork
length of the individuals analysed ranged
from 18.6 to 65.0 cm, and the sexes were
not considered.

The main conclusions obtained are:

1 — Hemoglobin concentration varied
from 7.0 to 14.0 g/100 ml. The arithmetic

mean (n = 100) corresponded to 9.70 g/100
ml, with 1.54 standard deviation and 15.85

coefficient of variation. Significant variations
were found among fork length classes,

2 — Number of erythrocytes per mmc of
blood varied from 2.90 to 4.41 millions. The
arithmetic mean (n = 100) corresponded to
3.64 millions, with 35.48 standard deviation
and 9.72 coefficient of variation. Significant
variations were found among fork length
classes.

3 — Volume of packed erythrocytes (he-
matocrit) varied from 32 to 60% . The
arithmetic mean (n = 100) corresponded to
46.87% , with 5.97 standard deviation and
12.74 coefficient of variation. Significant
variations were found among fork length
classes.

4 — Mean corpuscular volume varied
from 84.2 to 184.3 cubic microns. The
arithmetic mean (n = 99) corresponded to
130.89 cubic microns, with 17.55 standard
deviation and 13.41 coefficient of variation.
Significant variations were not found among
fork length classes.

5 — Mean corpuscular hemoglobin con-
centration varied from 15.0 to 27.4% . The
arithmetic mean (n == 100) corresponded to
20.72% , with 2.99 standard deviation and
14.45 coefficient of variation. A increasing
trend in mean corpuscular hemoglobin con-
centration was outlined in individuals with
less than 45.0 cm fork length.

6 — Mean corpuscular hemoglobin varied
from 16.9 to 37.5 micromicrograms. The
arithmetic mean (n = 99) corresponded to
26.34 micromicrograms, with 3.91 standard
deviation and 14.85 coefficient of variation.
A increasing trend in mean corpuscular hemo-
globin was outlined in individuals with less
than 50.0 cm fork length.

7 — In a total of 1,000 measurements,
erythrocytes length varied from 8.33 to 13.32
microns, the arithmetic mean corresponded
to 11.07 microns, with 1.53 standard de-
viation and 13.82 coefficient of variation,
erythrocytes width varied from 6.66 to 9.99
microns, the arithmetic mean corresponded to
7.97 microns, with 0.74 standard deviation
and 9.36 coefficient of variation; erythrocytes
nuclei length varied from 3.33 to 4.99
microns, the arithmetic mean corresponded
to 4.95 microns, with 0.27 standard deviation
and 5.55 coefficient of variation; erythrocytes
nuciei width varied from 3.33 to 4.99 microns,
the arithmetic mean corresponded to 3.34
microns, with 0.27 standard deviation and
7.99 coefficient of variation.
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