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O pargo, Lutjanus purpureus Poey, € uma
espécie de grande importancia comercial no
Norte e Nordeste do Brasil e, por este motivo,
o Laboratério de Ciéncias do Mar vem condu-
zindo investigacOes sobre sua biologia e pesca
desde 1966 , com base nas amostragens da pro-
ducéo desembarcada em Fortaleza.

Admitindo-se que o0s peixes capturados
sdao representativos do estoque no mar, pode-
mos obter estimativas de certas caracteristicas
desse estoque através da amostragem biologica
da captura. Pela importancia dos estudos li-
gados & biologia da pesca do pargo, é funda-
mental a obtencdc de estimativas dos para-
metros populacionais que, entre outras pro-
priedades desejaveis, devem apresentar peque-
na probabilidade de erro e grande precisao.

Uma estimativa sera tanto melhor quanto
maior for o ntmero de observacdes em que se
baseia. No entanto, havera um tamanho da
amostra a partir do qual nao ocorreré, prati-
camente, melhoria na precisdo da estimativa
sendo, portanto, desnecessario qualquer au-
mento do numero de observacoes.

Este trabalho tem por finalidade deter-
minar o numero minimo de individuos que
devern ser amostrados, em cada desembarque,
para que sejam obtidas estimativas nao vicia-
das dos parametros populacionais, com base
nas distribuicdes de comprimento total.

MATERIAL E METODO

Consideramos como unidade amostral, a
captura por viagem de cada barco pargueiro

(1) — Trabalho realizado em decorréncia de con-
vénlos firmados com a Superintendéncia do Desen-
volvimento do Nordeste (SUDENE) e a Superinten-
dénela do Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE).

que operou nas areas de pesca do Norte e Nor-
deste do Brasil. Assim, de cada desembarque
retiramos aleatoriamente uma amostra com
ntumero variado de individuos, para a medicdo
do seu comprimento total, procurando-se obter
a maior amplitude de variacfo, por amostra.
Selecionamos 79 amostras dentre aquelas to-
madas dos desembarques nas empresas de
pesca de Fortaleza, no periodo de agosto de
1966 a dezembro de 1975 .

Na medicdo do comprimento total (dis-
tancia entre o extremo anterior da cabega. ¢
a projecao horizontal do maior raio da nada-
deira caudal), foi utilizada uma tabua gra-
duada em intervalos de 0,5 cm, estando o
animal estendido lateralmente sobre a mesma.

A determinacio do numero minimo de
individuos a ser amostrado em cada desembar-
que foi feita através do método analitico pro-
posto por Cechran (1963) e do método gra-
fico, pelo qual se observa a dependéncia da
variancia da média em relagao ao tamanho da
amostra.

O método analitico baseia-se no fato de
que, sendo a média aritmética das observacoes
proveniente de amostras aleatérias simples,
podemos ter o seguinte coeficiente de con-
fianca:

P(|¥—u|=<d)=1—«

onde X é a média aritmética amostral do com-
primento total; # é a média populacional; d &
a margem de erro escolhida; e « é uma pe-
quena probabilidade.

A distribuicdo amostral de X, qualquer
que seja a distribuicao de comprimento total
da populacdo, desde que n (numero de indi-
viduos na amostra) seja relativamente gran-
de, terd distribuicdo normal com média u e
varidnecia «2/n. )
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Quando o valor de o2 & desconhecido e a
populacdo tem tamanho finito, a estatistica

X—1u

S_
X

tera distribuicdo ¢ de Student; o erro da média,
s,x sera dado por

n_ s2
ss=VU—F 3

Considerando-se a populacdo do pargo in-
finita, a fracdo de amostragem n/N (ndmero
de individuos da amostra/numero de indivi-
duos da populacdo), serd aproximadamente
zero.

A quantidade d (margem de erro escolhi-
da) é definida como:

S

d=t .s. =t — 1)
o X @ —_—
v n
Tirando-se o valor de n, obtemos:
tx.s
n=(—-——)2 2
( 3 ) (2)

Escolhemos um nivel de significineia («)
igual a 5% para a determinacio do valor de ¢
e da maior variinecia amostral. A margem de
erro escolhida correspondeu a 2,5% da menor
média amostral, em virtude da distribuigdo de
comprimento total apresentar assimetria po-
sitiva, verificada através do coeficiente de
assimetria de Pearson, calculado segundo a
formula:

X — M
. . o
Assimetria = — (3)

s
onde Mo ¢ a moda da distribuicgo e s, o

desvio padrdc amostral.

Através do método grafico, consideramos
0s valores da variancia da média, em funcéo
do numero de espécimes medidos em cada uni-
dade amostral. Colocando-se no eixo das orde-

2
nadas a varidncia da média, Si € no eixo das

abscissas, o tamanho da amostra, em namero
de individuos, obtemos um diagrama de dis-
pers&o que assume a forma de um L maiusculo.
Projetando-se na abscissa o ponto em que o
diagrama tende a horizontalizacdo, obtém-se
0 numero minimo de individuos a ser amos-
trado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A distribuicdo amostral de comprimento
total do pargo apresentou assimetria positiva,
igual a 0,28 , calculada com base nos seguintes
valores:

comprimento total médio = 51,9 cm
desvio padrao = 69 cem
valor modal = 50,0 cm

Tendo a distribuicdco assimetria positiva, tra-
balhamos com a margem de erro igual a 2,5%
da menor meédia amostral (tabela I) para evi-
tarmos uma subestimacdo do valor de n.

Na estimativa do nimero de individuos
da amostra, pelo método analitico, os valores
encontrados para as variancias foram:

2

te = 4,00
2

] = 73,05
2

d = 1,17

0s quais, substituidos na equacéo 2, fornecem
um tamanho de amostra igual a 250 indivi-
duos. Este representa o numero minimo de
peixes que deve ser amostrado em cada desem-
barque de pargo, para proporcionar estimati-
vas nao viciadas.

Segundo Pope (1956), a exatiddo da mé-
dia de uma amostra casual simples é dada pela
variancia da média, que é inversamente pro-
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Figura 1 — Varidncia da média em funcio do niune-

ro de individuos por unidade amostral do pargo,

Lutjanus purpureus Poey, no Norte e Nordeste
do Brasil.
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TABELA I

. 3 a . I 3 ’ - 2
Valores relativos Aas estimativas da média aritmética (x) , variancia da média (s ) e coeficiente de va-

B B X
rlacio (C.V.), em funcio do tamanho da amostra de individuos do pargo, Lutjanus purpureus Poey.

Nimero de 3 \ 2 : Niimero de . ‘ 2 !
individuos X ! i SS{ Ji c.v. individuos X : 5 ‘ C.V.
na amostra (cm) | (em) | (%) na amostra (ecm) . (c}é}) | (%)

50 56,1 | 1320 | 14,49 260 52,6 0,157 |
59 532 0837 | 13,22 267 55,6 ‘ 0,154 ﬁ%i
81 573 | 0669 | 1142 271 43,2 0,060 | 9,32
85 466 | 0793 | 1541 278 5 1 0140 | 1314
71 579 | 037 ' 891 281 49,8 0252 . 1691
76 57,7 0,485 ! 10,52 308 49,4 | 0,002 | 494
80 54,3 0,620 12,96 313 52,0 0,125 | 12,00
86 52,8 | 0,112 | 5,87 314 51,6 | 0,175 | 14,38
90 53,9 ! 0,159 | 7,02 322 478 0,048 8,20
106 535 | 0277 | 9,92 328 50,2 | 0,063 | 9,04
110 541 . 0,202 | 8,54 329 58,2 | 0,075 | 8,53
113 482 | 03712 . 1344 334 553 0,028 5,53
115 530 | 0,174 ' 8,43 348 540 | 0,132 12,53
119 50,5 | 0,364 | 13,01 354 52,8 0,051 8,07
125 554 | 0,250 | 10,08 359 53,2 0,057 8,54
134 549 ., 0,146 | 8,04 363 501 | 0,071 | 10,16
135 5577 | 0,174 | 8,69 369 54,5 0,066 9,04
140 534 | 0392 13,88 370 50,1 0,163 15,48
148 609 |, 0248 | 9,93 379 524 0,054 8,64
153 48,1 | 0,249 | 13,25 384 50,8 0,048 8,42
159 52,0 0,275 | 12,71 387 52,0 i 0,051 8,561
165 513 . 0,320 | 14,16 391 502 . 0,068 | 9,46
174 52,7 0,109 | 8,28 394 47,1 0,089 | 10,81
176 46,6 0,148 | 10,97 404 49,0 0,128 14,68
180 b4,8 0,197 | 10,86 407 476 | 0,066 11,00
193 50,7 0,220 |, 12,84 411 546 , 0178 ! 15,67
198 54,2 0,234 | 12,55 4117 54,0 0,050 8,49
203 487 | 0,180 12,43 424 49,4 | 0,071 11,13
209 56,7 | 0,172 10,59 425 53,0 | 0,040 | 7,82
212 51,9 | 0,183 | 12,00 436 50,3 | 0,072 | 11,15
217 51,5 0,279 13,52 440 49,4 0,057 | 10,14
223 52,17 0,208 , 12,94 450 56,4 0,154 | 14,82
225 51,0 ! 0,316 | 16,54 458 496 0,078 | 12,02
230 48,1 0,166 | 12,83 470 48,6 0,125 | 15,76
238 54,2 0,154 11,07 476 46,4 0,123 | 16,47
241 60,8 0242 12,54 495 467 0,060 ! 11,85
246 56,2 . 0,091 | 8,40 498 490 | 0,047 | 9,81
252 484 , 0,180 13,80 520 562 | 0,050 | 9,04
259 507 , 0,28% | 18,79 527 545 | 0,092 1277

porcional ao tamanho da amostra. Verifica-
mos a existéncia desta relacéo inversa para 0s
dados de pargo aqui estudados (tabela I ; figu-
ra 1) , bem como a concordancia entre os me-
todos grafico e analitico, quanto ao numero
minimo de individuos.

Como sabemos, a amostragem dos desem-
barques objetiva, também, determinar a com-
posicdo etaria do estoque através da identifi-
cacdo das modas de comprimento, que corres-
ponderiam ao comprimento médio dos indivi-
duos em cada grupo-de-idade. No entanto, o
aparecimento destas modas nos poligonos de
frequéncia, montados a partir das distribui-
coes de comprimento, depende do numero de
individuos amostrados: amostras pequenas
tenderdo a diminuir a amplitude de compri-

‘mento, dificultando a identificacdo de todos
os grupos-de-idade que compdem o estoque
num determinado periodo de tempo.

Na figura 2, mostramos as distribuictes
de comprimento obtidas com diferentes tama-
nhos de amostra, variando de 86 a 404 indi-
viduos. Podemos observar uma tendéncia para
aumento da amplitude de comprimento e a
possibilidade de uma melhor decomposicao da
distribuiciio geral em sub-distribui¢des (cor-
respondentes as classes anuais de idade) a me-
dida que o famanho da amostra cresce. Veri-
fica-se, também, que isto ocorre até o tamanho
da amostra com 259 individuos, podendo-se
dizer que a partir deste valor se obtém, prati-
camente, os mesmos resultados.
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CONCLUSOES

1 — Houve concordancia na estimativa do
tamanho minimo da amostra pelos métodos
analitico e gréafico.

2 — A amostra minima do pargo, por unida-
de amostral barco, deve ser de 250 individuos.

3 — O aumento do tamanho da amostra evi-
dencia um maior numero de grupos de com-
primento e possibilita uma melhor decompo-
sicio destes nas diversas classes etarias pre-
sentes no estoque capturavel. A partir da
amostra de 259 individuos se obtiveram pra-
ticamente os mesmos resultados.

SUMMARY

English title: Considerations on the bio-
logical sampling of Caribbean red snapper,
Lutjanus purpureus Poey, in north and north-
eastern Brazil.

In this paper the author makes an esti-
mation of the minimum sample size to be
used in sampling the Caribbean red snapper,
Lutjanus purpureus Poey, for mean length
and stock length and age composition.

Two methods heve been used: the analy-
tical method developed by Pope (1956) and the
graphic method of plotting values of variance
of the mean against their correspondent

2
sample sizes. Using values of t« = 4.00,
2

2

s = 73.00and d = 1.17, the minimum
sample size was calculated as 250 individuals.
The plotted values of variance of the mean
and sample size are shown to conform to an
exponential L. — shaped curve and the point
where it tends to stabilization corresponds to
a sample size of about 250 fish. It can be seen
that there is an agreement between the es-
timates by both methods.

The need for using adequate samples is
further emphasized by the improvement in
the identification of the stock age-groups up
to a sample of 259 fish and stabilization the-
reafter, as far as both length range and age-
-grouping are concerned.
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