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Fortaleza —

O caranguejo-uca, Ucides cordatus (Lin-
naeus) , é uma das espécies abundantes em
manguezais do Atlantico Ocidental, ocorrendo
desde a Florida ( U.S.A. ) até Santa Catarina
( Brasil ) , incluindo-se as Indias Ocidentais
( Holthuis, 1959 ; Manning & Provenzano Jr.,
1961 ) .

Apesar da sua importancia econdmica, as
informacoes sobre a reprodug¢ao do caran-
guejo-uca sdo fragmentarias e escassas, nada
existindo sobre a morfologia macro ou micros-
copica do sistema reprodutor. As primeiras
referéncias sobre a reproducdo deste crusta-
ceo, foram feitas por Souza ( 1587 ) . Sobre o
assunto, as principais fontes bibliograficas
estdo constituidas pelos estudos de Schom-
burgk ( 1848 ), Kappler ( 1881), Capelle
(1926 ) e Costa ( 1972) .

O presente trabalho trata da reprodugao
do caranguejo-ucé, em mangues do Estado do
Cearad ( Brasil ), procurando-se deferminar
estadios de desenvolvimenfo maturativo, com
base em observacdes da morfologia macro e
microscopica do aparelho reprodutor, e a fre-
quéncia de ocorréncia destes estadios nos
diferentes meses do ano.

MATERIAL E METODOS

Os espécimens usados neste estudo foram
coletados em mangues do municipio de Cau-
caia ( Ceard — Brasil ) , durante os anos de
1972 e 1973, correspondendo a 229 machos e
276 fémeas. Entre os machos, o comprimento
da carapac¢a variou de 34,5 a 47,2 mm e, nas
fémeas, de 35,1 a 48,7 mm . Esta medicdo foi
tomada no plano de simetria e sobre o dorso do
corpo, a partir da margem anterior da fronte
4 margem posterior da carapaca. Utilizou-se
paquimetro capaz de registrar décimos de
milimetro,

Ceara — Brasil

Os caranguejos foram transportados vivos
para o laboratorio, sendo abertos para permitir
a observacdo das caracteristicas morfolégicas
do sistema reprodutor e retirada de fragmen-
tos de suas diversas porcdes para o estudo
histolégico. :

Como fixador usou-se o Bouin-acético o
formol a 10% . As pecas foram incluidas em
parafina pelo método usual via xilol, sendo
obtidos cortes microtomicos de 5 micra, que
foram corados pela hematexilina de Dela-
field-eosina a 1% .

As medicGes das células germinais foram
realizadas com ocular micrométrica de 7X,
usando-se na identificacdo o mesmo critério
adotado com relacdo a lagostas ( Mota &
Tomé, 1965; Mota Alves & Tomé, 1966 ) .

No estudo do ciclo de reproducdo foram
consideradas as ocorréncias relativas de indi-
viduos nos diversos estadios de maturacio
sexual, durante os meses do ano.

Para o calculo do numero de ovos carre-
gados pelas fémeas ovadas, foi feita a pesagem,
em balanca analitica com sensibilidade de
0,001g , da massa total de ovos, e retirada uma

-grama para contagem. O numero total de ovos

foi obtido por uma regra de trés simples. Os
diversos valores foram analisados segundo as
classes de comprimento da carapaca.

Agradecimentos — manifestamos nossos
agradecimentos aos colegas Mariana Ferreira
de Menezes e Luiz Pessoa Aragio, pela execu-
cao dos desenhos e ajuda prestada nos traba-
lhos de coleta e de laboratorio.

MORFOLOGIA DO APARELHO
REPRODUTOR

Sistema reprodutor masculino

Consta de dois testiculos unidos entre si
por uma ponte transversal, apresentando a



86

MARIA IVONE MOTA ALVES

forma de um H alongado, quando vistos dor-
salmente. Cada testiculo se liga a um esper-
moduto que se comunica com um canal defe-
rente, indo desembocar no pénis, que emerge
na base da correspondente pata do quinto par,
ficando um de cada lado do plano de simetria
do corpo (figura 1) .

A zona limitrofe de cada espermoduto com
seu canal deferente encontra-se totalmente
recoberta pelas expansdes digitiformes da
gléndula anexa, que af lanca sua secrecéo.

Flgura 1 - Sistema reprodutor masculino do

caranguejo-uga, Ucides cordatus ( Linnaeus.) .

1 — testiculo, 2 — espermoduto, 3 — glandula
anexa, 4 — canal deferente, 5 — pénis,

\

Os testiculos acham-se revestidos pelos
tecidos do hepatopéancreas, e as suas dimensdes
variam com o estddio de maturidade. Sio
transparentes nos individuos imaturos, tor-
nando-se eshranquicados, quando progride o
processo maturativo. Os espermodutos emer-
gem da massa do hepatopancreas, 4 altura do
estomago, e possuem trajeto sinuoso, engquanto
que os canais deferentes seguem mais ou me-
nos em linha reta.

Histologicamente, cada testiculo esta
constituido por uma estrutura tubular, com
numerosos tubulos seminiferos e coletores,
encontrados em toda a sua extensao. Um tubo
coletor altamente convolutivo atravessa total-
mente cada testiculo, nele desembocando os
tabulos coletores, indo finalmente se contj-
nuar com o respectivo espermoduto.

Os espermatozoides produzidos nos tubu-
los seminiferos, sdo encapsulados nos esper-
modutos, onde permanecem até o acasala-
mento.

A analise do desenvolvimento das gona-
das possibilitou a determinacio de trés esta-
dios, quando foram consideradas as caracte-
risticas morfolégicas associadas as modifica-
¢oes celulares.

Estddio I — constituido pelos individuos
imaturos e aqueles que ja tendo atravessado
um periodo reprodutivo, acham-se em repou-
so. As gbnadas séo transparentes e filifor-

mes, com os espermodutos de pequeno di-
metro e trajeto fracamente sinuoso.

Ao exame microscdpico, os testiculos apre-
sentam apenas células germinais imaturas,
nao se notando a presenca de espermatozoi-
des nos tibulos seminiferos e espermodutos
(figura 2) .

Estddio IT — testiculos volumosos, turgi-
dos, de colora¢do esbranquicada, com esper-
modutos bem desenvolvidos e canais deferen-
tes de trajeto sinuoso.

Esta fase é caracterizada por uma intensa
atividade germinativa, sendo encontrados nu-
merosos espermatozoides, livres nos tibulos
seminiferos ou encapsulados nos espermodu-
tos ( figura 3) .

Estddio 111 — as gonadas apresentam-se
pouco volumosas, flacidas e de coloracao par-
dacenta. Os espermodutos e canais deferentes
tém menor didmetro que no estadio anterior,

Neste estadio, posterior ao periodo de
acasalamento, os tibulos seminiferos apresen-
tam poucos espermatozoéides livres e raros en-
capsulados nos espermodutos ( figura 4 ) .

Sistema reprodutor feminino

Constituido de dois ovarios, dois ovidutos
e dois recepticulos seminais ou espermotecas.

Os dois ovarios ocupam uma situagao
analoga aquela dos testiculos ; eles se comu-
nicam 4 altura da parte anterior do estomago,
depois se dirigem para a parte posterior do ce-
falotorax, por meio de dois prolongamentos
independentes, que se comprimem entre o pe-
ricardio e o hepatopancreas. Préximo de sua
origem, estes prolongamentos se continuam
com dois ovidutos, que se abrem em dois re-
ceptaculos seminiferos ( espermotecas ) que
Se comunicam com o exterior, por dois orifi-
cios situados na implantagdo do terceiro par
de patas ( figura 5 ) .

O tamanho e a coloracéo das gonadas de-
pendem do grau de maturidade sexual encon-

-trada ; quando imaturas sio esbranquicadas,

passando a alaranjadas quando a maturagio
progride.

Dos aspectos morfolégicos, macro e mi-
croscopicos, apresentados pelas gonadas, o
ciclo sexual da espécie pode ser dividido em
cinco estadios.

Para a caracterizagao dos estadios nos
ovarios, do mesmo modo que nos testiculos,
levou-se em conta os aspectos histolégicos e a
frequéncia das células germinais, por campo
microscopico. Os achados microscopicos fo-
ram sempre associados com as caracteristicas
macroscopicas das génadas.

Estddio I -— ovarios de coloracdo esbran-
quicada e de superficie quase lisa. Vista num
corte histologico, a gbénada apresenta unica-
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Flgura 2 — Caranguejo-uca, Ucides cordafus ( Lin-

naeus ) . Corte histologico de testiculo no estadio I

( Bouin-acédito, H. E. ; ocular K 6,3 : 1, objetiva
100/1,25 ) .

Flgura 3 — Caranguejo-uca, Ucides cordatus ( Lin-

naeus ) . Corte histologico de testiculo no estadio II

( Bouin-acético, H. E. ; ocular K 6,3 : 1, objetiva
100 /1,25) .

Figura ¢ — Caranguejo-u¢a, Ucides cordalus ( Lin-

naeus ) . Corte histolégico de testiculo no estadio III

( Bouin-acético, H. E. ; ocular K 6,3 : 1, objetiva
100 / 1,25 ) .

mente células germinais imaturas, distribui-
das junto as fraves fibroconjuntivas, que limi-
tam as pseudo-lojas ( figura 6 ) . Muito prova-
velmente, este estadio representa um grupo de
fémeas cujos ovarios irdo, pela primeira vez,
entrar em evolucdo maturativa.

.1 ovario, 2 — oviduto, 3 — receptaculo

seminifero, 4 — abertura externa.

Figura 5 — Sistema reprodutor feminino do caranguejo-ugé, Ucides cordatus ( Linnaeus )

Estddio II -— muitas vezes é dificil distin-
guir macroscopicamente os ovarios neste esta-
dio, pois diferem daqueles no estadio I apenas
por uma, ligeira rugosidade e pela coloracao
amarelada. Histologicamente, além das ovogd-
nias, encontram-se numerosos ovocitos I e Il
(figura 7).
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Estddio II1 — ovarios volumosos e com
a superficie externa bastante rugosa. Possuem
coloragdo alaranjada e membrana muito
transparente. Fazendo-se pressdo nas paredes
do 6rgio, saem pequeninos 6vulos, perfeita-
mente visiveis 2 olno nu. Neste estadio os
ovarios apresentam uma estrutura compiexa,
com grande diversidade de elementos compo-
nentes da ovogénese. Da-se aqui o apareci-
mento dos primeiros 6vulos, que se encontram
associados as formas menos evoluidas. H4 pre-
dominéncia de ovécitos II sobre os demais ele-
mentos celulares ( figura 8 ) .

Estddio IV - ovarios volumosos e com a
superficie tipicamente acidentada. Tém a
membrana muito delgada, deixando ver, por
transparéncia, pequenos grumos que se dis-
tribuem por todo o ¢érgao. Estes contém os
ovulos, que sdo nitidamente percebidos, e apre-
sentam-se como pequenas esferas alaranjadas,
que saem dos ovarios por fraca pressio em
suas paredes. O conjunto apresenta uma colo-

racdo vermelha intensa. Histologicamente, os
ovarios tém aspecto uniforme, com corpiscu-
los ovulares maduros, quase todos iguais, que
aparecem como poliedres de bordos arredon-
dados. Ainda persistem células germinais
imaturas, esparsas € em pequeno ntimero
( figura 9) .

Estddio V — ovarios flacidos pardacentos,
e algumas vezes semelhantes ao estadio I,
quando ja se deu a desova total. N&o raro,
encontram-se ovarios com caracteristicas de
transi¢do, uma parte apresentando o aspecto
do estédio I, e o restante, ainda como se esti-
vesse no estadio IV. Ao exame microscdpico,
pode-se observar numerosos espacos vazios,
que correspondem aos locais em que se encon-
travam os évulos antes da desova. No meio de
escasso estroma conjuntivo, pode-se notar cé-
lulas germinais imaturas e mesmo algumas
em fase de maturacio, estas em processo de
reabsorcao ( figura 10) .

Figura 6 -— Caranguejo-uca, Ucides cordatus ( Lin-

naeus ) . Corte histolgico de ovario no Csté:di(.) 1
( Bouin-acético, H. H. ; ocular K 6,3 : 1, objetiva
10 /0,25 ) .

Figura 7 -— Caranguejo-uca, Ucides cordatus ( Lin-

naeus ) . Corte histologico de ovario no estadlo II

{ Bouin-acético, I. E. ; ocular K 6,3 : 1, objetiva
10 /0,25 ) .

Figura 8 — Caranguejo-ugd, Ucides cordatus { Lin-

naeu ) . Corte histologico de ovario no estidio IIX

( Bouin-acético, H. E. ; ocular K 6,3 : 1, objetiva
10 /025 ).

Figura 9 — Caranguejo-‘ligé,, Ucides cordaius ( Lin-

naeus ) . Corte histolégico do ovario no estadio IV

( Bouin acético, H. I:il! ; ocular K 6,3 : 1, objetiva
0/025),
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TABELA I

Valores correspondentes ac nimero meédio de ovos

chservado, por classes de comprimento da carapaca,

em fémeas ovadas do caranguejo-uca, Ucides corda-

tus ( Linnaeus ) , capturados em mangues do muni-
cipio de Caucaia ( Ceara — Brasil ) .

Numero Médio
Classes de Centro da de ovos obser-
compri- 1 Fre- vado
mento classe giiéncia
fx10 )
37,0 — 38,0 37,5 5 6,4
38,1 — 39,0 38,56 8 8,2
39,1 — 40,0 39,9 4 7,6
Figura 10 — Caranguejo-ugd, Ucides cordatuts (Lin- 40,1 — 41,0 gg 2 8,9
naeus ) . Corte histologico do ovario no estadio v 41,1 — 42,0 ’ 4 10,5
( Bouin-acético, H. E. & ocular K 6,3 : 1, objetiva 42,1 — 43,0 42,5 3 12,7
10 /025 ) . 43,1 — 44,0 43,5 2 12,9
’ 44,1 — 450 445 6 13,3
45,1 — 46,0 455 4 11,8
46,1 — 47,0 48,5 5 11,1
ACASALAMENTO 47,1 — 48,0 47,5 3 13,8
481 — 49,0 48,5 6 19,5

Durante o acasalamento do caranguejo-
-ugd, a fémea adota um decubito dorsal e o
macho a cobre depositando o liquido seminal
nas aberturas existentes na base do terceiro
par de patas, com o auxilio do pénis.

Os espermatozdides encapsulados sao
transferidos para os receptaculos seminais da
fémea, onde ficam armazenados. A parede dos
receptaculos secreta um liquido que enche os
ovidutos, e, ao contato com a agua endurece,
de tal modo que o esperma nao pode atingir
as vias genitais {emininas. N&o foi possivel
estimar o tempo que os espermatozdides per-
manecem nos receptdculos seminais das fé-
meas do caranguejo-u¢d, todavia, segundo
Bauchau ( 1966 ) , os espermatozoides depo-
sitados nos receptaculos seminais das fémeas
de caranguejos podem permanecer inaltera-
dos por cerca de um més.

Valor do coeficiente de correlagio r = 0,87, signifi-
cativo ao nivel « = 0,05 de probabilidade.

Na ocasiao da desova, os dvulos sdo fe-
cundados pelo extravasamento do liquido es-
permatico do receptaculo seminal, quando se
aglomeram em cachos, ficando os ovos presos
aos endopoditos dos pledpodos da fémea.

A tabela I mostra os valores correspon-
dentes aos comprimentos das carapacas, agru-
pados em classes de 1 mm, e 0 nimero de
ovos observados. Nota-se que este ndmero
varia com o comprimentc da carapaga. O
coeficiente de correlagdo (r), entre as duas
séries de varidveis, correspondeu a 0,87 —
valor significativo ao nivel « = 0,05 de pro-
babilidade.

TABELA 11

Ocorrénciag relativas de machos e fémeas do caranguejo-ucd, Ucides cordatus ( Linnaeus ), nos diversos esta-
dios de maturagdo sexual e durante os m(esgs do ago dt} 1973, em mangues do municipioc de Caucaia
eard — Brasil ) .

Machos Fémeas
Meses Estadios | Total Estadios | Total

I | II | II |n}] % I ] I || w | V| an| %
janeiro 42 870 | 8827 100,0 — 1 200 200 48,0 | 120 | 25| 1000
fevereiro 1,1 71,8 11,1 | 17| 100,0 — 7,7 154 | 692 | 13| 100,
margo — 83,3 16,7 | 22 | 100,0 55| 11,3 5,5 222 | 555! 18 | 100,0
abril — 20,0 80,0 | 15 | 100,0 — 1 91 9,1 91| 727! 22| 1000
maio — 18,2 81,8 | 23 | 100, — 4| 185 250 | 49,1 | 27| 1000
junho — — | 1000 | 9| 1000 — | 588 | 41,2 — — ! 17§ 1000
julho — — | 1000 | 24 | 100,0 69,2 | 30,8 — — — | 26 1000
agosto 100,0 — — | 14| 1000 60,0 | 400 — — — | 10! 1000
setembro 783 | 21,7 — |20 10080 684 | 31,6 — — — | 19 ] 100,0
outubro 83,3 | 16,7 — |24} 1000 82,6 | 130 44 — — | 23] 1000
novembro 71,4 286| — 23! 1000 55| — | — | 435| — | 23] 1000
dezembro 75,0 | 25,0 — 11 | 100,0 — — | — 1 wo0| — | 371 1000
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CICLO SEXUAL

Observando-se os dados da tabela II e a
figura 11, pode-se verificar a distribuicdo dos
estadios de maturacdo sexual durante o ano.

Nos meses de janeiro a julho, sdo encon-
frados machos com as goénadas vazias; os
meses de janeiro a mar¢o apresentam uma
grande porcentagem de individuos no estadio
II, embora ccorram individuos maduros em
quase todos os meses do ano. A partir de
agosto e até dezembro ha uma grande incidén-
cia de espécimens no estadio I.

Nas fémeas, as gbnadas vazias, que cor-
respondem mais ou menos a época em que elas
carregam oS ovos presos aos pledpodos ( ova-
das ) , aparecem de janeiro a maio, Todavia,
neste periodo, sdo frequentes fémeas em varios
estadios de maturagao sexual, notadamente
no estadio IV ; nao aparecem fémeas no esta-
dio I. A partir de julho e prolongando-se até
novembro, sao encontradas fémeas no esta-
dio I. No més de dezembro, todos os indivi-
duos amostrados achavam-se no estadio IV .

DISCUSSAO

i

O aspecto apresentado pelos ovarios no
estadio V, sugere um carater de desova total
para a espécie, uma vez que os raros ovécitos
existentes estavam em vias de degeneracao
sendo pouco provavel que chegassem a alcan-
car o seu pleno desenvolvimento.

Por outro lado, e com base no aspecto his-
tolégico, foram encontrados espécimens em
processo de maturacdo sexual, a partir de
35,4 mm e 37,2 mm de comprimento da cara-
paca, respectivamente para machos e fémeas.

A existéncia de fémeas ovadas no periodo
de janeiro a maio, define a época de desova
para a espécie. Estes dados estdo de acordo
com aqueles apresentados por Costa ( 1972 ) ,
que registra fémeas ovadas, da espécie em es-
tudo, nos meses de dezembro a maio.

O periodo de desova relativamente exten-
50, néo é causado por desovas parciais, e sim
porque os produtos sexuais ndo amadurecem
em um mesmo tempo, na populacgao de caran-
guejo-uga.

O fato de existirem machos com as gona-
das maduras em quase todo o ano, exce¢do
feita aos meses de junho a agosto, sugere que
os machos possuem um ciclo sexual mais ra-
pido de que o das fémeas.

CONCLUSOES

1 — No decurso do desenvolvimento da
maturacio sexual do caranguejo-ucé, as mo-
dificacdes apresentadas pelas génadas permi-
tem dividir o processo em trés estddios para
0s machos e cinco para as fémeas.
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Figura 11 —— Porcentagens mensals de ocorrénclas

dos estadios de maturagiao sexual, em machos e fé-

meas do caranguejo-ucd, Ucides cordatus ( Linna-
eus ) , durante os meses do ano de 1973 .
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2 — O aspecto histolégico dos ovarios
indica ser total a desova da espécie.

3 — O tamanho minimo da carapaca dos
individuos, por ocasido da primeira matura-
¢éo, com base na analise da estrutura histolo-
gica das gonadas, é de 354 e 37,2 mm, res-
pectivamente, para machos e fémeas.

4 — O ciclo sexual dos machos é mais ra-
pido do que o das fémeas.

5 — Machos no estadio II ( maduros )
ocorrem de setembro a maio, enquanto que
fémeas ovadas sao encontradas nos meses de
janeiro a maio.

6 — O numero de ovos carregados pelas
fémeas ovadas depende do comprimento da
carapaca (r = 0,87 ), tendo variado desde
64.000 , em individuos na primeira maturacéo,
até 195.000, nos individuos com 49,0 mm de
comprimento da carapaga.

SUMMARY

This paper deals with the reproduction of
the crab Ucides cordatus ( Linnaeus ) of
Northeast Brazil, one of the most important
representatives of the mangroves fauna.

It was observed some aspects of the mor-
phological descriptions of the reproductive
apparatus, sexual cycle and number of eggs
attached to the pleopods of the females.

The following conclusions were drawn :

1 — Based on the study of changes
presented by testes and ovaries during matu-
rative development, the process may be divi-
ded into three stages for males and five stages
for females.

2 — Histological aspects of the ovaries
indicate that the species has a total spawning.

3 — Histological analysis of the gonads
showed that the minimum carapace length, at
the first sexual maturity, is 37.2 mm and
35.4 mm in carapace length, for males and
females respectively.

4 — The male sexual cycle 1s shorter
than females.

5 — Males in stage II occur from Sep-
tember tc May , berried females occur from
January to May.

6 — The estimated number of the eggs
carried by the females is proportional to the
size (r = 0.87 ) . The range of the numbers
of the eggs was from 64,000 for individuals at
the sexual maturation to 195,000 eggs for indi-
viduals with 49.0 mm of carapace length.
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