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SOBRE A INDUSTRIALIZACAO DE CACGES DO NOR-
DESTE BRASILEIRO. Il - APROVEITAMENTO DA PELE

Expedito José de Sa Parente ¥ — Maria Licia Nunes ®

Os cacoes constituem um importante re-
curso pesqueiro marinho, ao largo da costa
nordestina do Brasil. O desenvolvimento de
sua pesca depende nao somente da utilizagdo
de modernos métodos de captura, mas tam-
bém do emprego de avancada tecnologia de
processamento, para a industrializacao inte-
gral da producéo.

Em vista disto, apresentamos mais uma
contribuicdo referente & industrializacdo de
cacoes no nordeste brasileiro, tratando do
aproveitamento da pele mediante seu curti-
mento, com a transformacio de suas aparas
em gelatina e cola.

MATERIAL

Trabalhamos com peles dos cac¢des lixa —
Ginglymostoma cirratum (Bonnaterre), lom-
bo preto — Prionace glauca (Linnaeus) e si-
curi branco — Carcharhynus porosus Ranza-
ni. Para a producao de gelatina e cola foram
utilizadas as aparas imprestiveis para curti-
mento.

Takahashi ef al. (1957) informam que as
peles de cacOes s@o semelhantes quanto a es-
trutura fibrosa, apresentando como caracte-
ristica comum a nfo preferenciabilidade da
direcio das fibras, ao contrario das peles de
animais terrestres. As fibras sio entrelacadas,
constituindo uma malha sui generis, de eleva-
da concentracdo em substncias dérmicas.

METODOS

Couro

O processo utilizado constou de cinco eta-
pas distintas, a seguir descritas, envolvendo
variado ndmero de operacoes.

(1) — Trabalho realizado em decorréncia de con-
vénio firmado entre o Baneo do Nordeste do Brasil
S/A e a Universidade Federal do Ceara — Labora-
tério de Ciéncias do Mar.

(2) — Centro Tecnolégico — Universidade Federal
do Ceard — Fortaleza, Ceara, Brasil.

(3) — Laboratorio de Ciéncias do Mar — Universi-
dade Federal do Ceara — Fortaleza, Ceara, Brasil.

Esfola e conservacdo — A esfola foi rea-
lizada com corte lombar longitudinal (Beau-
marriage, 1964) , visando um maior aprovei-
tamento de area util e melhor uniformidade
de coloracao (figuras 1 e 2) . A conservacio
foi feita pelo processo de salga comum, usan-
do-se 30% de sal fino em relacdo ao peso da
pele fresca. Tal salga se processou em duas
fases, com intervalo de 24 horas. As peles fo-
ram enfao colocadas em cavaletes, & sombra,
de tal modo a evitar o seu ressecamento.

Caleacdo — A matéria prima foi colocada
em um pequeno fuldo de laboratoério, adicio-
nando-se agua suficiente para submergi-la.
Em relacdo ao peso da matéria, juntou-se 9,17%
de Diamol C, ap6s o que o fuldo foi girado até
o reverdecimento das peles, isto é, até se mos-
trarem em estado semelhante ao original.
Nesta operacao foram gastas de 5 a 15 horas,
dependendo do estado de desidratacio das
peles salgadas e da espessura das mesmas; 0
banho foi renovado, em cada 5 horas de remo-
lho. Em seguida, as peles foram lavadas em
agua corrente, no fuldo em rotacao e porta de
grade, durante 20 minutos. Este banho foi re-
novado com 250% de agua, 1,8% de sulfeto de
s0dio, 4% de cal comum e 0,2% de Diamol C,
estando o fuldo em rotacdo durante mais 20
minutos, e apds paralisado por 2 horas. A par-
tir desta fase, o fuldo foi girado durante 15
minutos, com intervalos de 2 horas, até com-
pletar 10 intervalos. Novamente o banho foi
esgotado e as peles retiradas do fuldo. A ma-
téria prima foi descarnada manualmente, com
friccdo de cutelo, e dividida em faixas de es-
pessura de 1,8 a 2,0 mm. Entéo, foi introdu-
zida no fulfio, apds sua pesagem; em relacao
a este novo peso, juntou-se 250% de agua,
10% de cal e 0,2% de Diamol C. Finalmente,
as peles foram giradas durante 15 minutos;
com intervalos de 2 horas, ficaram girando
durante 5 minutos, até completar 10 interva-
los, quando foram retiradas do fuldo.

Curtimento — As peles foram curtidas
pelo cromo. Apés nova pesagem, retornaram
ao fuldo juntamente com 200% de agua e 3%
de suifato de aménia, este adicionado de trés
vezes, em intervalos de 30 minutos, com o fu-
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Figura 1 — Corte lombar longitudinal, para a reti-
rada da pele de cacio (segundo Beaumarriage, 1964) .

Figura 2 — Pele de cacio apds a esfola (segundo
Beaumarriage, 1964) .

lao girando em rotacdo mediana. O pH do
banho ficou na faixa de 7,5 a 8,0, meia hora
apods a ultima adicdo do sulfato. Fez-se entdo
um teste de corte com fenoftaleina, para veri-
ficacdo do andamento normal do processo. Foi
iniciada a seguir a purga enzimatica, adicio-
nando-se 0,03% de Batan 100 . Girou-se entdo
o fuldo durante 3 horas, em ritmo mediano,
seguindo-se uma lavagem com agua abundan-
te, com o fuldo girando, durante 40 minutos.
Esgotou-se o banho, adicionou-se nova agua a
2009 , em relacio ao peso do inicio do curti-
mento, com 0,2% de Diamol C e 6% de sal co-
mum, de tal modo que a solucio ficou a 15° Bé.
Novamente o fulfo foi girado durante 20 mi-
nutos, iniciando-se a adicioc lenta de acido sul-
furico em forma diluida, na relacio de 1:10,
até atingir o pH 3,0. A adicao foi feita por 6
vezes, com intervalos de 10 minutos, com o fu-
180 sempre em movimento. Juntou-se, em se-
guida, 1,0% de acido férmico, girando-se o
fulao durante mais 60 minutos. As peles foram
deixadas de molho por 12 horas, girando-se
esporadicamente o fuldo. Apds este periodo, o
PH baixou para 2,0, situacdo ideal para ini-
ciar o curtimento propriamente dito: foi pre-
parada uma solucdo de 9% de Cromossal B e
20% de agua, que foi adicionada de uma s6
vez no fuldo em movimento, em alta rotacdo,
durante 30 minutos, iniciando-se a basificagao
com uma solucie constituida de 1,8% de car-
bonato de sédio e 15% de agua. Esta ultima
adicdo foi feita em 6 vezes, em intervalos de
10 minutos. O pH atingiu entéo 3,2, indicando
que tudo ia normal. O fuldo foi posto em mo-
vimento durante mais 8 horas, descarregan-

do-se as peles, que foram penduradas em cava-
letes durante 24 horas, tendo-se o cuidado de
ndo deixi-las secar.

Recurtimento, Engraramento e Tingi-
mento — O procedimento foi semelhante ao
utilizado na fabrica¢ao de napas de couro bo-
vino, pretendendo-se um toque macio para os
couros em processamento. Apos pesagem, estes
foram introduzidos no fuldo, previamente
aquecido com 50% de agua a 50°C , adicionan-
do-se 4,5% de Eppol E, 3% de Grassan ET e
3% de Cromossal B, girando-se o fuldaoc du-
rante 3 horas, seguido de lavagem com agua
abundante, durante 20 minutos. Esgotou-se
0 banho e adicionou-se 250% de agua fria e
1,8% de bicarbonato de sodio, de tal forma a
se chegar ao pH 5,6, girando-se o fuldo por
90 minutos. Novamente o fuldo foi esgotado
e lavado durante 20 minutos com agua fria,
sempre em movimento. Adicionou-se 250% de
agua a 60°C, 4% de anilina dissolvida em 10%
de agua a 60°C, girando-se o fuldo durante 30
minutos, juntando-se, em seguida, 2,5% de
acido férmico dissolvido em 20% de agua a
40°C, girando-se mais 30 minutos. Juntou-se
5% de Quibrol SP20 e 1% de Sandamine A,
previamente dissolvidos em 20% de Agua a
60°C , girando-se durante mais 60 minutos.
As peles foram retiradas do fulac e deixadas
em repouso, em cavaletes. por 24 horas.

Acabamento — As peles foram secadas em
estufa do tipo Toggling, sofrendo em seguida
operacdo mecinica de amaciamento em ma-
quina palacionadora, cuando foram conside-
radas acabadas e prontas para serem utiliza-
das nas industrias manufatureiras.

Em alpumas amostras foi feita a pintura
manual, utilizando-se uma laca de nitrocelulo-
se incolor. Depois de secada a pintura, deu-se
uma prensagem nhestas amostras, para obten-
cao de brilho, ressaltando as caracteristicas
exdticas da superficie do couro.

Gelatina e cola

Em primeiro lugar, procedeu-se o corte e
pesagem do material, para calculo do rendi-
mento (tabela I), apdés o que foi iniciado o
processamento, segundo o método de Brody
(1965) , com variacoes no tempo de cozimen-
to, para afericdo do tempo otimo. Mencionado
método consta das seguintes etapas: imersao
em solucdo detergente a 0,2% , em relagdo ao
peso da matéria prima; lavagem em agua cor-
rente durante 12 horas; imersdo em soluc¢ao
saturada de cal, durante 12 horas; lavagem em
agua corrente até a completa retirada da cal;
imers&o em solugéo de acido cloridrico a 0,1% ;
lavagem em agua corrente até completa neu-
tralizacdo e cozimento a 50-60°C, na propor-
cdo de 500 g de aparas para 500 mi de agua,
com 0,2% de acido acético. A partir desta eta-
pa do processamento, separou-se 5 amostras,
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TABELA I

Dados referentes & temperatura, tempo otimo de cozimento e rendimentc de gelatina e cola, das aparas
de pele de cagio.

Produtos Tempo de cozl- | Temperatura Proteina S6lidos totals | Rendimentos com 50%
mento (horas) °C) (%) (%) de solidos totals (%)
4 50 — 60 4,0 4.4 —_
6 50 — 60 7,7 8,0 —
Gelatina 8 50 — 60 10,0 10,3 30,1
10 50 — 60 11,0 12,0 —
12 50 — 60 10,6 13,5 —
4 70 — 80 5,4 59 —
8 70 — 80 6,0 6,6 —
Cola 8 0 — 80 7,9 8,1 22,5
10 70 — 80 8,0 8,3 —
12 70 — 80 7.2 7,6 _—

as quais foram mantidas em refluxo durante
4,6,8, 10 e 12 horas, para determinacao do
ponto 6timo de cozimento, apds o que proce-
deu-se a filtragem, obtendo-se gelatina e resi-
duo. A gelatina foi entdo submetida 4 analise
quanto a proteina e sélidos totais (tabela I,
figura 3) .

Ao residuo obtido no processamento que
correspondeu ao ponto dtimo de cozimento da
gelatina (8 horas), adicionou-se 500 ml de
agua, submetendo-o a um novo cozimento,
este 4 temperatura de 70-80°C , durante 4, 6,
8, 10 e 12 horas, a fim de se determinar o
ponto 6timo também para a cola. Foi realizada
nova filtragem, anilises para determinacao de
proteina e soélidos totais (tabela I, figura 4) .

As anélises da gelatina e da cola, obede-
ceram, respectivamente, aos meétodos de
Kjeldahl, para proteinas, usando-se 5,62 como
fator de conversido e sélidos totais por desse-
cacdo a 105°C, tudo de conformidade com a
A O A.C. (1965) .
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Figura 3 — Dados relativos 4s analises da gelatina
extraida da pele de cacgdes.

Os produtos obtidos foram concentrados
em estufa a 50-60°C até atingirem, aproxima-
damente, 50% de soOlidos totais, adicionando-
-se a cola 0,2% de fenol.

DISCUSSAO

Couro

Takahashi (1955b) trabalhando com peles
de cacdes, de espécies por ele ndo mencionadas,
observou que a utilizacio de 4cido cloridrico,
no curtimento vegetal, ndo produz o mesmo
efeito obtido nas peles dos animais terrestres,
tradicionalmente curtidas, uma vez que o in-
chamento conseguido pela sua utilizagdo se
torna irreversivel, mesmo que a solugio seja
tamponada com grandes quantidades de clo-
reto de sodio.

Entretanto, Tanikawa (1965) faz referén-
cia ao sucesso da utilizacdo deste método re-
ferido no Japdo, sobrepondo-o ao que € utili-
zado nos Estados Unidos, com o uso de acido
sulfurico, ambos visando a remocédo das esca-
mas placdides.

A eliminacdo destas escamas nao consti-
tuiu preocupacaoc para nds, ja que preferimos
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Figura 4 — Dados relativos as analises da c¢ola
extraida da pele de cagdes.
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manter as caracteristicas exdticas do couro,
por sinal bem acentuadas nas espécies estuda-
das. Isto porque, em principio, pareceu-nos que
a utilizacdo de couros de cactes é mais ade-
quada a produtos artesanais e exéticos.

O processo de curtimento pelo cromo foi
o escolhido em relacdo aos demais; segundo
Matos (1973) , este conduz a resultados satis-
fatorios e mais econdmicos.

Mesmo os couros que nao foram submeti-
dos a quaisquer processos de pintura, indica-
ram que estavam prontos para utilizacdo no
fabrico artesanal de certos artefatos. Dizemos
artesanal porque observamos aspectos marca-
damente diferentes entre as espécies e até
entre individuos de uma mesma espécie. No
ultimo caso, talvez por diferenca de idades.

Quanto as amostras pintadas & mao, cujo
britho foi obtido por prensagem, apresenta-
ram-se com maior impermeabilidade 4 agua e
tiveram acentuadas suas caracteristicas exé-
ticas.

Todas as amostras possuiam elevada re-
sisténcia & tracfo, boa elasticidade e toques
macios.

Gelatina e cola

No Tohoku Regional Fisheries Research
Laboratory (1952) , o trabalho com peles de
cacdes, de espécies nao mencionadas, permitiu
um rendimento total de 50% para cola. Este
rendimento se situa um pouco abaixo do en-
contrado no presente estudo, o qual foi de
52,6% , sendo 30,1% para gelatina e 22,5%
para cola. Por outro lado, o rendimento por
nos encontrado, para as trés espécies estuda-
das, situou-se muito acima do apresentado por
Guttmann (1962) para peles de Melanogra-
maus aeglefinus Linnaeus, da ordem de 23% ,
com trés extracoes.

Brody (1965) , com relacao ao tempo oti-
mo de extracdo da cola de peles de peixe, es-
tabeleceu o periodo de 8 horas, & temperatura
de 50-60°C, para a primeira extracdo: em
nosso estudo, o ponto 6timo encontrado para a
gelatina foi de 10 horas, na mesma faixa de
temperaturas (figura 3) , corroborando afir-
macdo de Tanikawa (1965) , de que se pode
encontrar tal ponto entre 6 e 10 horas. Entre-
tanto, a diferenca por nos encontrada foi tao
irrelevante que supomos, de um ponto de vista
econdmico, estar a razéo com Brody, pelo que
decidimos também considerar 8 horas como o
tempo 6timo de cozimento.

Os caracteres organolépticos observados
para a cola, corresponderam aos referidos por
Tressler & Lemon (1951) .

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

1 — O processo de curtimento pelo cromo
mostrou-se recomendavel para a industriali-
zacio das peles de cagdes.

2 — Os couros de cacdes podem ser utili-
zados na confeccgéo de bolsas e sapatos (inclu-
sive chuteiras), pela leveza e alta resisténcia.

3 — Apenas as aparas, imprest4veis para
o~curtimento, devem ser usadas para a produ-
cao de gelatina e cola, j4 que o couro tem
major expressio econdmica.

4 — O tempo 6timo de extracéio de gela-
tina e cola foi de 8 horas, as temperaturas de
50-600 e T0-80°C, respectivamente,

9 — A gelatina podera ser utilizada na
alimentacdo humana, e a cola na colagem de
madeiras, papéis e papeldes.

6 — O rendimento de obtencédo da cola
podera ser aumentado com um maior ntimero
de extracdes, acarretando, porém, uma queda
da qualidade.

SUMMARY

This paper deals with the utilization of
shark skins of the species Ginglymostoma cir
ralum (Bonnaterre), Prionace glauca (Linn-
aeus) e Carcharhynus porosus Ranzani,
through their tanning and transformation of
their shreds into gelatin and glue.

The metodology used in tanning of the
skins by chrome consisted of five different
phases: 1 — skinning and conservation; 2 —
liming; 3 — tanning; 4 — retanning, greasing
and tinging; and 5 — finishing.

In the process of obtention of gelatin
and glue, we used diferents heating times (4
to 12 hours), to determine the optimum time.

The following conclusions were drawn:

1 — Tanning process by chrome, showed
recommendable for industrialization of shark
skins,

2 — Shark leathers may be used in con-
fection of purse and shoes, by its levity and
high resistance.

3 — Only shreds useless for tanning must
ke used for production of gelatin and glue,
since the leather has more economic value.

4 — The optimum time for obtention of
gelatin and glue was 8 hours to the tempera-
tures of 50-60°C and 70-80°C, respectively.

5 — Gelatin could be used in the human
alimentation and the glue in the gluing of
wood, paper and pasteboard.

8 — The yield in the obtaintion of glue
can be improved with more number of ex-
traction, however cause a falling of the qua-
lity.
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