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SOBRE A INDUSTRIALIZACAO DE CACOES NO NOR-
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VITAMINADO DO FIGADO
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O o6leo do figado de elasmobrinquios e
peixes é portador de propriedades medicinais,
responsaveis pela cura do raquitismo e esti-
mulacdo do crescimento. O uso médico-farma-
céutico deste produto é feito sob a forma de
capsulas elaboradas a partir do 6leo concen-
trado (Butler, 1948) , ou sob a forma liquida
acondicionada em frascos (Navarro et al.,
1960) .

O presente estudo trata da extragdo do
6leo de figado dos cagbes lixa — Ginglymos-
toma cirratum (Bonnaterre), lombo preto —
Prionace glauca (Linnaeus) e sicuri branco
— Carcharhynus porosus Ranzani, bem como
da avaliac@o dos teores das vitaminas A e D,
presentes nos referidos Oleos.

MATERIAL E METODOS

Trabalhamos com trés individuos das es-
pécies citadas, capturados nas costas do Es-
tado do Ceara (Brasil), durante o més de maio
de 1973 .

Apos obtencdo de dados biométricos dos
cacOes (tabela I), iniciou-se a extracdo do
6leo do figado, segundo método e tratamentos
de Miwa et al. (1954) .

O figado de cada cagcéo foi macerado, sen-
do tomadas trés amostras de 100 g, que foram
submetidas a trés tratamentos distintos.

Para o tratamento I, a amostra foi homo-
geneizada com 25 ml de 4gua destilada e aque-
cida lentamente, até o aparecimento do sobre-

(1) — Trabalho realizado em decorréncia de con-
vénio firmado entre o Banco do Nordeste do Brasil
S.A. e a Universidade Federal do Ceard — Labora-
tério de Ciéncias do Mar.

{(2) — Laboratério de Ciéncias do Mar — Universi-
dade Federal do Ceara — Fortaleza, Ceara, Brasil.
(3) — Cooperativa Agricola de Cotia — Sao Paulo,
S3o0 Paulo, Brasil.

nadante oleoso. Adicionou-se entdo hidréxido
de s6dio, na proporcao de 2% , em relagio a0
peso da amostra, elevando-se a temperatura
para 90°C, permanecendo nestas condicdes
durante 1 hora; apds este tempo, adicionou-se
200 ml de agua quente, verificando-se a sepa-
racio de uma camada inferior, constituida por
4dgua e material residual, e uma superior for-
mada pelo 6leo, que foi coletado por decan-
tacao.

Quanto ao fratamento II, a respectiva
amostra foi homogeneizada com 25 ml de uma
solucio enzimatica, obtida de hepatopancreas
do caranguejo-ucd, Ucides cordatus (Li-
nnaeus). O material homogeneizado foi autoli-
gzado 4 temperatura de 50-55°C, durante 2
horas, adicionando-se entdo hidréxido de sé-
dio, na proporc¢io de 0,5% , em relagéo ao peso
da amostra, elevando-se a temperatura para
90°C e mantendo-a nestas condi¢des durante
1 hora. Apés este tempo, foi adicionada agua
quente, na proporcdo de 150-200% , em rela-
¢ao ao peso do material, que permaneceu em
repouso até a separacao das fases aquosa e
oleosa, sendo esta coletada por decantagdo.

O tratamento IIT foi analogo ao anterior,
ndo se processando a adi¢do do hidréxido de
sédio.

A determinacio da vitamina A foi feita
pelo método de Norton & Stubbs (segundo
Establier, 1963) , com leituras efetuadas em
espectrofotémetro Beckman DU, em compri-
mentos de onda 310, 325 e 334 nm..

A vitamina D foi determinada segundo o
método de Higashi et al. (1961) , o qual cons-
ta, fundamentalmente, da eliminacéo da vita-
mina A e derivados, e de colesterol e esterdi-
des presentes no material insaponificavel, se-
guido de resfriamento com metanol a — 200C ;
tratamento com digitonina,; separacoes em
coluna de Japanese Acid Clay e alumina; rea-
¢io com tricloreto de antiménio para colo-
racéo e leituras em Baush & Lomb Spectronic
20 a 500 nm .
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TABELA I

Dados biométricos dos cagbes lixa, lombo preto e sicuri branco, utilizados no presente estudo.

Peso Comprim=nto Peso do figado
Cacoes Sexo total total
(kg) tem) kg A
lixa m 38,0 185 3.5 9,2
lombo preto f 34.5 172 23 6.7
sicuri branco f 10,5 122 0,4 3.8

RESULTADOS E DISCUSSAO

O rendimento do 6leo de figado do cacdo
lombo preto foi bem superior aos encontrados
nas outras espécies estudadas (tabela II) .

Segundo o Tohoku Regional Fisheries Re-
search Laboratory (1952) , ha correlacio entre
a cor do figado de cagdes e 0 seu contetido em
vitamina A, apresentando maior concentra-
cdo desta vitamina os figados de coloracdo
mais escura. Em nosso estudo, a coloracio do
. figado dos cacées lixa, lombo preto e sicuri
branco foi cinza clara, cinza roxo e cinza vio-
leta, respectivamente, apresentando o cacio
lombo preto o maior teor em vitamina 4, se-
. guido do sicuri branco e do lixa (tabela II) .

Conforme a legislacao brasileira (Decreto
n.% 45.502, de 27 de fevereiro de 1959) , o 6leo
de figado dos elasmobrinquios deve conter,
por grama, um minimo de 3.000 e 85 U.1. de
vitaminas A e D, respectivamente. Bailey
(1952) informa que a caracteristica marcante
do 0Oleo de figado de cacdes, é a grande varia-
¢ao no potencial de vitamina A entre as espé-
cies. Yamakawa et al. (1963) afirmam que o
teor de vitamina D nestes animais é quase
inexistente, além de variar com o estadio de
crescimento e mudar de localizacdo nas partes
do corpo, de acordo com a. idade.

Considerando-se as concentracdes das vi-
taminas A e D nos dleos por nds obtidos (ta-
bela II) , verificamos que os indices acima es-
tabelecidos s6 ndo foram atingidos pelo cacao
lixa, em nenhum dos tratamentos; com rela-
¢do ao cacdo lombo preto os valores para as vi-
taminas A e D superaram de 9 a 11 e de 27 a 40
vezes, respectivamente, aqueles indices cita-
dos; quanto ao cagdo sicuri branco, os valores

encontrados se situaram acima dos indices re-
fgrldos, com excecdo apenas para a concentra-
¢ao da vitamina D, no tratamento I.

Considerando-se os teores das vitaminas
A4 e D, em relacdo aos tratamentos, observa-
mos que o tratamento IT mostrou-se mais efi-
ciente, apesar do maior valor para o cacio
lembo preto ocorrer no tratamento III. Se-
gundo Miwa ef al. (1954) , a adicio de 0,5% de
hidréxido de sodio, em relacdo ao peso do fi-
gado, ap6s a digestdo com uma solugéo enzi-
matica (tratamento II) , aumenta considera-
velmente o teor de vitamina 4 , exceto gquando
o figado contém menos de 5.000 U.I./g.

Higashi et al. (1961) afirmam nio haver
proporcionalidade entre os teores de vitaminas
4 e D, no figado de cacdes. No entanto, esta
proporcionalidade foi observada nas espécies
por nos estudadas (tabela II) , com exclusio
do tratamento III para o cacdo lombo preto;
a maior relacdo encontrada correspondeu ao
cacido sicuri branco.

Comparando-se os valores encontrados em
relacdo ao 6leo de figado dos cagdes estudados
(tabela II) , com os obtidos por outros autores
ou instituicbes (tabela IIT), verifica-se que
na Florida (U.S.A.) o cacdo lixa é mais rico
em vitamina A (o valor minimo da variacéo
apresentada apenas foi superado pelo corres-
pondente ao nosso tratamento II) ; que as
concentracdes de vitaminas 4 e D no cacdo
lombo preto do nordeste brasileiro superaram
aquelas referentes ao oeste do Oceano Pacifico
e Japdo (vitamina A), ou somente o Japdo
(vitamina D) ; que o rendimento de 6leo do
cacdo lombo preto no nordeste brasileiro é su-
perior aos referidos para o Japéo.

TABELA II

Concentracoes das vitaminas A e D (U.I./g), no oleo do figado dos cacdes estudados, extraido por diversos

tratamecntcs.
oo d Vitamina A (U.I./g) Vitamina D (U.I./g) A/D
Oleo de =
Cacbes figado tratamentos tratamentos tratamentos
%) I | 1 | 1 I | I | I I | I | IO
lixa 438 676 | 1.068 | 525 69 | 81 | 57 98 | 132 | 92
lombo preto 62,3 28.600 | 30.100 | 32.900 3.048 | 3.431 | 2.272 9.4 | 88 | 145
sicuri branco 454 4.800 | 6.400 | 4.900 64 | 102 | 99 75,0 | 627 | 49,5
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TABELA III

Dados referentes as areas de capturas, rendimentos e concentrag¢des das vitaminas A e D (U.8.P.U./g ou
U.I./g), no oleo de figado dos cagoes lixa e lombo preto.

Oleo de Vitamina A
Cacoes Area de captura tigado (U.5.P.U./g ou U.1./g} Vl(t%nih}a)D
(%) variagiao média /8
lixa Florida (U.S.A.) — 1.000 — 10.000 3.000 —_
lombo preto (1) Oeste do OQOceano Pacifico — 7.000 — 27.000 20.000 —
lombo preto (2} Japao 30 — 45 — 1.380 —
lombo preto (3} Japao 51,9 — 5.600 67

(1) segundo Butler (1948} : (2) segundo o Tohoku Regional Fisheries Research Laboratory (1952) ;

gundo Higashi el al. (1961) .

CONCLUSOES

1) O cacdo lombo preto apresentou o
maior rendimento em dleo de figado.

2) Os figados de cacOes de coloracgao mais
escura apresentaram maior conteudo em vi-
tamina 4.

3) O cacado lomho preto mostrou maior
concentracao das vitaminas A e D .

4) Os teores de vitaminas 4 e D, no dleo
extraido do figado dos cacdes, foram mais ele-
vados quando no processo de extragao se uti-
lizou enzimas e hidroxido de sédio.

5) Foi observada relagdo de proporciona-
lidade entre os teores de vitaminas 4 e D no
6leo de figado, e a maior relagdo encontrada
correspondeu ao cagao sicuri branco.

SUMMARY

This paper deals with shark liver-oil ex-
traction, vitamins 4 and D level evaluation, as
well as their relation to the extraction me-
thods used. The following species were siu-
died: Ginglymostoma cirratum (Bonnaterre);
Prionace glauca (Linnaeus), and Carcharhy-
nus porosus Ranzani.

Three methods were used for extraction
of sharks’ liver-oil: T — during the appea-
rance of supernatant oil, sodium hydroxide
was added, corresponding to 2% of the sample
weight; II — with an enzymatic solution
extracted from the mangrove crab Ucides cor-
datus (Linnaeus) hepatopancreas, to which it
was added 0.5% of the sample weight of so-
dium hydroxide during autolysis (tempera-
ture 50-550°C) ; III — similar to the second
method, but not using sodium hydroxide.

(3) se-

The following conclusions were drawn:

1) The shark Prionace glauca presented
higher yield in liver oil.

2) The darker color of shark liver, the
higher content of vitamin 4.

3) The higher concentration of vitamins
A and D was presented by Prionace glauca.

4) The values of vitamins 4 and D in oil
extracted from the liver of sharks, were higher
when enzymes and sodium hydroxide were
utilized in the extraction process.

5) A proportionality ratio was observed
between vitamins 4 and D values in the liver
oil, the higher relation corresponding to the
species Carcharhynus porosus.
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