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ANATOMIA E HISTOLOGIA DO TUBO DIGESTIVO DE
SCOMBEROMORUS CAVALLA (CUVIER, 1829)

Maria lvone Mota Alves (20 — Geraldo de Souza Tomé (3)

No presente frabalho estudamos a ana-

tomia e a histologia do tubo digestivo da ca-
vala, Scomberomorus cavalla (Cuvier, 1829) ,
que habita as aguas costeiras do Estado do
Ceara (Brasil).
‘ Além do conhecimento da constituicio
anatomica e histolégica do tubo digestivo, es-
tudos como éste sdo uteis, quando se trata da
alimentagdo dos peixes, sabendo-se que a es-
trutura do tubo digestivo varia sob a influén-
cia do regime alimentar.

MATERIAL E METODO

O material em que se fundamenta éste
estudo constou de 14 individuos capturados
em frente as praias do Iguape (Aquiraz-Cears)
e do Mucuripe (Fortaleza-Ceard). A tabela I
mostra a variacdo dos comprimentos dos in-
dividuos utilizados, valendo salientar que
todas as medidas, referidas no curso déste
trabalho, foram tomadas num individuo do
79,4 cm de comprimento zooldgico (fork
length).

Para o estudo anatémico foram disseca-
dos 6 individuos, dos quais retiramos toédas as
visceras, permanecendo apenas aquelas gque
compdem o tubo digestivo, para que pudesse-
mos observar sua disposicdo dentro da cavi-
dade geral. A seguir, foram feitos desenhos
esquematicos,

No estudo histolégico, retiramos fragmen-
tos das diferentes partes do tubo digestivo de
8 individuos, os quais foram fixados em formol
a 10% ou no liquido de Bouin-picro-formol.
Para a coloracao dos cortes histologicos, usa-
mcs 0 método da Hematoxilina de Carasi e
Eosinaa 1% .

E extensa a bibliografia existente sdbre o
assunto, entretanto, na elaboracéo déste estu-
do, demos atencdo especial aos trabalhos de
Al-Hussaini (1946) , Al-Hussaini & Kholy

(1) — Trabalho realizado em decorréncia do con-
vénio celebrado com a Superintendéncia do
Desenvolvimento de Nordeste (SUDENE), e
com a ajuda material do Conselho Nacional
de Pesquisas (CNPg).

(1953) , Blake (1930), Jacobsen
Rahimuliah (1945) e Rogick (1931) .

As seguintes partes do tubo digestivo
foram consideradas, tanto anatémica como
histologicamente: estfago, estémago, intes-
tino e cecos piléricos. As figuras 1 e 2 mostram

desenhos esquematicos do tubo digestivo da
cavala.

(1939) ,
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ESOFAGO

Anatomia:

O esOfago da cavala ¢ um tubo relati-
vamente curto, com cérca de 2,5 cm de com-
primento e didmetro uniforme, que une a
parte posterior da faringe com a anterior do
estdmago.

Macroscopicamente nao existem estrutu-
ras externas ou internas que marquem o
limite do esofago com o estémago. Entretanto,
ag exame histoldgico, a transicdo do esdfago
para o estémago é nitida e facilmente per-
ceptivel.

As pregas da mucosa sdo vistas a 6lho nu,
se apresentam dispostas paralelamente e em
sentido longitudinal.

Histologia:

O esofago € formado por quatro camadas
distintas, que sé@o do lumen para o exterior:
mucosa, sub-mucosa, muscular e serosa.

Mucosa: € uma camada relativamente
estreita, medindo cérca de 60 micra. O epitélio
¢ do tipo estratificado cilindrico, sendo dispos-
to em pregas longitudinais. Na parte anterior
do eséfago existem dois tipos de células: as
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TABELA 1

Individuos utilizados para o estudo anatomico e histologico do tubo digestivo de Scomberomorus cavalla
(Cuvier, 1829) .

Estudo anatdémico

Estudo histologico

nuamero

namero comprimento comprimento
de zoologico gexo de zoologico sexo
ordem {em) ordem ' (cm)
1 82,0 fem.
1 48,5 fem. 2 76.0 fem.
2 65,0 masc. 3 76,1 masc.
3 65,5 mase. 4 80.0 fem.
4 794 fem. 5 108,5 tem.
5 0.7 masc. 8 81,1 masec.
] 94 4 fem, 7 72,4 Masc,
8 79,6 fem.

cflulas tipicas do epitélio estratificado, com
ntcleo basal, e as células secretoras de muco,
havendo grande quantidade destas ultimas,
que se apresentam piriformes e sensivelmente
alongadas (figura 3) .

A medida que se aproxima da porcao pos-
terior, as células secretoras de muco diminuem
de nimero, até que deixam de existir no
epitélio simples da mucosa do estdmago.

A membrana basal do epitélio consiste de
células colunares, relativamente baixas. com
nucleo estreito e basal. Acima estdo as células
poligonais, grandes, com nucleo central, con-
tendo granulos de cromatina. Finalmente,
estfo as células secretoras de muco, As células
do epitélio, encontradas entre aquelas secre-
toras de muco, sao mais ou menos fusiformes,
devido & pressdo exercida por estas ultimas.

Sub-mucosa: a camada de epitélio do
esOfago repousa sObre uma camada relativa-
mente larga de tecido conjuntivo. Imedia-
tamente abaixo do epitélio estio numerosos
vasos sanguineos e fibras colagenas paralelas
a0 epitélio da mucosa. Nucleos ovais de fibro-
blastos sdo vistos esparsos entre as fibras.

Muscular: a camada muscular do esofago
esta subdividida em duas outras: internamen-
te, uma camada muito delgada de fibras lon-
gitndinais; e outra circular, espéssa, de fibras
estriadas, situada mais externamente. A po-
sicdo destas camadas se inverte nas paredes
do estdomago, ficando a camada de fibras lon-
gitudinais disposta externamente.

Serosa: a fina camada de serosa que en-
volve o esofago é formada de tipicas células
peritoniais. Em algumas regioes, encontramos
entre a camada de musculo circular e a serosa,
uma outra de tecido conjuntivo, onde se vé
abundante suprimento vascular. A serosa do
esbfago se continua com aquela do estémago.

ESTOMAGO
Anatomia:

O estomago é de tipo cecal, com forma
tubular, que diminui de diametro, progressiva

e uniformemente, até terminar em fundo cego.
Seu didmetro depende grandemente da quan-
tidade de alimento presente. O estobmago mede
cérca de 15,5 cm de comprimento, com didme-
tro maximo de 2,5 cm e minimo de 1,3 cm
(medidas executadas em estémago fixado e
préviamente esvasiado).

Nao ha evidéncia macroscopica de divisdao
do estdmago em porcoes distintas, como ocorre
noutras espécies, quando existem as regioes
fundica, cardiaca e cecal.

A superficie externa é lisa ao tato, e a
interna apresenta as pregas da mucosa. Estas,
cujo numero € geralmente em térno de 16, se
dispéem paralelamente e no sentido longitu-
dinal. Ao nivel do limite do terco médio para
0 tergo posterior, as pregas da mucosa con-
vergem para a porcdo cecal, e diminuem em
numero e tamanho.

Na parte ventral do estémago, a cérca de
2 cm do esdfago, o 6rgdo apresenta um estrei-
tamento afunilado, o piloro, que se continua
com a parte inicial do intestino.

Histologia:

Histologicamente, o estébmago apresenta
duas porcoes distintas: a anterior (cardiaca)
¢ a posterior (cecal). Estas duas regioes dife-
rem por detalhes na forma e distribuicdo das
glandulas gastricas, como também, pela relati-
va espessura de suas paredes. As duas partes
serdo descritas conjuntamente, fazendo-se
ressaltar as diferencas existentes, a medida
que elas forem surgindo.

Do lumen para o exterior, o estdmago da
cavala apresenta as seguintes camadas: mu-
cosa, sub-mucesa, muscular e serosa.

Mucosa: estruturalmente, a mucosa con-
siste dos seguintes elementos: epitélio colunar,
glandulas gastricas, tunica propria e “mus-
cularis mucosae”.

O epitélio colunar forma a parte super-
ficial e consiste sempre de uma simples ca-
mada de células colunares. As células secre-
toras de muco, existentes no esoéfago, desapa-
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recem completamente e, desde a porcéo inicial
do estdémago, comecam a aparecer as glandulas
gastricas. Estas, sdo de pequeno tamanho e
pouco numerosas na porgao anterior (car-
diaca) do estémago (figura 4), e aparecem
em maior numero na regido posterior (cecal)
(figura 5H) .

A mucosa é disposta em pregas longitu-
dinais. As células situadas nas cristas das
pregas sfie longas, estreitas e tipicamente ci-
lindricas, sendo muito maiores do que aquclas
situadas lateralmente. Elas variam em lama-
nho, tendo em média de 20 a 30 micra de
altura e possuem um nucleo oval

As glandulas gastricas sio do tipo tubular
simples, possuindo as células glandulares
uma forma poliédrica, com nucleo esférico.
As gldndulas se abrem diretamente nas criptas
gastricas e hd uma brusca mudanca das célu-
las colunares do epitélio para as células polié-
dricas glandulares. Na@o encontramos, na
mucesa do estémago, glindulas que se abrem
indiretamente nas criptas, por meio de um
canal (“neck”), como acontece com outros
teledsteos.

As glandulas géstricas sfo limitadas, in-
feriormente, pelo tecido conjuntivo altamente
vascularizado da tunica propria. Esta consiste
de uma camada distinta de fibras circulares.
Em certas regioes, aparecem também algu-
mas fibras longitudinais.

Sub-mucosa: a sub-mucosa do estdmago
é¢ uma camada bem diferenciada, localizada
entre a mucosa e a camada de musculo circu-
lar. £ uma camada mais espéssa de que a sub-
-mucosa do esdfago, todavia a transicdo é
gradual e ndo existem grandes diferencas na
sub-mucosa destas duas partes do tubo di-
gestivo.

A sub-mucosa varia de espessura a me-
dida que se aproxima da regido cecal do es-
tomago, sendo gue nesta porc¢ao é mais delgada
de que na regido cardiaca.

Muscular: o estomago possui duas ca-
madas de musculo: a circular ¢ a longitudinal.
A camada de musculo circular situa-se mais
internamente de que a camada de musculo
longitudinal.

Também, na camada muscular existem
diferencas entre as pavies cardiaca e cecal do
estdmago, sendo que a medida que se aproxi-
ma da porcao cecal, a camada muscular di-
minui sensivelmente de espessura.

Serosa: a serosa do estomago da cavala
é composta de células epiteliais achatadas, e
nfio difere da serosa apresentada no ecstdémago
de outros peixes. Nao existem diferencas na
serosa das porcoes cardiaca e cecal do es-
témago.

INTESTINO

Anatomia:

Do piloro, o intestino da cavala toma
inicialmente uma posigdo ventral, dirigindo-se
para a parte anterior do corpo, sendo total-
mente recoberto, nesta regiao, pelos cecos pi-
loricos. Dal, segue para a parte posterior onde,
mais ou menos a 8 cm desta primeira curva-
tura, forma uma outra alca, muito pequena,
com cérea de 2 cm, que se dirige para cima,
levemente inclinada para a regifo anterior
(algumas vézes esta alca esta ausente). Depois
de descrever esta segunda curva, o intestino
se continua para a parte posterior do corpo,
onde a cérca de 5 cm, dobrando-se sObre si
mesmo como um S achatado, forma a ltima
alca. A partir de entdo, segue mais ou menos
em linha reta, até alcancar o crificio anal, por
onde se comunica com o exterior,

As paredes do intestino sdo muito mals
finas e flacidas de que as do estémago. N&o
existem diferencas macroscopicas enfre a
porcéo inicial, média ou posterior do intestino.

Histologia;

Histologicamente, o intestino pode ser
dividido em duas regifes: a anterior, cons-
tituida do duodeno e ileo, e a posterior, for-
mada pelo reto.

A parede do intestino se constitui de
quatro camadas: mucosa, sub-mucosa, mus-
cular e serosa. Entretanto, a sub-mucosa nio
chega a constituir uma verdadeira camada,
pois é formada pela tunica prépria da mucosa.

O duodeno ¢ o ileo serdo descritos con-
juntamente, pois ndo apresentam diferencas
significativas. As modificagGes apresentadas
pelo reto seréio descritas a parte.

Mucosa: as pregas da mucosa constituem
a quase tolalidade da espessura das paredes
do intestino. Elas sdo simples, sem ramifica-
coes, e se dispdem no sentido longitudinal.

As pregas sio constituidas por um epitélio
simples colunar, sendo suas células de dois
tipos: as células colunares e as células secre-
toras de muco (figura 6) .

As células colunares, situadas nas cristas
das pregas, medem em térno de 30 micra de
altura por 4 micra de largura; e, as situadas
lateralmente, medem cérca de 18 micra de
altura. Possuem nucleo oval e situado na parte
basal da célula.

As células secretoras de muco sdo pouco
numerosas e distribuidas nas porgoes laterais,
nio aparecendo nas cristas das pregas.

E comum a presenca de linfécitos distri-
buidos no epitélio, sendo mais abundantes
perto da base. Além dos linfacitos, encontra-
mos também vasos capilares, células de tecido
conjuniivo esparsas ¢ células granulares.

Muscular: consiste de duas camadas: a
circular, interna, ¢ uma outra longitudinal,
situada mais externamente. A camada circular
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é muito mais espéssa de que a longitudinal, e
constitui cérca de 2/3 da camada muscular.

Serosa: a serosa ¢é semelhante & do es6fa-
go e a do estdémago.

Reto: o reto acha-se separado da parte
anterior do intestino pela valvula ileo-retal.

Aqui, ha um aumento na espessura das
paredes e um decréscimo no difdmetro do
Mimen. As pregas da mucosa sfo muito mais
achatadas, e hd um aumento apreciavel das
células secretoras de muco. Também apare-
cem, em abundancia, células granulares.

A camada de musculo circular é muito
mais espéssa, contudo a camada de musculo
longitudinal € muito mais delgada de que nas
porcoes anteriores do intestino.

Na parte terminal do reto, o epitélio
simples da mucosa comeca a apresentar ca-
racteristicas de epitélio estraficado, e ao
atingir o orificio anal apresenta um epitélio
tipicamente estraficado, com numerosas célu-
las secretoras de muco, lembrando aquéle
apresentado pela mucosa do eséfago.

CECOS PILORICOS

Anatomia:

Os cecos piloricos da cavala sdo seme-
lhantes aqueles descritos por Rahimullah
(1945) para Scomberomorus gutatius (Bloch
& Schneider). Apresentam-se sob a forma de
um grande numero de pequenos tubos, os
quais sao secundariamente ramificados, e
cada um déstes consistindo de 5 a 7 pequenos
diverticulos cecais. Os cecos néo se abrem di-
retamente no intestino, mas todos se comu-
nicam igualmente, através de um ducto, o
qual se abre para a parte inicial do duodeno.

Histologia:

Muitos autores referem que, sendo os
cecos piloricos diverticulos do intestino, tém
a mesma cstrutura histolégica déste ultimo.
Isto também é verdadeiro para a cavala, con-
tudo, ha variacdo na relativa espessura das
paredes e grau de desenvolvimento das diver-
sas camadas, sendo as paredes dos cecos pila-
ricos, naturalmente, mais delgadas (figura 7) .

As pregas da mucosa sdo relativamente
mais altas do que as do intestino, e as células
secretoras de muco aparecem tanto nas cristas
das pregas como lateralmente, existindo em
muito maior quantidade de que no intestino.

O epitélio dos cecos piloricos é também
invadido por numercsos leucécitos e células
granuiares.

SUMMARY

The authors made a study about the
anatomy and histology of the digestive tube
of Scomberomorus cavalla (Cuvier, 1829) .

Fourteen specimens were used. Six fishes,
both fresh and preserved in formalin at 109
were employed for dissections and anatomical
study. Eigth specimens fixed in Bouin's solu-
tion and formalin at 10% were used for his-
tological study.

Treats the general histology of the dife-
rent divisions of the tube, their tunics and
tissues together with details of cells structure
and arrangement.

Parts treated in detail are esophagus,
stomach, intestine and pyloric caeca.
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Figura 1 — Desenho esquematico do aparelho digestive da cavala, mostrando sua disposicao deniro ds

cavidade gerai.
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Figura 2 - Desenho esquematico do aparelho @ ravai, num cor.e transversal do dreao (X 160) .

digestivo da cavala, retirado da cavidade geral.
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Figura 4 — Microfotografia ds mucosa da porcao Figura 5 — Microtofografia da porcdo cecal do
cardiaca do estomago da cavala, vendo-se as  estomago da cavala, mostrando um corte t{rans-
criptas e glandulas géastricas, num corte transversal versal das glandulas gastricas (X 80) .

do orgao (X 80) .

Figura 6 — Microfotografia da mucosa do intestino Figura 7 —— Microfotografia dos cecos pildrices da
da cavala (X 80) . cavala (X 160) ,



