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A pesca artesanal da cavala, Scombero-
morus cavalla (Cuvier), embora praticada ao
longo de toda a costa do nordeste brasileiro,
tem maior significacdo no Estado do Ceara.
Trata-se de um importante recurso a ser leva-
do em consideracdo, com vista ao desenvolvi-
mento da pesca artesanal da regido (Paiva et
al., 1971) .

Os aparelhos de pesca mais usados’, para a
captura da cavala, no Estado do Ceara, sao as
linhas-de-corso e as redes-de-espera (ca-
coeiras). )

E de real importincia o conhecimento,
nio s6 dos efeitos que as artes de pesca podem
causar aos estoques explorados, mas sobretudo
da seletividade das mesmas, visando uma
maior eficiéneia das operagoes de pesca.

Com o presente trabalho objet_lvamos
mostrar alguns aspectos da acfo seletiva das
redes-de-espera sobre os estoques da cavala,
em Aaguas costeiras do Estado do Cearé
(Brasil).

MATERIAL E METODOS

Na tabela I apresentamos as principais
caracteristicas das redes-de-espera e informa-
coes sobre o seu uso, nas pescarias da cavala,
em frente ao municipio de Fortaleza (Estado
do Ceara), visando uma melhor comprecilsdo
deste trabalho. Maiores defalhes sobre estas
redes, bem como o método de pesca, estdo por-
menorizadamente descritos em estudo anterior
do autor (Alcantara Filho, 1972) .

(1) — Trabalho realizado em decorréncia de con-
vénios celebrados com a Superintendéncia do De-
senvolvimento da Pesca (SUDEPE) ¢ a Superinten-
déncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE).
(2} -— Bolsista do Conselho Nacional de Pesquisas
(CNPq) .

Foram registrados os dados corresponden-
tes a 2.428 pescarias controladas, efetuadas
por pequenos barcos motorizados, operando
com redes-de-espera, em frente ao municipio
de Fortaleza, durante os anos de 1968 a 1971 .
O controle destas pescarias foi realizado na
Praja de Mucuripe, logo apés a chegada das
embarcacdes selecionadas, que regressavam da
faina didria de pesca. Foram anotados, para
cada pescaria, o numero de redes-de-espera
usadas e a quantidade de cavalas capturadas
(tabela II) .

De setembro de 1971 a dezembro de 1972 ,
para um total de 348 cavalas pescadas com re-
des-de-espera, foram efetuadas as seguintes
medicdes:  comprimento  zoolégico  (fork
Iength) — do extremo anterior da cabeca ao
extremo posterior dos raios medianos da nada-
deira caudal; perimetro maximo — passando
pelo inicio da segunda nadadeira dorsal e o
inicio da nadadeira anal; perimetro de ema-
lThamento — tomado no local de emalhamento,
este identificado pelo sulco resultante da pres-
sdo da malha no corpo do peixe (figura 1) .

A medigdo do comprimento zooldgico toi
procedida com o animal estendido lateralmen-
te sobre uma superficie plana, utilizando-se
paquimetro de madeira. A dos perimetros se
processou com o auxilio de um barbante, ten-
do-se o cuidado de nfio fazer forte pressio so-
bre o peixe, obtendo-se os respectivos valores
quando se colocava o barbante sobre uma es-
cala métrica. Todas as medidas foram tomadas
em milimetros.

Foram definidas trés faixas de emalha-
mento da cavala nas redes-de-espera: I — en-
tre os extremos anterior da cabeca e posterior
do opérculo; IT — entre os extremos posterio-
res do opérculo e da nadadeira peitoral; IIT —
entre o extremo posterior da nadadeira peito-
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ral € a base da segunda nadadeira dorsal (fi-
gura 1) .

Tomando por base o trabalho de Nomura
& Rodrigues (1967) , foram estabelecidos os
limites de tamanho para as diversas classcs
de idade da cavala, nas aguas costeiras do Es-
tado do Ceara (tabela IIT) .

As cavalas capturadas com redes-de-es-
pera, nas quais se efetuaram as medicbes ja
referidas, foram distribuidas nas varias clas-
ses de idade, calculando-se para estas as cor-
respondentes médias dos perimetros conside-
rados; também foi feita a distribuicdo de fre-
quéncia por classes de idade e faixas de ema-
lhamento (tabela IV, figura 2) .

Através do método da anilise de varian-
cia, procuramos determinar a existéncia ou
néo de variacbes entre os comprimentos zoolo-
gicos das cavalas capturadas, por faixas de
emalhamento (tabela V), bem como utiiiza-

TABELA I

Principais caracteristicas das redes-de-espera e in-
formacoes sobre o uso das mesmas, nas pescarias da
cavala, Scomberomorus cavalla (Cuvier), em frenie
a0 municipio de Fortaleza (Estado do Ceara —

Brasil).
TS Valores

Caracteristicas médios
comprimento da rede (m) 78,5
altura da rede (n.° de malhas) 30
perimetro da malha (1) (cm) 16
espinhel (n.? de redes) 4
espinhéis por pescaria (n.9} 3
lances por pescaria (n.°) 2
duracao de cada lance (h) 2:38
(1) — o perimetro da malha varia de 14 a 15 cm .

Na confecedo das redes sao usados os seguintes ma-
teriais: malhas — fios de nylon de n.° 50 ou 60 ;
tralhas — fios de nylon de n.° 200 ; béias de isopeor;
chumbadas pesando aproximadamente 45 g, cada
uma.

TABELA II

Dados das pescarias controladas da cavala, Scomberomorus cavalla (Cuvier), realizadas com redes-de-es-
pera, em frente ao municipio de Fortaleza (Estado do Ceara — Brasil), durante os anos de 1968 a 1971.

A Pescarias Redes usadas Cavalas capturadas
nos
controladas por pescaria total por pescaria total
1968 476 12 5.645 1,1 533
1969 689 12 8.148 1,8 1.244
1970 702 12 8.753 2,4 1.672
1971 561 13 7.302 1,5 815
Total 2.428 12 29.348 1,8 4.264
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Figura 1 — Medicbes e faixas de emalhamento da cavala, Scomberomorus cavalle (Cuvier).

Convengoes:

LF = comprimento zoologico; AA’ = perimetro maximo; os algarismos romanos correspondem as faixas
de emalhamento.

mos o teste de Scheffé, para verificar a exis-
téncia de contrastes significativos.

Os intervalos de comprimento zoolégico
da cavala, para as diferentes faixas de ema-
lhamento, foram estabelecidos com base na
distribuigio normal, estimando-se as meédias
e desvios padrdes.

Utilizando-se o modelo alométrico ¥ =
aXr | estimamos a relacdo perimetro maximo,
comprimento zooldgico, através do método dos
minimos quadrados, apés transformacéo loga-
ritmica, sendo ¥ = perimetro maximo, X =
comprimento zooldgico, a e b = constantes a
estimar (tabela VI, figura 3) .
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Através da equacido Pm = n. L, calcula-
mos o perimetro médio da malha, onde Pm =
perimetro médioc da malha, n = numero de
lados da malha, L = comprimento médio do
lado da malha.

Curante os anos de 1970 e 1971 foram me-
dides os comprimentos zooldgicos de 1.191 ca-
valas pescadas com redes-de-espera, e de
11.843 cavalas capturadas com linhas-de-cot-
so, nos desembargques realizados na Praia de
Muecuripe, visando-se comparar a composicao
por classes de idade, das capturas efetuadas
por estes aparelhos de pesca (tabela VII, fi-
gura 4) .

Agradecimentos: Somos gratos ao Prof. Dr.
Raimundo Saraiva da Costa, do Laboratorio de
Ciéncias do Mar, e ao Prof. Roberto Claudio

TABELA III

Limites de tamanho para as diversas classes de
idade da cavala, Scomberomorus cavalle (Cuvier),
das 4guas costeiras do Estado do Ceara (Brasil),
com base no trabalho de Nomura & Rodrigues (1967).

idades Comprimento zoologico

(anos) (cm)
I <= 30,2
i1 303 — 434
II1 435 —— 58,5
Ny 56,6 — 67,6
v 677 — 71,0
VI 1 — 85,5
VII 856 — 92,8
VIIT 92,9 — 95,0
X 99,1 — 104,5
X 104,6 — 1094
X1 1095 — 113,5
X1I = 113,86

TABELA IV

Frequéncias relativas de individuos da cavala, Scomberomorus cavalla (Cuvier), por grupos de idades, médias

dos perimetros de emalhamento e maximo, e faixas de emalhamento, capturados pelas redes-de-espera, em

frente ao municipio de Fortaleza (Estado do Ceara — Brasil), durante o periodo de setembro de 1971 a
dezembro de 1972.

Tdades Individuos Média dos perimetros (em) | Cavalas capturadas por faixas de emalhamento
(anos) amostrados | ge emalhamento | maximo I II IIX total
T 3 14,9 14,9 — — 1,3 0,9
II 167 17,1 17,3 7.3 9,8 69,4 48,0
II1 175 194 215 85,4 90,2 29,3 50,2
v 2 21,6 26,9 4.9 — —_ 0,6
v i 17,9 31,0 2,4 — — 0,3
n.c 348 — — 41 82 225 348
Total — — —_ 100,0 100,0 100,0 100,0
— — _ 11,3 93,8 64,6 100,0

TABELA V

Anilise de variancia dos dados relalivos aos comprim entos zoologicos da cavala, Scomberomorus cavalla
(Cuvier), por faixas de emalhamento, nas capturas com redes-de-espera, em frente ao municipio de For-
taleza (Estado do Ceara — Brasil), durante ¢ periodo de setembro de 1971 a dezembro de 1972.

Causa de variacéo G.L. 5.Q. , Q.M. F
faixas de emalhamento 2 7.642,60 3 821,30 140,39 *+
erro experimental 345 9 389,74 27,22 —

Total 47 17.032,34 — _

** __ significante ao nivel de 1% de probabilidade.

Frota Bezerra, do Instituto de Matematice,
ambos da Universidade Federal do Ceara, pela
colaboracéo e orientacdo estatistica prestadas
durante a realizacfo deste trabalho.

RESULTADOS E CONCLUSOES

A média de captura por pescaria com re-
des-de-espera, correspondeu a 1,8 cavalas (ta-
bela II) .

Com excecdo da classe de I ano de idade,
na qual as médias dos perimetros maximo e de
emalhamento foram iguais, nas demais as
médias dos perimetros de emalhamento apre-
sentaram-se menores do que as respectivas
médias dos perimetros maximos das cavalas
capturadas (tabela IV) .

A distribuicdo das cavalas capturadas
por faixas de emalhamento (tabela IV) , mos-
tra que 11,8% dos individuos ficaram emalha-
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TABELA VI

Dados referentes aos valores médios dos perimetros de emalhamento e maximo observados dentro das di-
versas classes de comprimento zooldgico, e calculados pe'a equacido da relagdo perimetro maximo/comprimento

zoologico da cavala, Scomberomorus cavalla (Cuvier).

Perimetros médios (cm)
Centros de classes Individuos -
maximo
(cm) amostrados de emalhamento
observado calculado
27,5 3 14,9 14,9 14,1
32,5 61 15,7 15,7 16,0
375 43 16,9 17,1 17.8
425 107 18,8 19,1 19,5
475 64 19,5 21,8 21,2
52,5 63 19,4 22,4 22,8
57,5 4 21,2 23,7 24,4
62,5 2 21,6 26,9 25,9
67,5 — — — 27,5
72,5 — — — 28,0
71,5 1 17,9 31,0 30,56
TABELA VII
Frequéncias relativas da cavala, Scomberomorus
90 - FAIXA 1 cavalla (Cuvier), por classes de idades, nas capturas
feitas com redes-de-espera e linhas-de-corso, em
frente ao municipio de Fortaleza (Estado do Ceara
80 FAIXATT — Brasil), durante os anos de 1970 ¢ 1971 .
. 70- FAIXAT Idades Frequéncias relativas
}0 (anos) redes-de-espera | linhas-de-corso
-
I 0,3 e
2 60 - II 14,2 0,1
w 1L é?? 9,2
© v , 32,5
a 304 v 7,0 29,5
- VI 2,1 16,2
x VII 16 7.1
W 40 VIII 1.3 3,0
(. 4 X 0,1 0,6
o X — 0,4
_ XI - 0,3
a 30 XII _ 0,5
n.v 1.191 11.343
20 Total
Y 100,0 100,0
10—
Na faixa I ficaram emalhadas cavalas de
0 II a V anos de idade, com maxima capiura
! 1 T ¥ v na classe de III anos; na faixa II, de IT a I1I
I o mmv v anos de idade, com destaque para a classe de
GCAVALA III anos; na faixa III, de I a III anos de idade,
ANOS DE [DADE com majior frequéncia na classe de II anos de
idade. Consequentemente, & proporcéo que as

Figura 2 — Distribuicao relativa das ecapturas

da cavala, Scomberomorus cavalla (Cuvier),

por grupos de idades e faixas de emalhamento,

em pescarias ccem redes-de-espera, efetuadas

no periodo de setembro de 1971 a dezembro de

1972, em frente ao municipio de Fortaleza
(Estado do Cearad —— Brasil).

dos na faixa I, 23,6% na faixa II e 64,6% na
faixa II1, concluindo-se que 0 malor numero
de individuos se emalha nesta ultima faixa.

jcavalas apresentam maiores comprimentos,
elas se emalham na faixa II e em seguida na 1
{tabela IV, figura 2) .

Para a cavala, os grupos de idades mais
atingidos pela pesca com redes-de-espera, sao
os de II e III anos, correspondendo a 98,2%
das capturas (tabela IV) . Nestes grupos, a
média do perimetro méaximo foi 21,5% maicr
do que o perimetro médio da malha.

Verificamos que existem diferencas esta-
tisticamente significantes, entre os compri-
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Figura 3 — Relacdo entre perimetro maximo e com-
primento zoolégico da cavala, Scomberomorus cda-
valla (Cuvier), Convengdes: PM = perimetro maxi-
meo; PE = perimetro de emalhamento; Pm = pe-
rimetro médio da malha; os triAngulos e circulos
representam os valores observados para os perime-
tros maximo e de emalhamento, por centros de
classes de comprimento zooldgico.

mentos das cavalas emalhadas nas faixas
consideradas (tabela V) , ocorrendo 0 mesmo,
com os contrastes entre os comprimentos e
faixas de emalhamento. Calculamos os seguin-
tes intervalos de comprimento zool6gico das
cavalas capturadas, para cada faixa de ema-
lhamento: I — de 40,0 2 62,4 cm ; IT — de 40,4
a 57,0 cm ; IIT — de 28,9 a 50,7 cm .

A equacdo alométrica da relacido enire
perimetro maximo e comprimento 2zooldgicc
da cavala (tabela VI figura 3) , é a seguinte:

0,74203
Y = 1209X (r = 0,99),

que ap6s transformacéo logaritima assume a
forma de

log Y = 0,08230 + 0,74203 log X.

A cavala comeca a ser capturada pelas re-
des-de-espera, na costa cearense, quando atin-
ge 27,5 cm de comprimento zoologico (I ano
de idade), portanto, antes de haver alcancado
a primeira maturacdo sexual (Mota Alves &
Tomé, 1967 ; Ivo, 1972) . Com este compri-
mento, os valores médios observados, tanto
para o perimetro maximo como para o de ema-
lhamento, corresponderam a 14,9 cm e 0 pe-
rimetro médio da malha a 16,0 cm (tabelas
VI e VII, figura 3) . Justifica-se o fato da ca-
vala com estes perimetros se emalhar, em
virtude da variac@o do perimetro das malhas
(tabela I) .

As pescarias com redes-de-espera, ao lon-
go da costa cearense, sao realizadas em locais
mais préximos da costa do que aquelas feitas
com linhas-de-corso.

Nas amostragens realizadas durante os
anos de 1970 e 1971 (tabela VII, figura 4) ,
observamos que os grupos de idades da cavala,
atingidos pela pesca com redes-de-espera va-

o REDES - DE- ESPERA

LINNAS-DE-CORSO

PORCENTAGENS (%)

I 1 m v vV VI vyl ® X @A :
ANDS DE IDADE

CAVALA

Figura 4 — Prequéncias relativas das capturas da

cavgla, Scomberomorus cavalle (Cuvier), por grupos

de idades, nas pescarias com redes-de-espera e 1i-

nhas-de-corso, efetuadas durante os anos de 197C e

1971, em frente ao municipio de Fortaleza (Estado
do Ceara — Brasil),

riaram entre 1 e IX anos, havendo concentra-
cao nas classes de II a V anos, sendo a de IIT
anos a mais atingida pela pesca; nas pescarias
com linhas-de-corso, os individuos tinham de
II a XII anos de idade, concentrando-se entre
IIT e VII anos, sendo a classe de IV anos a
mais atingida pela pesca. Estas diferencas sdo
possivelmente devidas aos diferentes locais de
pesca e/ou efeitos seletivos dos aparelhos con-
siderados. Podemos ainda observar que 94,9%
das cavalas capturadas pelas redes-de-espera
tinham até V anos de idade, enquanto que
entre aquelas pescadas com linhas-de-corzo,
71,3% se encontravam neste intervalo de
idade.

Segundo Ivo (1972) , a primeira matura-
cao sexual da cavala, em aguas costeiras cea-
renses, ocorre quando os individuos apresen-
tam aproximadamente 77,0 em de compri-
mento zooldgico (V-VI anos de idade). Sendo
assim, as redes-de-espera capturam mais in-
dividuos imaturos, nfio sendo recomendadas
para a captura da cavala se isto for conside-
rado isoladamente.

Verifica-se, também, que as capturas de
cavala com redes-de-espera sio substancial-
mente menores do que as de serra, Scombero-
morus maculatus (Mitchill), aquela represeii-
tando apenas 2,2% e esta 97,8% dos indivi-
duos destas espécies, nas capturas com redes-
-de-espera, nas pescarias controladas.

Em virtude das redes-de-espera serem usa-
das em aguas proximas da costa, onde as ser-
ras sZo mais frequentes, devem ser conside-
radas como aparelhos apropriados para a pes-
ca destes peixes, ndo sendo recomendadas
para a das cavalas, em virtude do baixo indice
de captura observado.



138

PEDRO DE ALCANTARA FILHO

SUMMARY

This paper deals with the fisheries of king
mackerel, Scomberomorus cavalla (Cuvier),
with nylon gill nets, in coastal waters of the
State of Ceara (Brazil).

The main characteristics of stab gill nets
and fishing method used to catch this fish
are the following: average length of 78.5 m,
2.3 m in depth (30 meshes approximately),
manufactured with number 50 or 60 monofi-
lament nylon line; they are usually used in
gangs of four nets with mesh size varying
from 3.5 to 4.5 cm bar measure; three gangs
of nets are generally used per boat, each one
being submerged for 2.38 h, twice a day.

Some aspects on the selective action of
the gill nets, the catches per unit of effort
(captured fish per fishery,/day) and a com-
parative study of the age distribution of fish
caught by gill nets and frolling lines are pre-
sented.

The average number of king mackerel
per fishery day corresponded to 1.8 indi-
viduals,

The distribution of king mackerel per gill
section was the following: 11.8% at section
I — from the tip of the snout to distal end of
operculum; 23.6% at section II — from distal
end of operculum to extreme posterior of
pectoral fin; and 64. 6% al section III — from
posterior end of pectoral fin to the base of
second dorsal fin. Statistical differences were
found among these three sections and their
contrast were significant. King mackerel frpm
II to V years-old were gilled at section I, with
a maximum in the III year group; at section
II, from II to III years old, with a maximuin
in the III year class; at section III, from I to
III years old, with a maximum in the II year
group. As the fish fork length is increased it
is gilled at section IT and thereafter at section
1. The following ranges in fork length were
calculated for each section: I — from 40.0 to
62.4 cm ; II — from 40.4 to 57.0 cm; and
IIT — from 28.9 to 50.7 cm .

The relation maximum girth/fork length
is given by the allometric equation

0.74203

Y = 1.209X (r = 0.99%%).

The mean of maximum girth and cons-
tricted girth by age groups were calculated.

Maximum girth being the round measurz
taken from the second dorsal fin to the anal
fin and the constricted one being that where
the fish was gilled.

King mackerel is caught by gill nets afler
it reaches 27.5 em in fork length. The maxi-
mum girth and constricted one, both assu-
ming the value of 14.9 ¢cm and the mean cf
the mesh perimeter 16.0 cm .

The probabillity of capture increases toc
a maximum from II to IIl years in age and
thereafter decreases. Considering these age
groups, the maximum girth was 21.5%
greater than the mean of the mesh perimeter,
and the fish was mostly captured at
section IIT,

The age groups caught by gill nets
ranged from I to IX years, the higher concen-
tration of fish in the II to V years and a ma-
ximum in the III year group. On the other
hand, the age groups caught by trolling lines
ranged from II to XII years, the higher con-
centration of fish in the IIT to VII years and
a maximum in the IV year group.

King mackerel reaches the first sexual
maturity when it is 77.0 cm in fork length
(V-VI years old). Considering this fact, the
fishing ground and the amount of fish captu-
red by the considered gear, the gill net fish-
eries off the coast of Cearad State is mainly
to capture Spanish mackerel, Scomberomorus
maculatus (Mitchill).
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