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Os crustaceos constituem um grupo par-
ticularmente interessante, para o estudo das
relagoes da concentragido e composicio iénica
dos fluidos do corpo e do meio externo, mos-
trando os decapodos uma regulacdo hiperos-
moética em agua do mar diluida, provavelmen-
te balanceando a perda de sais pelas glandulas
antenais, por uma ativa tomada de sais do
meio (Robertson, 1960) .

Essa regulacéo idnica nos crusticeos é um
, némeno universal e depende da seletiva pro-

ducéo de ions nos fluidos excretores e contro-

lada tgmada de ions por meio das superficies

- permeaveis.

Alguns crustdceos reagem as mudancas
de salinidade do meio externo de tal maneira
que seus fluidos permanecem isosmoticos com
0 meio; estas s&o as formas poiquilosmoticas.
Outros, mantém um meio interno constante,
dentro de limites, a despeito das flutuacdes
osmoticas do meio ambiente; estes sdo homeos-
moticos.

No presente trabalho se estuda as varia-
¢es de salinidade suportadas pelo caranguejo
Pachygrapsus transversus (Gibbes, 1850) .
Esta espécie tem uma grande &rea de distri-
buicdo geografica, ocorrendo em ambos os la-
dos do Oceano Atlantico e na parte oriental
do Oceano Pacifico (Rathbun, 1918 ; Williams,

19865) .

MATERIAL E METODOS

. O material utilizado neste estudo constou
de 300 caranguejos da espécie referida, coleta-
dos nas formacoées rochosas da zona intertidal
da praia de Meireles (Fortaleza — Ceara —
Brasil), cujas carapacas mediram de 12,0 a
19,3 mm de comprimento e de 8,8 a 24,3 mm
de largura.
Os caranguejos foram coletados ao acaso,
sendo transportados para o laboratdrio em

baldes de plastico contendo agua do mar, sen-
do colocados em cubas de vidro, dando-se ini-
cio & experimentacio.

Duas séries paralelas de experimentos fo-
ram realizadas:

Experimento 1 — efetuado em 11 cubas
de vidro, cada uma contendo 5 caranguejos
em 2 litros de agua. O recipiente 1 continha
agua do mar (salinidade = 34,19/00) , 0s re-
cipientes restantes continham uma mistura
de agua doce € dgua do mar, nas seguintes
proporcbes: 10% (salinidade = 30,3°/00) ,
20% (salinidade = 27,2°/00) , 30% (salinida-
de = 24,4°/00), 40% (salinidade = 20,6°/00),
509 (salinidade = 17,20/00), 60% (salinida-
de = 14,19/00), 70% (salinidade = 10,6°/00),
809 (salinidade = 17,39/00), 90% (salinidade
— 3,50/00) e agua doce (salinidade = 0,2°/00).
As cubas foram observadas por 24 horas, con-
tando-se em cada duas horas o numero de so-
breviventes. Para cada salinidade considerada
foram realizadas 5 provas.

Experimento 2 — realizado a fim de de-
terminar as concentracées minimas de’ sais
para sobrevivéncia dos espécimens, atraves de
adaptac@o gradual. Nesta série de experimen-
tos foram utilizadas 5 cubas de vidro, cada
uma contendo 5 caranguejos, em 2 litros de
agua do mar. Inicialmente permaneceram eml
agua do mar (salinidade = 34,10/00) ; a seguir
a sua concentracao foi reduzida em 10% , por
adicdo de dgua doce e apos cada 24 horas, para
onde iam sendo transferidos os individuos, ate
atingir a agua doce.

Na determinacao da salinidade foi utili-
zado o método de Knudsen, com as modifica-
¢oOes introduzidas por Swingle (1969) .

Durante todas as fases dos dois experi-
mentos, as cubas foram devidamente arejadas
por meio de bombas e os caranguejos alimen-
tados normalmente, sendo colocado em cada
cuba 6 gramas de algas.
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Findo os experimentos, os individuos ti-
veram o comprimento e a largura de suas ca-
rapacas medidas, considerando-se comprimen-
to como a distdncia entre a parte anterior da
fronte e a margem posterior da carapaca na
linha mediana, e largura, a maior largura da
carapaca. As medicoes se efetuaram com pa-
quimetro de aco capaz de registrar décimos de
milimetro.
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to pela excelente colaboragdo durante as cole-
tas e observacoes de laboratorio.

DISCUSSAO E RESULTADOS

Durante o experimento 1 os caranguejos
sobreviveram normalmente até a concentra-
cdo de 807 de agua doce, néo se registrando
nenhuma morte. Nas concentracdes de 90 e
100% nac existiram sobreviventes, num es-
paco de tempo superior a 10 horas na primeira,
e de 6 horas na segunda concentracao (ta-
bela I) .

No experimento realizado a fim de deter-
minar a concentracao minima de sais, supor-
tada pela espécie em estudo, através de adapta-
¢io gradual, ficou evidenciada uma grande
resisténcia apresentada, uma vez que os ca-

franco desconforto quando a concentracao de
sais se tornou muito baixa (salinidade
3,5%/00) ; mesmo assim, o inico individuo que
nao conseguiu sobreviver se encontrava em
processo de muda. Quando os caranguejos io-
ram passados para agua doce (salinidade
0,2°2/00) s6 resistiram por um periodo maximo
de 12 horas (tabela II) .

Todavia, em ambos os experimentos, ao
atingir a porcentagem de 80% de agua doce
(salinidade 7,3%/00), a maioria dos carangue-
jos apresentava-se com pouca movimentacéo,
alimentando-se muito escassamente. Na agua
doce nenhum individuo se alimentou, nio
tendo sido observada a presenca de fezes em
qualquer das cubas, no final dos experimentos.

Conclui-se que, embora os individuos te-
nham conseguido suportar a baixa concentra-
cdo salina, no espaco de tempo considerado,
eles ndo tém condicdo de osmoregulacio em
salinidade tdo baixas. Entretanto, € bem evi-
dente a resisténcia mostrada pelos individuos
para sobreviverem a concentracgoes salinas de
até 7,3%/00 (807 de agua doce).

A manutencdo de uma concentracdo in-
terna constante, quando varia a concentracao
salina do meio ambiente, pode ser realizada de
varias maneiras, pelos invertebrados aquati-
cos. Poderia ser obtida por uma completa im-
permeabilidade do tegumento, mas, desde que
as formas aquaticas dependem do meio exter-

rangudejos somente manifestaram sinais de
i
!

TABELA I

Efeito de varias concentragdes de agua doce na sobrevivéncia de Pachygrapsus transversis (Gibbes, 18501,
em 24 horas de observacgao.

Agua Salini- Sobrevivéncia
doce dade ‘
(%) 0/00 inicio 2h|4h|{6h{8h)10h!12h|14h|16h | 18h [20h]|22h|24h
0 34,1 25 25| 25| 25| 25 25| 25| 25| 25 25| 25| 25| 25
10 30,3 25 25| 26| 2564 23 25 | 25| 25| 25 25 25| 25| 25
20 27,2 25 25| 25| 25| 2 25| 25| 25| 25 25| 25| 25| 23
30 244 25 25| 25| 25| 25 25| 25| 25| 25 25 | 25| 25| 25
40 20,6 25 95| 251 25| 25 25| 25| 25| 25 25| 25| 25| 25
50 17,2 25 25 | 35| 25| 25 25| 25| 25| 25 25| 25| 25| 25
60 14,1 25 25| 25| 25| %5 25 ] 25| 251 25 25| 25| 25| 25
70 10,6 25 25| 25| 25| 25 95| 25 25| 25 25| 251 25| 25
80 7,3 25 25| 25| 25| 25 251 251 25| 25 25§ 25| 25| 25
90 3.5 25 20 | 14 | 6 | 2 — ] = -] -- — -1 - --
100 0,2 25 5] 1w0] —| — ] - =1 — — 1t = — | —
3]
TABELA II
Sobrevivéncia de Pachygrapsus transversus (Gibbes, 1850) em concentragdes crescentes de 4agua doce;
mudancas feitas cada 24 horas.
Agua doce (%)
Discriminacao
o | 10 ; 20 | 30 40 | 50 | 60 | 7O 80 | 90 | 100
Numero de individuos 25 | 25 | 25 ] 25 25 | 25 | 25 | 2 25 | 25 | 24
Sobreviventes em 24 horas | L | | { | | }
numero 25 | 25 | 25 | 25 25 25 | 26 | 25 25 | 241 0
porcentagem 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 100,0 | 96,4 | 0,0
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no para a obtencdo do exigénio, este método
nio é praticado. Na auséncia de uma completa
impermeabilidade, as formas aquaticas nio
isotonicas devem efetuar um continuo traba-
lho osmético.

Prosser & Brown (1968) afirmam que va-
rios caranguejos apresentam faculdade limi-
tada de permanecerem hiperosmoticos em
agua do mar diluida, embora sejam poikilos-
moticos no meio marinho normal e em meios
mais salinos. Por outro lado, esses autores su-
gerem que a permeabilidade das branquias e
carapaca & entrada e saida de sais e agua dos
caranguejos da zona intertidal é menor que a
daqueles estritamente marinhos. Além disto,
as glandulas antenares parecem excretar
mais urina num meio diluido que em meio
isomotico da agua do mar.

A regulacio hiperosmoética tem sido estu-
dada em muitos crustaceos que sobrevivem
adequadamente em Agua salobra. Prosser &
Brown (l.c.) informam que o0 caranguejo
Pachygrapsus crassipes (Randall, 1839) da
costa do Pacifico, é algo hiposmético em rela-
¢ao a agua do mar; no entanto, a concentra-
cdo na hemolinfa quase se duplica pouco antes
da muda, e chega a um minimo na etapa de
inicio da formacéo da carapaca. A urina deste
caranguejo € ligeiramente hiposmdtica com
respeito & hemolinfa, quando o animal se en-
contra num meio diluido.

Como nao foi possivel, no decurso da ex-
periéncia, estudar a completa entrada e saida
de 4gua e sais, nao se pode afirmar qual o me-
canismo de regulacido hiperosmoética de Pa-
chygrapsus transversus, e sua limitacao para
penetrar na agua doce. Todavia, a informacéo
de que eles tém condicOes de sobrevivéncia em
dgua de baixa salinidade ficou patenteada,
podendo-se acreditar que o mecanismo de re-
gulacdo utilizado pela espécie é o mesmo usa-
do por Pachygrapsus crassipes, anteriormente
referido.

SUMMARY

Laboratory experiments were conducted
to determine the adaptability of Pachygrapsus

transversus (Gibbes, 1850), collected on rocky
substrates at Meireles Beach (Fortaleza —
Ceard — Brazil), to various salt concen-
trations.

Two series of experiments were carried:
at the direct transfer, the species is capable
of adjusting itself to concentrations of up to
80 fresh water (salinity = 7.3°/00) . Mor-
tality occurs at concentrations above 909%
fresh water (salinity = 3.59/00); the expe-
riment carried out in order to determine mi-
nimum salt concentrations for the survival
through gradual adaptation. It showed that
the minimum salinity tolerance of the species
209 sea water (salinity = 3.5%/00), when
slight disconfort starts, demonstrated by little
feeding and absence of movement.

In fresh water (salinity = 0.29/00), the
crab does not feed or move, however it can
withstand up to 909 fresh water. At the final
experiment only one individual was died, and
all died in 100% fresh water.

It is concluded that, although the species
can stand a low saline concentration, it has no
osmoregulation capacity for such low salini-
ties. However, the resistence to salinities down
’(cio 1{;0'60/00 (709% Iresh water) is quite evi-

ente.
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