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RESUMO

Comointuito deampliar os conhecimentos sobre a ecologia do sistema estuarino de Barra das Jangadas, importante
sistema costeiro do Estado de Pernambuce, é que se desenvolveu este trabalho visando determinar a composigdp do
microfitoplancton, sua distribuicdo sazonal e espacial, em diferentes periodos de maré, freqiiéncia de ocorréncia, abundancia
relativa, diversidade especifica e equitabilidade. As colelas foram realizadas mensalmente, de marco/99 a fevereira/00,
afravés de arrastos horizontais, utilizando-se uma rede conica de 65um de abertura de malha, durante trés minutos e depois
fixadas com formol neutro a 4%. De acordo com os resultados observou-se que os grupos mais representativos foram:
Chrysophyta (76spp), Pyrrophyta (8spp), Euglenophyta (4spp), Cyanophyta (dspp) e Chlorophyta (4spp). Cerca de
66,7% das espécies encontra-se bem distribuida ao longo do estudrio, atingindo uma elevada diversidade especifica (0,35
a4,33bits.cel) nas estacbes mais internas, onde 71,88% das amostras estdo compreendidos entre média e alta diversidade.
Dentre estas espécies fitoplanctonicas destacaram-se: Bellerochea malleus (Brightwell) Van Heurk; Coscinodiscus
centralis Ehrenberg; Oscillatoria sp; Pleurosigma sp; Cerataulus turgidus Ehrenberg; Euglena sp; Thalassiosira
sp; Nitzschia sigma (Kiitzing) Wm. Smith; Entomoneis alata (Ehrenberg) Kiitzing e Surirella fastuosa Ehrenberg,
todas com fregiiéncia acima de 70%. As diatomdceas citadas acima, sido consideradas na literatura como espécies marinhas
eurialinas e a presenca delas, no ambiente estudado, estd associada ao grande volume de dguas costeiras que normalmente
penetram nos estudrios do Estado de Pernambuco ji que estes sdo de pequenc porte.

Palavras-chaves: microfitoplancton, composicdo, variagio sazonal e espacial, estudrio.
ABSTRACT

With the proposal to extend the studies about the ecology of the system of Barra das Jangadas, an important coastal
systemm of the State of Pernambuco, this research was developed tryjing to determine the microphytoplanktonic composition,
their seasonal and spatial distribution in different tides periods, frequency of occurrence, relative abundance, species
diversity and equitability. The samples were collected monthly, from March, 1999 to February, 2000, through surface
horizontal hauls, for three minutes, with a 65 micrometers mesh-size net. According to the results, could be observed that
the most representatives groups were: Chrysophyta (76spp), Pyrrophyta (8spp), Euglenophyta (4spp), Cyanophyta (4spp)
e Chlorophyta (4spp). About 66,7% of the species are distributed in the estuary, getting a high specific diversity in the
deepest seasons thal varied from 0,35 a 4,33bits.cel, where 71,88% of the samples are understood between media and high
diversity. Among the phytoplanktonics stand out: Bellerochea malleus (Brightwell) Van Heurk; Coscinodiscus centralis
Ehrenberg; Oscillatoriasp; Pleurosigma sp; Cerataulus turgidus Ekrenberg; Euglena sp; Thalassiosira sp; Nitzschia
sigma (Kiitzing) Wm. Smith; Entomoneis alata (Ehrenberg) Kiitzing and Surirella fastuosa Ehrenberg with frequency
higher then 70%. The diatoms quoted above are considerated eurihaline marines species and their presence in the studied
enviromment is associated with a great volume of coastal waters that normally get their way into Pernambuco State’s
estuaries due to their small surface area.

Key words: phytoplankton, composition, time space variations, estuary.

! Professor Ajdunto do Departamento de Oceanografia, Universidade Federal de Pemambuco, Cidade Universitaria, Recife.
? Doutoranda do Programa de Pés-Graduagdo em Oceanografia Bioldgica, Universidade Federal de Pernambuco, Cidade
Universitaria, Recife.

Arg. Cién. Mar, Fortateza, 2004, 37:63- 76 | 63



INTRODUCAO

Os estudrios sdo dreas de transicdo entre o am-
biente continental e o marinho, onde ocorre mistura
da 4gua proveniente da drenagem continental com a
dgua marinha, representando a principal via de en-
trada de nutrientes nos oceanos. Em fungéo da ocu-
pagdo populacional podem sofrer vdrios impactos
ambientais, com a entrada de efluentes domésticos,
industriais e/ou agricolas. Estas alteragbes na carga
denutrientes podem ter conseqiiéncias quevaodesde
o aumento na produtividade primaria (Nixon, 1992)
até a eutrofizagio excessiva do meio {Spillere ef al.,
2000). De acordo com Shubel & Kennedy {1984, apud
Schettini ef al., 2000) estes sisternas apresentam gran-
de diversidade fisiografica, bem como de padrao de
mistura e de condi¢gdes hidrodindmicas. A geomor-
fologia destas regides, associada com os regimes de
maré e da descarga fluvial, gera padrdes de circulagio
distintos para cada estudrio, fazendo com que estes
possam atuar como filtros ou como exportadores de
matéria para a zona costeira adjacente. A variabilida-
de hidrodindmica estuarina ocorre em fungdo das
oscilagbes do nivel do mar devido as marés, da des-
carga fluvial e da geomorfologia (Truccolo et al, 2000).

A fertilidade dos ambientes aquéticos depende
grandemente do fitoplancton, devido a sua condigao
de produtor primario, constituindo-se no inicio da
cadeia alimentar, da qual dependerd de maneira di-
reta ou indireta, a sobrevivéncia dos demais niveis
troficos (Eskinazi-Lega ef al., 1980 e Macédo et al.,
1987/89).

O fitoplancton dos estuarios caracteriza-se por
sua dindmica. A rdpida sucessdo das espécies duran-
te as floragoes, juntamente com a presenga constante
de algumas espécies eurialinas sdo as estratégias que
tém permitido esta comunidade adaptar-se em tais
ambientes (Gayoso, 1988). Dentre este destacam-se as
diatomdceas que constituem as algas mais importan-
tes, em virtude da maioria ser eurialina e assim, su-
portarem as amplas variagdes desalinidade que ocor-
rem nestes ecossistemas (Koening et al., 1996).

O desenvolvimento destas comunidades estd,
entretanto, condicionado aos fatores ambientais, alte-
rando sua sazonalidade e espacialidade em termos de
biomassa, densidade populacional e produtividade.

De acordo com Sournia (1969} a comunidade
fitoplanctonica apresenta variagdes diurnas na com-
posigdo especifica, biomassa, densidade e produtivi-
dade, provocadas pelo fluxo e refluxo das marés. A
sazonalidade também é comum nessa comunidadee,
em regides tropicais, a amplitude e periodicidade
destas mudangas dependem, quase exclusivamente
doregime de chuvas. Diferengas sazonais nas descar-
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gas dos rios provocam alteragdes nos valores de
salinidade e conseqlientemente, nas condigdes quali-
quantitativas do fitoplancton.

Em fungdo da variabilidade ambiental e
planctbnica existentes na zona estuarina, desenvol-
veu-se esta pesquisa com o objetivo de conhecer as
espécies do microfitoplancton presentes no sistema
estuarino de Barra das Jangadas e de analisar suas
distribuigtes espaciais e sazonais, contribuindo desta
forma para uma melhor compreensio sobre a comu-
nidade constituinte de tdo importante ecossistema
costeiro, sendo ainda, considerada ploneira para o
referidoestudrio.

DESCRICAO DA AREA

O sistema estuarino de Barra das Jangadas é
formado pela jungdo dos Rios Pirapama e Jaboatao e
por seus afluentes, localizando-se no municipio de
Jaboatao dos Guararapes a 20km ao sul da cidade do
Recife (8°14'2"S; 34°55'10"W). Apresenta-se na forma
de um “S” alongado, é pouco profundo, tendo uma
largura variando de 200 m a 250 m e comprimento de
3.000m, aproximadamente (Figura 1). Estes rios, jun-
tos, drenam cerca de 1002,3km? até a d esembocadura
no Oceano Atlantico (Carneiro & Coelho, 1960), rece-
bendo, portanto, os despejos industriais e domeésticos
das localidades por eles percorridas (atravessando
um total 7 cidades e 3 localidades). O atual grau de
polui¢do de suas dguas torna-se muitas vezes bastan-
te elevado, ocasionando transtornos a estas localida-
des, além de comprometerem seriamente aqualidade
da agua da praia de Barra das Jangadas (CPRH, 1999).

Segundo Koppen, o clima desta regiao é tropical
quente e imido, do tipo As’, com chuvas de outono-
inverno, caracterizado por apresentar temperatura
média anual elevada de aproximadamente 25,5°C, e
precipitagdo anual superior a 2.000 mm em duas es-
tagdes distintas, a seca determinada pela evaporagdo
superior a precipitagdo e a chuvosa durante a qual a
evaporagdo ¢ inferior a precipitagdo (Carneiro & Coe-
lho, 1960).

Na margem esquerda do estudrio encontram-se
bares, hotéis, residéncias, marinas e viveiros de cul-
tivo de peixes marinhos e estuarinos. Também sao
observados deslocamentos importantes na linha de
costa, especialmente na foz e a montante do canal
Olho d’f‘agua, onde existem dreas de aterro de man-
guezais e elevada extragdode areia doleito para cons-
trugdo civil, provocando um considerdvel avango
artificial e irregular na linha de costa. Na margem
direita existe um coqueiral de propriedade particular,
formando um istmo que separa o estudrioda Praia do
Paiva, sem deslocamentos significativos ao longo de



toda a margem, relativa aos anos de 1974 e 1997, mas
em frente ao canal Olho d’Agua, nota-se um desloca-
mento de 5 - 10 m da linha de costa (Branco, 2001).
A atividade econdmica predominante na drea
estudada ¢ a pesca artesanal onde sdo capturados
peixes das familias Mugilidae (tainha, curima),
Gerreidae (carapeba e carapicus) e Centropomidae
(camurim} e moluscos, dos quais destacam-se algu-
mas espécies comestiveis, utilizados como alimento
pela populagdo ribeirinha, tais como: Iphigenia
brasiliana Lamarck (taioba); Anomalocardia brasiliana
Gmelin (marisco-pedra); Macoma constricta Bruguiére
(marisco); Astrea olfersi Philippi (caramujo); Tegula
viridula Gmelin (caramujo); Crassostrea rhizophorae
Guilding {ostra-de-mangue} e Mactra allata Spengler
(mariscdo) (Couto, 1988 e Melo & Marinho, 1978).
Na zona litordnea o dominio terrestre estd repre-
sentado pela vegetagdo das dunas e restingas, que
demonstram ter sofrido agdo antropomérfica. No do-
minio maritimo sdao encontrados vegetais dos man-
guezais correspondentes a zona fitogeografica do lito-

ral, que sdo: Rhizophora mangle L. (mangue vermelho),
Conocarpus erectus L. (mangue-de-botao), Laguncularia
racemosa Goaert (mangue branco) e Avicenniaschaueriana
Jacq (mangue siritiba) (Couto, 1988).

MATERIAL E METODOS

As estagdes de coleta foram demarcadas levan-
do-se em consideragdo as caracteristicas gerais da
drea e a distdncia a ser percorrida sem que houvesse
perda significativa da altura da maré, utilizando-se
um GP5 Garmin modelo 48, ficando assim distribui-
das: estagdo 1 {0km) (8°13.432’S; 34755.609'W) locali-
zada na boca da barra, considerada a mais costeira;
estacio 2 (8°14.385'S; 34°56.131'W) situada a uma
distdncia de 2,3km da estagio costeira; estagdo 3
(8"14.203'S; 34°57.297"W) em frente 4 primeira gamboa
do RioJaboatéo, distando 4,3 km da estagio costeira;
eestagio4(8°15.103'5;34°56 .936'W),no Rio Pirapama,
distante cerca de 4,5 km da estagdo costeira (Figura1).

H95'w

8" 14's

Fonte: Carta Nautica (DNH) n? 930, 1988.

Escala 1:100.000

Figura 1-/Mapa da drea estudada, com as estagdes de coleta.
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As amostras de plancton foram coletadas men-
salmente, de mar¢o/9% a fevereiro/00, nas quatro
estacdes fixas, através de arrastos horizontais, com
durag¢do de 3 minutos, utilizando-se uma rede cénica
de 1m de comprimento e 30cm de didgmetro de boca,
commalha de 65um, durante a preamar e a baixa-mar
de um mesmo dia. Apés a coleta elas foram fixadas
com formol neutro a 4%.

Para as andlises quantitativas foi retirada uma
aliquota de 0,5ml, da qual foram identificados os 100
primeiros organismos com uma repeticao por amos-
tra, quantificando por filamento e col6nias, colocada
sobre lamina sendo identificadas no microscépio
Bausch Lomb. A identificagdo das espécies foi base-
ada nos trabalhos de: Péragallo & Péragallo (1897-
1908), Cupp (1943), Hustedt (1961-1966) e Silva-Cu-
nha & Eskinazi-Lega (1990) para as diatomaéceas;
Tomas (1997) e Sournia (1967 e 1986) para os
dinoflagelados; e Mizuno (1968}, Bold & Wynne (1985),
Sournia (1986) e Chretiénnot-Dinet ef al., (1990) para
as euglenoficeas e cloroficeas. Para as cianoficeas foi
utilizado Desikachary (1959).

A sinopse dos taxons identificados foi baseado
em Round (1990) para as diatomaceas, Bold & Wynne
(1985) para as euglenoficeas e cloroficeas, Tomas
{1997) para os dinoflagelados e Desikachary (1959)
para as cianoficeas.

Para a abundéancia relativa das espécies foram
consideradas como dominantes as 270%, abundantes
de <70% a 240%, pouco abundantes entre <40% e
>10% e raras <10%. A freqiiéncia de ocorréncia ba-
seou-se no seguinte critério: 270% muito freqiientes;
<70% a 230% freqiientes; entre <30% e 210% pouco
freqlientes; e <10% esporddicas. A diversidade espe-
cifica baseou-se no indice de Shannon (1948), onde os
valores 23,0bits.cel ! representam uma alta diversida-
de, <3,0 a 22,0bits.cel! uma média diversidade, entre
<2,0 e 21,0bits.cel uma baixa diversidade e
<1,0bits.cel”! indica uma

diversidade muito baixa. Para a eqiiitabilidade
osvalores proximos de 0 (zero} representam uma baixa
eqiiitabilidade e os proximos de 1 (um) uma alta eqiii-
tabilidade, na qual as espécies encontram-se bem
distribuidas.

RESULTADOS

Composi¢io do microfitoplincton

No sistema estuarino de Barra das Jangadas
foram identificados 96 taxons, representados nas di-
visdes Cyanophyta (4spp), Chrysophyta (76spp),
Dinophyta (8spp), Euglenophyta (4spp), Chlorophyta
(4spp), ficando assim distribuidas:
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CYANOPHYTA
CYANOPHYCEAE
CHROOCOCCALES
MICROCYSTACEAE
Merismopedia convoluta Brébisson
Microcystis agruginosa Kutzing

OSCILLATORIALES
OSCILLATORIACEAE
Oscillatoria sp

NOSTOCALES
NOSTOCACEAE
Anabaena sp

EUGLENOPHYTA
EUGLENOPHYCEAE
EUGLENALES
EUGLENACEAE

Euglena acus Ehrenberg
Euglena gracilis Klebs.
Euglena oxyuris Schmarda
Euglena sp

PYRROPHYTA
DINOPHYCEAE
PYROCYSTALES
PYROCYSTACEAE
Pyrocystis sp

PERIDINIALES

CERATIACEAE

Ceratium hirundinella (O. F. Miiller) Bergh
Ceratium horridum (Cleve) Gran

Ceratium massiliense (Gourret) Jorgensen
Ceratium pentagonum Gourret

Ceratium trichoceros (Ehrenberg) Kofoid
Ceratium tripos (Q. F. Miiller) Nitzsch

PERIDINIACEAE
Protoperidinium sp

BACILLARIOPHYTA
COSCINODISCOPHYCEAE
THALASSIOSIRALES
THALASSIOSIRACEAE
Thalassiosira sp
MELOSIRALES
MELOSIRACEAE

Melosira dubia Klitzing
Melosira sp

HYALODISCACEAE
Podosira sp



PARALIALES

PARALIACEAE

Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve
=Melosira sulcata (Ehrenberg) Kutzing

COSCINODISCALES
COSCINODISCACEAE
Coscinodiscus centralis Ehrenberg
Coscinodiscus sp

HELIOPELTACEAE

Actinoptychus senarius (Ehr) Ehrenberg

= Actinoptychus undulatus (Bailey) Raifs
Actinoptychus splendens (Shaldbolt) Ralfs

TRICERATIALES
TRICERATIACEAE
Tricerativm alternans Bailey
= Biddulphia alternans (Bailey) Van Heurck
Triceratim antedeluvianum (Ehrenberg) Grunow
Triceratium broeckii Leuduger — Fortmorel
Triceratium pentacrinus Ehrenberg

Odontella aurita (Lyngbye.) Agardh

= Biddulphia aurita (Lyngb.) Bréb. & Godey
Odontella regin (Shultze) Hendey

= Biddulphia regia (M. Schultz.) Ostenfeld
Odontella mobiliensis (Bailey) Grunow
= Biddulphia mobiliensis Grunow

Pleurosira lacvis (Ehrenberg) Campére

= Buddulphia laevis Ehrenberg

Eupodiscus antiguus (Cox) Hanna
Cerataulus turgidus Ehrenberg

BIDDULPHIALES

BIDDULPHIACEAE

Biddulphiag biddulphiana Smith

= Biddulphia puchella Gray

Biddulphia tridens Ehrenberg

= Biddulphia tuomeyii (J. W. Bailey) Roper
Hydrosera triguetra Wallich

Isthmia enervis Ehrenberg

Terpsinoe musica Ehrenberg

HEMIAULALES
STREPTOTHECACEAE

Heliotheca thamensis (Shrubsole) Ricard
= Streptotheca thamensis Shrubsole

BELLEROCHEACEAE
Bellerochea malleus (Brightwell) Van Heurck

LITHODESMIALES
LITHODESMIACACEAE
Lithodesmium undulatum Ehrenberg

CHAETOCEROTALES
CHAETOCEROTACEAE
Chaetoceros affinis Lauder
Chaetoceros curvisetus Cleve
Chaetoceros danicus Cleve
Chaetoceros peruvianus Brightwell
Chaetoceros pseudocurvisetus Mangin
Chaetoceros socialis Lauder
Chaetoceros sp

LEPTOCYLINDRALES
LEPTOCYLINDRACEAE
Leptocylindrus danicus Cleve

RHIZOSOLENIALES
RHIZOSOLENIACEAE

Guinardia striata (Stolterfoth) Hasle

= Guinardia stolterfothii (Péragallo) Hasle
Pseudosolenia calcaravis (Schultze) Sundstrom
= Rhizosolenia calear avis Max Schultze
Rhizosolenia styliformis Brightwell

BACILLARIOPHYCEAE
LYRELLALES
LYRELLACEAE

Petroneis marina (Ralfs) Mann
= Navicula marina Ralfs

FRAGILARIOPHYCEAE
FRAGILARIALES

FRAGILARIACEAE

Asterionellopsis glacialis (Castracane) Round
= Asterionella japonica Cleve et Moéller
Fragilaria capucina Dermaziéres & Kiitzing
Fragilaria sp

Synedra ulna (Nitzsch.) Ehrenberg
LICMOPHORALES

LICMOPHORACEAE

Licmophora sp

THALASSIONEMATALES
THALASSIONEMATACEAE
Thalassionema frauenfeldii Grunow

= Thalassiothrix frauenfeldii Grunow
Thalassionema nitzschioides Grunow

RHABDONEMATALES
RHABDONEMATACEAE

Rhabdonema adriatricum Kutzing

Rhabdonema punctatum (Harvey & Barley) Stodder

STRIATELLALES
STRIATELLACEAE
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Grammatophoramarina (Lyngbye) Kutzing
Grammatophora sp

CLIMACOSPHENIALES
CLIMACOSPHENIACEAE
Climacosphenia moniligera (Lyngbye) Katzing

NAVICULALES
AMPHIPLEURACEAE
Frickea lewisiana (Greville) Heiden

NAVICULACEAE

Mastogloia sp

Navicula sp

Pinnularia major (Kitzing) Rabenhorst
Pinnularia nobilis Ehrenberg
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg

PLEUROSIGMATACEAE

Gyrosigma balticum (Ehrenberg) Cleve
Gyrosigma fasciola (Ehrenberg) Griffith
Gyrosigma sp

Pleyrosigma elongatum Wm. Smith
Pleurosigtna sp

PLAGIOTROPIDACEAE
Tropidoneis seriata Cleve

THALASSIOPHYSALES
CATENULACEAE
Amphora sp

BACILLARIALES

BACILLARIACEAE

Bacillaria paxillifera (O. F. Miiller) Hendey
= Bacillaria paradoxa Gmelin

Nitzschia circunsuta (J. Bailey) Grunow
Nitzschia longissima (Brébisson) Grunow
Nitzschia pacifica Cupp

Nitzschia sigma (Kutzing) Wm. Smith
Pseudo-nitzschia pungens Grunow

= Nitzschig pungens var. atlantica Cleve

SURIRELLALES
ENTOMONEIDACEAE

Entomoneis alata Ehrenberg

= Amphiprora alata (Ehrenberg) Kutzing
Amphiprora sp

SURIRELLACEAE
Campylodiscus sp

Surirella febigerii Lewis
Surirella fastuosa Ehrenberg
Surirella sp
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CHLOROPHYTA
CHLOROPHYCEAE
VOLVOCALES
VOLVOCACEAE

Eudorina elegans Ehrenberg
Volvox aureus Ehrenberg

CHLOROCOCCALES
HYDRODYCTYACEAE
Pediasirum duplex Meyen

ZYGNEMATALES
DESMIDIACEAE
Closterium sp

Abundancia relativa das espécies

Asdiatomdceas foram dominantes, destacando-
se as espécies Bellerochea malleus, Thalassiosira sp,
Coscinodiscus centralis e Asterionellopsis glacialis, segui-
das pelas cianoficeas Microcystis aeruginosa e
Oscillatoria sp.

Considerandoos diferentes regimes demaré (pre-
amar e baixa-mar), observou-se o predominio das
diatomaceas na preamar enquanto que na baixa-mar a
presenga das espécies de cianoficeas foramregistradas
em todas as estagdes, durante o periodo seco.

Na estacio 1 Bellerochea malleus foi a inica espé-
cie a atingir 97% em outubro /99, na preamar, sendo
classificada como dominante. Na baixa-mar a mesma
espécie apresentou picosnos meses demargo/99 com
91%, dezembro/99 e janeiro /00 com 76% reduzindo
significativamente no periodo chuvoso. A espécie
Thalassiosirasp foi representativanos meses de maio/
99 com 92%; junho /99 com 89% e julho /99 com 81%
(Tabelal)

Na estagiic 2, durante a preamar, Bellerochen
malleus e Coscinodiscus centralis foram as espécies do-
minantes com 99% em agosto/99 e fevereiro/00, e
78% em dezembro na preamar,. Na baixa-mar
Microcystis seruginosa aparece com 80% emsetembro/
99 e Thalassiosira sp aparece nos meses de junho, e
julho /99 com 72% e 88%, respectivamente {Tabela II)

Na estagéio 3 a espécie Bellerochea malleus no més
de fevereiro/00 atingiu 97%, e Coscinodiscus centralis
destacou-se em dezembro/99 com 97% nao sendo
representativo ao longo do ano durante a preamar.
Na baixa-mar Microcystis aeruginosa atingiu 80% em
outubro/99 (Tabelalll).

Na estagao 4, durante a preamar a espécie
Bellerochea malleus atingiu 70% em janeiro/00 e 99%
em fevereiro/00 e durante a baixa-mar Oscillatoria sp
chegou a 70% em fevereiro/00 (Tabela IV).



Tabela [ -Espécies dominantes (%) no sistema estuarino de Barra das Jangadas, na estagdo 1.

Meés Mar | Mar | Abr/ | Mai/ | Mai/ | Jun/ | Jul/ | Jul/ | Set/ | Out/ |Nov/ |Dez/ {Dez/ | Jan/ | Jan/ | Fev

Ano /99 | /9% 99 99 59 93 99 99 99 99 99 99 99 00 -] 00 /00
Espécies Maré| PM BEM | PM | PM BEM [ BM | PM | BM | M | PM | PM | PM BM ™™ BM | PM
Bellerochea malleus 87 91 73 92 83 77 97 87 34 76 86 76 B9
Thalassiosira sp 92 89 81

Tabela II - Espécies dominantes (%) no sistema estuarino de Barra das Jangadas, na estagio 2.

Mes Mar/ | Abc/ | Jun/ | Jun/ | Jul/ | Jul/ | Set/ | Set/ | Out/ |Nov/ |Dez/ | Jan/ | Jan/ | Fev/
Ano 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 ao 0o 00
Espécies Maré| '™ | PM | ™M | BM | PM | BM | PM | BM | PM | PM PM | PM | BM | PM
Microcysts aeruginosa 80
Bellerachea mallens 92 87 89 84 95 95 90 88 68 99
Coscinediscus ceniralis 78
Thalassicsira sp 72 88

Tabela IIT - Espécies dominantes {%) no sistema estuarino
de Barra das Jangadas. na estacao 3.

Meés Out/ Dez/ Fev/
Ano 99 99 00
Espécies Maré BM PM M
Microcystis aeruginosa 80
Bellerochen malleus 97
Coscinodiscus centralis 97

Tabela 1V ~ Espécies dominantes (%) no sistema estuarino de
Barra das Jangadas, na estagdo 4.

Més Jan/ Fev/ Fev/

Ano 00 a0 00
Espécies Maré PM PM BM
Oscillatorta sp 70
Bellerachea malleus 70 99

A variagao sazonal € bastante significativa para
as espécies dominantes marinhas que durante o pe-
riodo chuvoso mostraram-se com baixas concentra-
¢oes correspondendo 4 baixa salinidade.

Em relagéo a variagao espacial nota-se um gra-
diente crescente da esta¢do 1 para a 4, mostrando a
importéncia dos rios para o estudrio no sentido de
elevar a diversidade das espécies.

Freqiiéncia de ocorréncia das espécies

Dentre as espécies identificadas nas amostras
coletadas, conforme a Figura 2, apenas 10 espécies
foram consideradas muito frequientes, destacando-se
Bellerochea malleus com 100% de freqiiéncia de ocor-
réncia em todas as estagoes e em ambos os regimes de
maré, seguida pelo Coscinodiscus centralis e Oscillatoria
sp com 98,96% de freqiiéncia de ocorréncia nas amos-
tras; Pleurosigma sp com 91,67%; Cerataulus turgidus,

Euglena sp e Thalassipsira sp encontradas em 90,63%
das amostras; Nitzschia sigma com 86,46%; Entomoneis
alata com 80,21%; e Surirella fastuosa com 70,83% de
freqiiéncia de ocorréncia.

Asespécies consideradas freqiientes foram, num
total de 19 taxa, Gyrosigma sp com 69,79%; Fragilaria
capucina com 66,67%; Biddulphia biddulphiana com
63,54%; Terpsinoe musica com 61,46%; Bacillaria
paxillifera com 56,25%; Triceratium alternans com
55,21%; Melosira sp com 46,88%; Odontella regia com
45,83%; Streplotheca thamensis com 43,75%;
Campylodiscus sp com 42,71%; Gyrosigma fasciola com
40,63%; Navicula sp com 37,5%; Odontella aurita com
34,38%; Climacosphenia moniligera e Surirella febigerii
com 33,33%; Pseudosolenia calcaravis com 32,29%;
Licmophora sp 31,25%; Chaetoceros affinis e Nitzschia
longissima com 30,21%.

As representantes consideradas pouco freqiien-
tes e raras encontram-se na Figura 2.

Diversidade especifica

A diversidade especifica variou de 0,35bits.cel-
! registrada na estagdo 3 a 4,33bits.cel” observada na
estacao 4, baseadas no nimero deindividuos propor-
cional das espécies segundo a teoria de Shannon,
onde 39,58% de ocorréncia das espécies representou
uma alta diversidade, 32,30% correspondeu a uma
média diversidade, 27,08% com baixos indices de
diversidade e apenas 1,04% caracterizou uma baixa
diversidade.

Na variagdo espacial é nitido um gradiente cres-
cente da estagdo 1 para a 4 em ambas as marés, na
maioria dos meses, onde as estagdes mais internas (3
e 4) apresentaram uma diversidade maior em relagio
as mais costeiras (1 e 2} conforme demonstrado na
Figura 3, nao sendo observado uma sazonalidade.
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Figura 2 — Freqiiéncia de ocorréncia (%) das espécies do microfitoplincton no sistema estuarino de Barra das
Jangadas, Pernambuco.
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Figura 3 - Diversidade especifica das espécies do microfitopancton na zona estuarina de Barra das Jangadas, Pernambuco.

Em relagdo a diferenca entre as marés pdde-se
observar que durantea preamar as maiores diversida-
des foram encontradas nas estagdes 3 e 4 ao longo do
ano e que na baixa-mar foram as estacbes 1 e 2 que
apresentaram os indices mais elevados, mostrando a
influéncia das dguas dos rios para o ambiente
estuarino.

A estacdo 1 apresentou um valor minimo de
1,43bits cel! encontrado em janeiro/00 e um méaximo
de 2,54bits cel” obtido em setembro/99 na preamar
caracterizando uma baixa e média diversidade, res-
pectivamente. Wa baixa-mar o indice variou de
1,46bits.cel” (maio/99) a 3,50bits cel? {setembro/99)
mostrando uma variagido debaixa a alta diversidade.

Na estacio 2, na preamar, foram registradas
diversidades baixa e média, tendo como minimo um
indice de 1,13bits.cel”, observado em outubro/99, e
um méximo de 2,56bits.cel” em agosto/99. Durante a
baixa-mar a diversidade apresentou um minimo de
1,67bits.cel”, medido em julho/99, e um méximo de
3,65bits.cel?, observado em maio/99, com a diversi-
dade variando de baixa i alta.

A estagdo 3, durante a preamar, a diversidade
minima foi de 0,35bits.cel? observada em dezembro/
99, indicando uma diversidade muito baixa, devido a
presenca dominante do Coscinodiscus centralis com
97,0% do nimero de individuos na amostra e apenas
3% de Bellerochea malleus, juntamente com a presenga
da Oscillatoria sp. O maximo foide 3,58bits.cel !, regis-
trado em setembro /99, caracterizando a diversidade
como alta. Na baixa-mar o menor indice foi de
2,39bits cel!, medido em outubro /99, e o maior foide
4,17 bits.cel”, registrado em margo /99, com a diversi-
dade variando entre média e alta.

Naestagdo 4, durante a preamar, o indice variou
de 1,50bits.cel’ (fevereiro/00) a 3,87bits.cel (marco/
99) correspondendo a uma diversidade baixa e alta,
respectivamente. Na baixa-mar o menor indice foide

2,24bits.cel? (fevereiro/00), indicando uma diversi-
dade média, e o maior foi de 4,33bits.cel” (agosto/99)
revelando uma diversidade elevada.

Eqiiitabilidade

Em relagdo a eqiiitabilidade das espécies pre-
sentes nas amostras, os valores obtidos variaram de
0,18 a 0,88, correspondendo as estagdes 3 e 4, na qual
66,70% das espécies estdo bem distribuidas e 33,3%
encontram-se mal distribuidas.

Em se tratando da sazonalidade nio foi obser-
vado nenhum padrdo definido de variagio da
equitabilidade (Figura 4).

Do ponto de vista espacial observou-se que as
estagdes mais internas (3 e 4) apresentaram valores
mais elevados em ambas as marés, demonstrando
assim que nestas estagdes as espécies encontram-se
melhor distribuidas.

Com relacao aos diferentes perfodos de maré, a
baixa-mar concentrou os maiores indices de
eqfiitabilidade ao longo do ano.

A estagdo 1, na preamar, apresentou valores
variando de 0,37 (fevereiro/00} a 1,53 (agosto/99),
caracterizando uma ma distribuigio das espécies. Na
baixa-mar os valores oscilaram de 0,35 (maio/99) a
0,70 (setembro/99), indicando uma ma e uma boa
distribuigdo das espécies, respectivamente.

Na estagédo 2 a distribuiqdo das espécies variou
de 0,30 (outubro/99) a0,55 (agosto/99), caracterizan-
do uma boa distribui¢ao. Durante a baixa-mar os
indices variaram de 0,38 (julho/99) a 0,81 {maio/99),
permitindo classificd-la como mal e bem distribuida.

A estagdo 3, na preamar, apresentou variagdes
entre 0,18 (dezembro/99), indicando uma ma distri-
buigao devido a presenga de apenas 4 espécies dife-
rentes na amostragem da lamina, e 0,75 (novembro/
99), mostrando uma distribuicio elevada. Na baixa-
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Figura 4 - Eqiiitabilidade das espécies do micrafitopéncton na zona estuarina de Barra das Jangadas, Pernambuco.

mar o minimeo foi de 0,54 {outubro/99} e 0 maximo foi
de 0,85 (margo/99) caracterizandouma boa distribui-
¢do das espécies.

A estagdo 4 foi a que apresentou indices mais
elevados em ambos os regimes de maréeao longo do
ano. Na preamar o minimo foi de 0,33 (fevereiro/00)
e o maximo de 0,80 {mar¢o/99} indicando uma méa e
boa distribuigdo das espécies, respectivamente. Na
baixa-mar o valor minimo foi de 0,53 (fevereiro/00) e
omaximo de 0,88 (setembro/99) mostrando uma ele-
vada distribuicao das espécies.

DISCUSSAO

As algas planctdnicas tém grande significado
ecolégico e sua importancia reside ndo s6 no fato de
constituirem o inicio da teia alimentar, como também
por responderem rapidamente aos impactos ambi-
entais, tornando-se, assim, Gtimos indicadores de
massas d’agua (Eskinazi-Lega ef al., 2000).

Nos ecossistemas estuarinos, o fitoplancton é
muito mais abundante que nas dreas costeiras e oce-
idnicas, exatamente pelo fato de nos estuarios o supri-
mento de nutrientes ser maior, em virtude da drena-
gem constante das dguas dos rios e ciclagem dos
residuos orgénicos decorrentes da decomposigio da
matéria organica (Tundisi, 1970).

De acordo com Koening & Eskinazi-Lega (1990)
as variagdes sazonais parecem estar associadas as
mudangas ambientais que ocorrem no ecossistemna.
Tais mudangas acarretam o estabelecimento de vari-
agbes quantitativas no fitoplancton, as quais estio
principalmente relacionadas aos dois periodos anu-
ais, ou seja, seco e chuvoso.

A microflora planctonica, no sistema estuarino
de Barra das Jangadas, apresentou uma variagao sazo-
nal,comum aumentonondmerodeindividuosduran-
te o periodo chuvoso, e espacial com um gradiente
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crescente da por¢io mais externa para a mais interna.
Em relagdo aos diferentes regimes de marés observou-
se que durante a preamar houve um predominio de
espécies marinhas eurialinas e na baixa-mar de espé-
cies limnéticas, fato comprovado por outros pesquisa-
dores como Eskinazi-lega et al,, {1980) no Canal de
Santa Cruz e Lacerda (1994) no estudrio do Rio Paripe.

Dentre os organismos fitoplanct&nicos identifi-
cados na em Barra das Jangadas, os que apresenta-
ram distribui¢do regular ao longo do estudrio, foram
Bellerochea malleus, Coscinodiscus centralis, Oscillatoria
sp, Pleurosigma sp, Cerataulus turgidus, Euglena sp e
Thalassiosirasp, sendo elas comuns e importantes para
o referido ecossistema.

No presente estudo a classe Cyanophyceae es-
teve representada basicamente por Anabaena sp,
Merismopedia punctata Brébisson, Microcystis aeruginosa
Kiitzing e Oscillatoria sp, enquanto que no canal de
SantaCruz (BarraOrange e Catuama}este foi o segun-
do grupo mais bem representado qualitativamente
com 18 espécies (Silva-Cunha, 2001).

As cianoficeas foram pouco representativas
qualitativamente na zona estuarina de Barra das Jan-
gadas, com excegdo de Oscillaforia sp que ocorreu
durantetodo operiodode estudo, de formasemelhan-
te ao observadono estudrio do Rio Timbé (Silva-Cu-
nha et al., 1987/89) e Microcystis aeruginosa, que em
termos de abundincia, se destacou nos meses de
agosto, setembro e outubronas estagdes 1,2 e 3, sendo
considerada como dominante e abundante na drea
estudada. Esta microalga tem a capacidade de se
adaptar em ambientes impactados, e fregiientemente
apresentam altas concentragdes celulares em ambien-
tes eutrofizados (Fogg, 1975).

Outro grupo presente na area estudada foi o das
euglenoficeas, as quais sao consideradas como orga-
nismos que vivemn na interface do sedimento-dgua e
tem preferéncia por ambientes de dgua doceericoem



matéria orglnica, sendo que poucos representantes
sao exclusivamente marinhos {Silva-Cunha, 2001).

Os dinoflagelados formaram o segundo grupo
mais representativo em nimero de espécies no siste-
ma estuarino de Barra das Jangadas, com registro de
oito espécies, sendo consideradas espécies com ocor-
réncia raraermoutras dreas estuarinas de Pernambuco,
pelo fato de serern marinhas e encontradas em locais
com elevada salinidade, indicando que o ambiente
estudado sofre uma forteinfluéncia marinha. Deacor-
do com Delgado & Fortuno (1991), os dinoflagelados
sdo constituidos por aproximadamente 2000 espéci-
es, sendo melhor representados em aguas marinhas
do que em ambientes limnéticos. A maioria das espé-
cies é tipica de ambientes tropicais e subtropicais,
com raros exemplares representantes em dguas frias
{Gessner, 1970).

As diatomaceas sdo as algas mais importantesdo
fitoplancton, chegando a representar cerca de 80% de
toda a flora de Canal de Santa Cruz, destacando-se ai
as espécies marinhas eurialinas que sdo caracteristicas
do ambiente adjacente (Eskinazi-Lega ef al., 2000).

Sendo este o grupo mais abundante e freqiiente
no estudrio de Barra das Jangadas, constituindo um
dos componentes principais do microfitoplancton. O
mesmo fato vem sendo constatado para varios estua-
riosdacostade Pernambuco, como noestuariodoRio
Botafogo (Eskinazi-Lega efal.,1984), do Canal de Santa
Cruz {Silva-Cunha, 2001), do Rio Jaguaribe (Santos
Fernandes et al.,, 1998) e no estudrio do Rio Congo
(Fernandes, 1997}. O predominio das diatoméceas em
ambientes estuarinos confirma que a abundéncia
destes organismos estd condicionada as suas carac-
teristicas de eurialinidade, tornamdo-as capazes de
suportar as grandes variagdes de salinidade, e prin-
cipalmente por serem caracterizadas por requererem
condigdes mais eutrdficas. A presenga das diato-
madceas estd associada ao grande volume de dguas
costeiras que normalmente penetra nos estudrios
pernambucanos, por serem eles considerados de pe-
queno porte, em geral ndo ultrapassando 15km de
extensao, estando assim sujeitos a uma grande influ-
eéncia das aguas costeiras {Silva-Cunha ef al., 1993).

As cloroficeas encontram-se amplamente distri-
buidas nos ambientes limnéticos, ocorrendo em me-
nor quantidade no estudrio, como conseqiiéncia do
fluxoerefluxodamaré, ficando as formasunicelulares
e planctdnicas, oriundas da contribuigdo continental,
restritas 2 zona costeira. Na area estudada, as
cloroficeas foram consideradas raras e em termos
qualitativo pouco contribuiram, visto que sé foram
representadas por quatro espécies: Eudorina elegans
Ehrenberg, Volvox aureus Ehrenberg, Pediastrumduplex
Meyen e Closterium sp.

Do ponto de vista da abundéincia relativa do
microfitopldncton observou-se que as espécies domi-
nantes foram Bellerochea malleus, Thalassiosira sp e
Coscinodiscus centralis, Microcystis aeruginosa e
Oscillatoria sp, sendo consideradas importantes para
o ecossistemna estudado. Este padrao foi compativel
com os obtidos por Lavér-Femandes (1988) na Baia
de S&o0 Marcos (MA), na qual a espécie Bellerochen
malleus foi também considerada abundante. Da mes-
ma forma, Feitosa et al. (1999) analisando a variagio
sazonal e diurna da comunidade fitoplancténica do
estudrio do Rio Goiana (PE), concluiram que
Bellerochea malleus, Coscinodiscus centtralis e Thalassiosira
sp, assim como as espécies Actinoptychus splendens e
Biddulphia regia destacaram-se como dominantes e
muito freqlientes.

Das espécies consideradas muito freqilientes no
estudrio de Barra das Jangadas apenas Bellerochea
talleus atingiu os 100%, demonstrando assim a sua
importancia para o referido ecossisterna.

A diversidade especifica, em Barra das Jangadas,
variou entre média e alta em mais de 70% das amostras
analisadas, indicando que na drea estudada a compo-
si¢do floristicaesteverelativamentebem representada.
Sazonalmente, ocorreu um aumento na diversidade
especifica durante o periodo chuvosona preamar, e no
periodo seco na baixa-mar. Na varia¢io espacial ficou
nitidoum gradiente crescente da estagio 1 paraa4, em
ambas as marés, resultante do encontro dos ambientes
marinhoelimnético. Situagao inversa foiobservadono
estudrio do Rio Goiana por Feitosa et al. (1999), onde
a baixa diversidade caracterizou o ambiente como
eutrofizado, estando sob a influéncia de varios estres-
sores, tendo o fluxo marinho papel importante como
mitigador dos impactos.

Em se tratando dos indices de eqiitabilidade, as
espécies encontraram-se bem distribuidas ao longo
do estudrio, sendo este aspecto meihor observado
durante a baixa-mar, quando a influéncia das dguas
dos rios é maior, trazendo para o ecossistema estu-
dado as espécies dulcicolas e assim aumentando a
diversidade especifica local. Quanto a sazonalidade
observou-se que, para as estagdes mais costeiras, os
maiores valores foram registrados durante o periodo
chuvosona preamar, enquanto na baixa-mar ocorreu
o inverso. Na variagdo espacial péde-se notar um
gradiente decrescente das estagdes mais internas para
as mais costeiras.

CONCLUSOES

* As espécies da comunidade microfito-
plancténica mostraram-sebemdistribuidase comuma
elevada diversidade especifica, indicando que as
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mesmas estiobem representadas no sisterna estuarino
de Barra das Jangadas.

¢ Os taxons que se destacaram como dominan-
tes foram Bellerochea malleus, Thalassiosira sp,
Coscinodiscus centralis, Microcystis aeruginosa e
Oscillatoria sp. e como muito freqiientes foram
Bellerochea malleus, Coscinodiscus centralis, Oscillatoria
sp, Pleurosigma sp, Cerataulus turgidus, Euglena sp,
Thalassiosira sp, Nitzschin sigma, Entomoneis alata e
Surirella fastuosa.

» Levando-se em conta a distribuigio espacial,
verificou-se que as estagbes mais internas foram as
mais diversificadas.

» Emrelagio aos diferentes regimes de maré ob-
servou-se que durante as preamares predominaram
as espécies marinhas eurialinas e nas bajxa-mares as
espécies limnéticas.
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