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RESUMO

O estudo tem como objetivo o levantamento, tratamento e andlise dos dados e estruturacio das informagoes
visando o diagndstico dos residuos sélidos, efluentes liquidos e da fauna sinantrdpica nociva no Porto de Fortaleza, Estado
do Ceard. A metodologia foi estabelecida de acordo com cada categoria: residuos solidos — levantamento de dados primarios
e dados secunddrios (manifestos, inventdrios, documentacoes). Ja para os efluentes liquidos foram demarcadas as dreas
de geracio de efluentes liquidos (AEs) e avaliagdo destas dreas. Quanto d fauna sinantropica nociva, identificou-se os
pontos para as instalacoes de armadilhas (mastofauna e entomofauna) e para observagio da avifauna. Conclui-se que o
Porto de Fortaleza precisa disciplinar o gerenciamento dos residuos solidos, da fauna sinantrépica, e dos efluentes liquidos
atribuindo responsabilidades a autoridade portudria e aos arrendatdrios.

Palavras-chaves: diagnéstico, residuos solidos, efluentes liquidos, fauna sinantropica, porto de Fortaleza.

ABSTRACT

This study was meant to deal with the survey, treatment and analysis of the data and information structure with
the aim of putting forward a diagnosis of the solid residues, liquid effluents and harmful synanthopic fauna within the
Fortaleza harbor area, in Ceard State. The methodology was established according to each category, namely: solid residues
- surveying of primary and secondary data (explanation of reasons, inventory and documentation); solid effluents -
demarcation of zones responsible for the effluence and their appraisal; synanthropic fauna - identification of points for
trap installation (mastofauna and enthomofauna) and observation of the bird-like fauna. The general conclusion is that
the Fortaleza harbor authorities and leaseholders must be called upon to impose rules on the generation of solid residues
and liquid effluents, and to control the bird fauna.

Keywords: diagnosis, solid residues, liquid effluents, synanthropic fauna, Fortaleza harbor.
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INTRODUCAO

O Programa de Conformidade do Gerencia-
mento de Residuos Soélidos, Efluentes Liquidos e
Fauna Sinantrépica Nociva nos Portos Maritimos
Brasileiros tem por objetivo realizar o reconheci-
mento da diversidade de cada porto, da heterogenei-
dade de cada situagdo singular e das diversas opgdes
de solucdo ajustadas as suas diversas realidades. O
presente artigo de natureza cientifica se insere num
projeto compartilhado por universidades de di-
versos estados brasileiros e resulta do estudo que
fundamenta o mencionado programa no porto de
Fortaleza, Estado do Ceara.

O nivel de cooperacao da Rede pretende for-
talecer a capacidade institucional e humana da Com-
panhia Docas do Ceara S/ A, para melhorar os pro-
cessos de identificacdo, avaliacio e de varias
alternativas para a Gestdo Integral de residuos
s6lidos, efluentes liquidos e fauna sinantrépica, na
esfera da zona portuéria, levando em conta o im-
pacto ambiental.

Uma das responsabilidades na formacado da
rede é promover a participagdo sistematica do con-
junto de “atores” envolvidos na problematica da
gestdo integral de residuos s6lidos, efluentes liquidos
e fauna sinantrépica, a partir de uma perspectiva de
melhoria da qualidade ambiental portuaria. Tendo
como comprometimento elaborar um projeto de
gestdo integral de residuos s6lidos portuérios, con-
siderando as realidades especificas da zona por-
tudria onde se atua.

Considerando-se o ineditismo da abordagem
sobre o tema, sua complexidade e, sobretudo,
abrangéncia, o Instituto Alberto Luiz Coimbra de
Pé6s-Graduacdo e Pesquisa de Engenharia - PPE/
COPPE/UFR] e a Universidade Federal do Ceara
(UEC) através do Instituto de Ciéncias do Mar (LAB-
OMAR) tendo como interveniente a Fundacdo Cea-
rense de Pesquisa e Cultura - FCPC, estabeleceram
um convénio de Cooperagao Técnico-Cientifica a fim
de assegurar adequado suporte ao alcance dos obje-
tivos do Programa.

Portanto, o objetivo principal deste estudo
consiste no levantamento, tratamento, analise de
dados e estruturagdo da informacédo, assim como o
gerenciamento logistico das operagdes de campo
para o diagnoéstico dos residuos sélidos, dos eflu-
entes liquidos e da fauna sinantrépica nociva (Es-
pécimes de animais vetores ou reservatdrios de
doengas de importancia em satide publica).

Quanto ao objetivo especifico estabeleceu-se
aferir a quantidade e classificacdo dos residuos
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solidos; levantar dados primarios dos residuos de
bordo das embarcagdes aportadas no porto;aferir a
quantidade de residuos dispersos no carregamento e
descarregamento de material dos navios; acompan-
hara retirada de residuos das arrendatarias/areas
publicas; levantar dados primérios dos efluentes
liquidos e oleosos; levantar dados da fauna sin-
antropica nociva.

DEFINICAO DE PORTO

Pode-se definir porto como sendo uma é&rea
abrigada das ondas e correntes, localizada e ligada
ao mar por entrada navegéavel, com profundidade
adequada a permitir o atracamento de barcos e
navios, e com pessoal e servigos necessarios a movi-
mentacdo de carga e ao estoque temporario desta,
bem como o embarque e desembarque de
passageiros.

O Conceito de Porto Organizado en-
contra-se presente no artigo 1°, §1° da lei 8.630/93:

Inciso I - Porto Organizado: o construido e
aparelhado para atender as necessidades da
navegacdo, da movimentacdo de pas-
sageiros ou da movimentacdo e armazen-
agem de mercadorias, concedido ou explo-
rado pela Unido, cujo trafego e operagoes
portudrias estejam sob a jurisdicdo de uma
autoridade portuaria.

A area do porto organizado é um complexo
que compreende as instalacdes portudrias,
quais sejam, ancoradouros, docas, cais,
pontes e piers de atracacado e acostagem, ter-
renos, armazéns, edificacdes e vias de circu-
lacdo interna, bem como infra- estrutura de
protecdo e acesso aquaviario ao porto, tais
como guias - correntes, quebra-mares,
eclusas, canais, bacias, de evolucao e areas
de fundeio que devam ser mantidas pela
Administracdao do porto. (SANTOS NETO;
VENTILARI, 2004. p. 73).

O PORTO DE FORTALEZA

O porto de Fortaleza permite a movimentagao
dos diferentes tipos de carga: granéis s6lidos (graos,
cereais, etc), granéis liquidos (derivados de petréleo),
carga geral solta e conteinerizada, além do fluxo de
navios de passageiros. O Porto possui um cais co-
mercial acostavel com 20 m de largura e 1.116 m de
extensdo com 5 bercos de atracagdo, com profundi-
dades que variam de 5 m a 11,5 m. O cais pesqueiro,



localizado no extremo sudeste das instalagdes portu-
arias, possui comprimento total de 210 m, largura de
20 m e profundidade varidvel de 3 - 5 m. Este cais é
utilizado por embarcagdes de pequeno e médio porte
voltadas para a pratica da pesca.

O pier petroleiro conta com plataforma de
atracacdo de 90 m, com 2 bergos, sendo o interno com
11,5 m e o externo com 12 m de profundidade.
Dispoe de ponte de acesso com 853 m de compri-
mento e um sistema de dutovias interligado a uma
fabrica de margarina e a distribuidoras de petrdleo e
derivados, e tem capacidade para receber navios de
até 54mil toneladas de peso bruto.

O porto estd equipado com cinco armazéns de
primeira linha com &rea de 6.000 m? cada, 110.000 m?
de patios pavimentados para armazenagem de conté-
ineres com 180 tomadas para contéineres frigorificos
e uma camara frigorifica. O Porto também dispde de
empilhadeiras reach staker e top lader, dois descarrega-
dores mecénicos de graos, um guindaste Canguru e
dois guindastes MHC sobre rodas, disponibilizados
pela iniciativa privada e adquiridos em 2007.

Na érea portudria e retroportudria localizam-se
trés moinhos de trigo pertencentes as empresas moa-
geiras, com as seguintes capacidades estaticas: 80.000 t,
22.000 t e 16.350 t. Localizam-se também nove distri-
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Figura 1 - Perimetros de coleta de dados no Porto de Fortaleza.

buidoras de combustiveis com tancagem total de
215.000 m® e a Refinaria LUBNOR da Petrobras.

A Companhia Docas é a Autoridade Portuaria
no Porto de Fortaleza. Entretanto na sua estrutura
organizacional constam ainda: Autoridades Interve-
nientes; Conselho de Administragio (CONSAD);
Conselho de Autoridade Portuaria (CAP); Des-
pachantes Aduaneiros; Operadores Portuarios;
Orgao Gestor de Mao de Obra (OGMO) e Conselho
Fiscal (CONFIS).

A COLETA DOS DADOS

Para consolidar o maximo possivel de dados e
informacdes, e mapear as condi¢des de gerencia-
mento relativas aos residuos soélidos, efluentes
liquidos e fauna sinantrépica nociva estabeleceu-se a
seguinte metodologia de trabalho. De inicio, dividiu-
se o Porto de Fortaleza em perimetros de coleta de
dados - PCD, em funcéo da necessidade de sua clas-
sificacdo por tipos de atividade.

Na Figura 1, o PCD1 corresponde a drea com
atividade predominante, graos, sendo a responsavel
por esta atividade a Empresa Tergran. No PCD2 esté
localizado o Caisl tendo como atividade predomi-
nante a manuten¢do de maquinas com responsabili-
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dade da TRANSPETRO. No PCD3 identifica-se toda
a area da autoridade portudria, prédio da administ-
racdo da Cia Docas e também o OGMO - Orgao
Gestor de Mdo-de-Obra. No Perimetro de Coleta de
dados ntimero quatro (PCD4) localiza-se o almoxari-
fado da Cia. Docas.

No PCD5, encontra-se o Centro Vocacional
Tecnolégico - CVT e o Nucleo de Apoio Portuério -
NAP, local onde estdo instaladas as Autoridades In-
tervenientes tais como Policia Federal, Superin-
tendéncia Regional do Trabalho, Delegacia da Receita
Federal. Quanto ao PCDé, ficou estabelecido como o
patio de contéineres, onde estdo localizadas as em-
presas Reeferbras, BM Fortaleza Reparos, Unilink e
Brasimar cujas atividades sdo oficinas de lavagem e
manutencdo de maquinas, lavagem e manutencdo de
contéineres e lavagem de veiculos. O autoclave que é
utilizado para esterilizar material contaminado que
adentra o porto localiza-se no PCD?7.

No PCD8 encontram-se os armazéns 3 e 4, e
um armazém provisério para estocagem de fertili-
zantes e de subprodutos de petrdleo, cujas empresas
Galvani e Multilog sdo as responséaveis. No Cais2,
PCD9, observa-se o carregamento e descarrega-
mento de todo o material que entra e sai do Porto, e
o terminal de passageiros. O armazém 5 estd local-
izado no PCD10 tendo como responsavel a Multilog,
que armazena predominantemente cimento e bo-
binas. Observa-se, no PCD11, a manutencdo e la-
vagem de maquinas e um separador de agua e 6leo,
sendo as empresas CDA/HDG/TRANSPETRO, os
responsaveis. No PCD12estdao o DEPOM - Departa-
mento de Policia Maritima e a empresa VECOL.

A coleta dos dados foi iniciada com as fichas
de levantamento dos residuos s6lidos, com aplicagédo
do check-list ambiental e de residuos sélidos a todos
os operadores portudrios e autoridades interveni-
entes do porto de Fortaleza.

Logo apds a conclusao desta etapa, identificou-
se e aferiu-se com GPS os pontos de armazenamentos
de residuos da companhia docas, dos operadores
portudrios e das autoridades intervenientes.

Na etapa seguinte, foi iniciado o levantamento
de dados primarios de residuos sélidos quais sejam:
quantificagdo dos residuos sélidos nos pontos refer-
enciados; retirada de residuos de bordos nos navios
atracados; acompanhamento de retirada de residuos
de dentro do porto para o seu exterior; quantificacdo
e identificagdo dos residuos dispersos quando do
descarregamento de navios e levantamento de dados
declarados dos residuos sélidos.

Na préxima etapa a equipe de campo voltou
ao Porto para referenciar os prédios e quantificar o
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numero de trabalhadores e a classificagdo das edifi-
cagdes. Outra etapa do estudo foi quanto a identifi-
cacdo das estruturas de drenagem, bueiros e ca-
naletas, no Porto de Fortaleza, referenciando todos
0s pontos. Apoés esta etapa a equipe de campo real-
izou o estudo de localizagdo das fossas sépticas e de
todas as edificages ligadas a elas.

Realizou-se ainda pesquisa documental na
area de publica e na area dos arrendatarios. Nesta,
tivemos dificuldades de coletar o material, docu-
mentos. A equipe de campo realizou ainda a esti-
mativa da vazado de escoamento das dguas pluviais
a partir da pluviosidade registrada na estagdo me-
teorolégica Maria Nilva no Bairro Agua Fria, da
Fundagdo Cearense de Meteorologia (FUNCEME),
mais préxima do porto de Fortaleza. No célculo do
escoamento das dguas pluviais, as precipitacGes
pluviométricas foram caracterizadas por sua inten-
sidade, duragdo e frequéncia.

Para o levantamento da fauna sinantrépica
nociva, o primeiro passo foi a aplicagdo do check-
list, ou seja, o questionario sobre o sistema de
gestdo ambiental. Apds esta fase, foram identi-
ficados e referenciados os pontos de registro da
avifauna, e identificacdo e referenciamento dos
pontos fixos para instalagio de armadilhas da
mastofauna e da entomofauna.

ANALISE DOS DADOS

Residuos Sélidos

Algumas observagdes sdo importantes quando
da analise do check-list de residuos sélidos junto aos
operadores portudrios e as autoridades interveni-
entes. Das 23 empresas pesquisadas, dezoito declar-
aram ndo possuir manifesto de residuos sélidos, um
instrumento de controle que, mediante o uso de for-
mulario préprio, permite conhecer e controlar a
forma de destinagdo dada pelo gerador, trans-
portador e receptor de residuos.

Na analise observa-se ainda que os residuos
nao sdo identificados de acordo com a ABNT NBR
1004, permitindo inferir que ndo existe uma coleta
seletiva dos residuos sélidos pelas empresas e que a
auséncia de segregacdo destes para reciclagem, em
sua maioria, decorre da falta de orientagdo para se
executar esta atividade, pela prépria Cia. Docas.

Da anélise do processo de afericdo do quantita-
tivo de residuos sélidos produzidos nas dependéncias
do Porto de Fortaleza pela drea ptblica e drea privada,
entendendo por 4rea publica a Cia. Docas (autoridade
portudria) e por drea privada as autoridades interveni-
entes e operadores portudrios constatou-se:



e Na afericio da quantidade de residuos
sOlidos, a equipe preenche a ficha de campo
dos pontos onde estd acondicionado,
tambor ou contéiner, realizando uma esti-
mativa quantitativa, identificando a data e
hora da quantificacdo e verifica os tipos de
residuos acondicionados, numa operagdo
com escala quinzenal.

¢ Que apenas uma tnica empresa é respon-
savel pela retirada dos residuos sélidos
no Porto de Fortaleza em pontos estabe-
lecidos e referenciados pela equipe, corre-
spondentes aos da Cia. Docas e dos opera-
dores portuarios;

e Nos pontos estabelecidos encontram-se
tambores e contéineres;

e Existem pontos para os da Classe II (re-
siduos nao reciclaveisl) e Classe I (residuos
perigosos);

e A empresa responsavel retira os residuos
solidos Classe I dos pontos estabelecidos
trés vezes por semana, nos dias de terga,
quinta e sabado;

¢ Osresiduos oleosos sao retirados de acordo
com a necessidade de cada operador
portuario;

¢ Quantidades de residuos s6lidos dispersos
em varias partes do porto, pontos ndo
referenciados;

e Apenasem umaempresa existe a segregagio
de residuos em tambores separados, mas, na
retirada dos residuos pela empresa respon-
savel, todos os conteidos sdo misturados,
exceto os de residuos oleosos.

No acompanhamento da retirada de residuo
solido tipo Classe I para fora do Porto, pela empresa
responsavel, evidenciou-se que:

e O acompanhamento da retirada de re-
siduos s6lidos do porto é realizado nos
pontos pré-definidos, a equipe de campo
monitora a viagem do caminhdo com-
pactador até a balanca, tantas vezes
quantos forem os pontos de coleta no dia
previsto, duas vezes por semana e sempre
as tercas- e quintas-feiras.

e A empresa responsavel retira os residuos
solidos para fora do porto somente das em-
presas contratadas, gerando o manifesto
de residuos com autorizacao de saida do
Porto e de entrada no Aterro Sanitario;

¢ Os operadores portuérios que nao tem con-

trato com a empresa responsavel assumem,
eles proprios, a retirada dos residuos
s6lidos, gerando também o manifesto.

e A equipe observou a presenca de quanti-
dades consideraveis de residuos acumu-
lados. em varios locais que ndo sdo os
pré-definidos.

A equipe de campo obtém junto a Cia Docas
os inventarios mensais declarados de residuos
solidos das arrendatéarias e das areas publicas e, para
a afericdo de dados de residuos dispersos, identifica
previamente o navio que vai aportar e seu contetido
e verifica se existe perda de material durante o car-
regamento/descarregamento. Os residuos dispersos
durante esta atividade sdo medida em toda a area
registrada da seguinte forma: (a) avalia-se, em pri-
meiro lugar, qual a extensao de registro disperso; (b)
coleta-se uma amostra do material numa area de
1 m?, pesa-se este material e quantifica-se, através de
uma regra de trés, para toda a 4rea registrada. Esta
operagdo é realizada todas as vezes que aporta navio
com residuos especificos.

Efluentes Liquidos

Iniciaremos a anélise de efluentes sanitarios
pelo consumo de 4gua que, para o porto de For-
taleza, foi obtido a partir de informagdes geradas por
um tnico hidrometro central que mede a entrada de
agua no Porto, cuja leitura é feita pela Companhia de
Abastecimento de Agua do Estado do Ceara
(CAGECE) e de onde é cobrado o consumo do Porto.
Entretanto, dentro do porto, a Cia Docas é respon-
savel pela colocagdo de hidrometros individuais,
quando solicitados, para os terceirizados (arrenda-
tarios, navios) e posteriormente é realizada a leitura
do consumo mensal.

Foi calculado um consumo mensal médio du-
rante um periodo anual para cada hidrometro indi-
vidual (terceirizados), e para o hidrometro da area
publica (Cia. Docas). O valor obtido para a quanti-
dade média mensal de agua utilizada pelo porto foi
de 6835 m3 durante o exercicio de 2012, e ndo existe
cobranga da taxa de esgoto, pois este ainda ndo esté4
ligado a rede ptuiblica de saneamento.

E importante observar que sobre o valor pago
mensalmente pelos terceirizados, arrendatarios e
navios atracados relativo ao consumo de dgua forne-
cido pelo porto incide um percentual de 30% corre-
spondente as necessidades de retratamento da dgua
recebida pela CAGECE.

A partir do calculo da geragdo de esgoto sani-
tario, baseado nos valores de contribuicdo dos trabal-
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hadores do Porto de Fortaleza, estimou-se o valor em
2.163,80 m3/més para o porto inteiro, e o coeficiente
de retorno foi de 27,6%, valor considerado baixo, se-
gundo a norma NBR 9649:1986. Um dos possiveis
motivos para esta disparidade entre o consumo de
agua e a geracdo de esgoto pode ser devido a grande
parte da atividade exercida no porto consistir de
movimentagdo de granel sélido. Tal atividade de-
manda muita d4gua para umectagdo das pilhas de
granel s6lido presentes nos patios de armazenamento,
lavagem dos veiculos de transporte utilizados na
drea, lavagem de contéineres, barcos, paredes,
calcadas, utilizacdo em obras de alvenaria, lavagem
de residuos dispersos nao oleosos e possivelmente
oleosos. Deve-se considerar, ainda, o consumo de
agua dos navios atracados, mas sua efetividade s6
podera ser analisada posteriormente, utilizando
dados de consumo de dgua de cada empresa/navio.

Para se chegar aos dados acima identificados
fizemos uma analise do consumo de agua, referente
aos meses de janeiro a dezembro de 2012, pela Cia
Docas do Ceard e pelos terceirizados individual-

mente, obtendo um consumo anual em metros
ctibicos. A partir dessa informacao, o consumo anual
foi dividido pelos meses do ano, onde foi obtido o
consumo mensal. O consumo diario, de cada area es-
pecifica publica e privada, foi conseguida com a di-
visdo do consumo mensal pelos 30 dias do més.

A equipe localizou e identificou as fossas sép-
ticas de efluentes sanitarios ao longo do terminal,
inclusive estabelecendo as ligagdes com as estruturas
edificadas. As informagdes obtidas na Coordena-
doria de Infraestrutura - CODINF da Companhia
Docas mostram que ndo existe monitoramento
sistemético das estruturas e que elas, as fossas, sdo
limpas, esvaziadas, quando estdo cheias e que o in-
tervalo de tempo previsto varia de 6 a 12 meses. Ob-
servamos nos manifestos da empresa Lider Ambi-
ental o fluxo de efluentes sanitdrios de fossas do
terminal durante o exercicio de 2012, com uma média
de 150 m?, tendo como destinacao final o interceptor
oceanico da CAGECE. O Quadro 1 apresenta dados
sobre sua identificacao e localizacdo, e edificagdes a
elas ligadas.

Quadro 1 - Identificacao e localizacdo de fossas sépticas, e edificacdes a elas ligadas, no ambito da Companhia

Docas, no Porto de Fortaleza.

Nr'nfaf:a Coordenadas Localizagdo Edifica¢Ges ligadas a fossa Foto
-3,712471 . . .
8 Estacionamento Terminal de Passageiros 736
-38,474086
-3,712824 . . .
7 Estacionamento Terminal de Passageiros 737
-38,474231
-3,713330
14 CODINF CODINF 729
-38,474486
-3,713131
6 CODINF CODINF 728
-38,474454
-3,713095
5 CODINF CODINF 730
-38,474746
-3,713536 . .
15 Alojamento dos amarradores Alojamento dos amarradores 734
-38,474475
-3,713505 . .
16 Alojamento dos amarradores Alojamento dos amarradores 733
-38,474758
-3,713366 . .
17 Alojamento dos amarradores Alojamento dos amarradores 732
-38,474769
-3,713454 . i 735
4 Alojamento dos amarradores Alojamento dos amarradores
-38,474667
-3,714256
3 Patio proximo a Ceara Marine Oficina de Metalurgia 1094
-38,475485
-3,715416
2 CDA/HDG CDA/HDG 744
-38,476823
-3,715333 743
18 Transpetro Transpetro
-38,477005
-3,715434 742
1 DEPOM DEPOM
-38,477225
-3,710611 .
19 Pier Pier -
-38,483044
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-3,712505

10 Armazem?2 Banheiro Publico Armazem2 745
-38,475284
-3,711824

9 Almoxarifado Almoxarifado 1095
-38,474115
-3,711727 ] ] ] ] -

20 Patio de Containers Refrigerados Alojamento dos Eletricistas 758
-38,473138
-3,711930

21 Patio de Containers Refrigerados CVT 757
-38,472783
-3,711141 L 752

22 Entrada de Veiculos Refeitorio
-38,473052
-3,711311 o

23 Lado de fora do CVT Refeitorio 753
-38,472713
-3,711388

24 CVT CVT 754/755
-38,472486
-3,710743 .

13 Estacionamento do NAP NAP 756
-38,472768
-3,710390

11 Armazem4 Banheiro Pablico Armazem4 748
-38,474212
-3,707318

25 Armazemb Banheiro Publico Armazem5 750
-38,473544

A seguir serdo detalhadas as informacées do
Porto de Fortaleza onde foram obtidas maiores in-
formagodes, apresentando valores como média de
agua consumida, estimativa de geracdo de efluentes
sanitarios e fluxo de destinacdo destes efluentes
(Figura 2). Os dados referentes as empresas recep-
toras e transportadoras foram baseados nos inven-

tarios de residuos s6lidos de 2012. Os valores médios
mensais de consumo de agua e geracdo de esgoto
sdo, respectivamente, 7.835,8 m3 e 2.163,8 m3. Isto
representa um coeficiente de retorno 27,6%. Entende-
se como coeficiente de retorno o percentual de agua
consumida que retorna a rede coletora, no caso do
Porto de Fortaleza, as fossas filtro.

Consumo
de Agua » | Eficiéncia média =
7835,2 m?3/ 27,6%
més
CAGECE
Banheiros |24 Fossas-Filtro | Empresa . A
Porto de / Coletora (interceptor oceanico)
Fortaleza \
Drenagem Pluvial (canaletas e bueiros) |» | Corpo Hidrico (Mar)
Consumo médio de um ano (janeiro a dezembro
Efluente de 2012)
gigétgno ,, | Efluente sanitario — estimativa baseada no
95,6 m / quantitativo de Pessoas indicadas no checklists e
MES no relatério da CDC (Cia. Docas do Ceard) e dos
manifestos de 2012.

Figura 2 - Fluxograma explicativo da destinacdo dos efluentes sanitarios no porto de Fortaleza.
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DRENAGENS PLUVIAIS E EFLUENTES
OLEOSOS

Drenagem Pluvial - Estruturas de

Drenagem

A equipe fez uma avaliacdo das estruturas de
drenagem pluvial ao longo do Porto de Fortaleza
(bueiros e canaletas). Observam-se pisos irregulares,
danificados, com as estruturas de drenagem, em sua
grande maioria, em péssimas condic¢des de funciona-
mento. Visualiza-se um banheiro improvisado, em-
presa BM Reparos, canalizando os dejetos liquidos
diretamente na estrutura de drenagem desembo-
cando no mar.

Efluentes Oleosos

Nao existe geracao de efluentes industriais no
Porto de Fortaleza. Entretanto, hi oficinas de ma-
nutencdo de madquinas mais especificamente no
PCD5 e no PCD11. Esta empresa, a do perimetro
onze, possui uma caixa separadora de agua e 6leo,
entretanto, conforme informacdo da geréncia estd
desativada.

Em nossa observagdo constatou-se que o
armazém 1 e armazém 2 sao especializados em ar-
mazenagem de graos. Ja nos armazéns 3, 4 e o “pro-
visério” registra-se a armazenagem de minérios, e
subprodutos do petréleo, o coque. Quanto ao
armazém 5, sua especialidade é cimento, bobinas etc.
Desta forma, observou-se uma grande quantidade

de geracao de residuos dispersos, tanto na retirada
dos navios quanto na retirada de dentro do porto,
possibilitando, principalmente quando nas incidén-
cias pluviométricas, a ida para o corpo hidrico.

A Figura 3 também apresenta o zoneamento
do Porto de Exemplo onde estdo destacadas as areas
de geracdo de efluentes oleosos e as dreas com po-
tencial geragdo de dgua pluvial poluida, definidas
ap6s analise dos checklists respondidos pela CDE e
pelos terminais arrendatarios, e durantes as ativi-
dades de campo.

Devido a natureza da carga movimentada em
alguns terminais, passivel de dispersdao de material
particulado, toda a 4rea do porto, assim como parte
da area do entorno, pode ser considerada como area
com potencial geracdo de dgua pluvial poluida.
Porém, no mapeamento, somente foram consid-
eradas as dreas mais criticas, onde ha movimentacao
de granel sélido, realizada por correias transporta-
doras, e armazenamento. Nessas areas ha significa-
tiva quantidade de material que cai das esteiras e em
eventos de chuva, esse material pode ser carreado,
gerando efluentes poluidos com capacidade de
atingir areas sensiveis em seu entorno.

As areas de geragdo de efluentes oleosos in-
dicam locais onde ha manutencio, abastecimento ou
lavagem de maquindrio e veiculos. Na maioria dos
casos, estas areas estdo associadas a unidades ou
sistemas de separacdo/actimulo para posterior des-
tinagdo, reuso ou descarte.

Figura 3 - Mapeamento das dreas de geracdo de efluentes oleosos e efluentes pluviais potencialmente poluidos ao longo
dos perimetros do porto de Fortaleza.
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Conforme observado na Figura 3, foram iden-
tificadas 13 areas de geragdo (AE), sendo 5 (cinco)
referente aos efluentes oleosos e 8 (oito) referente ao
potencial geracdo de agua pluvial poluida e, na
Figura 4, foram identificados 13 pontos de interesse
de geracao de efluentes.

A Tabela I apresenta a relagdo entre as dreas

L .

de geracdo com a atividade/terminal/operador e os
pontos identificados, bem como a sua tipologia.

A identificagdo, representacdo geografica e
fotogréfica das dreas de geracdo de efluentes liquidos,
fluxos, estruturas de tratamento, assim como vulnera-
bilidades associadas a gestdo destes, estdo apresen-
tadas a seguir, subdivididas em potencial de geracao
de dgua pluvial poluida e geracao de efluentes oleosos.

d SRR ot

Figura 4 - Pontos de interesse de geracdo de efluentes oleosos e efluentes pluviais potencialmente poluidores, no porto de Fortaleza.

Tabela I - Identificagdo das dreas de interesse de efluentes liquidos no porto de Fortaleza.

Area Atividade/terminal/operador

Pontos Tipologia

AE01(PDC1)

Armazenamento de Trigo/Tergran

Area de Bacia de
Contribuicdo de
Agua de Chuva
(carreamento de

3 Ponto de
Interesse

residuos dispersos)

Oficinas de Lavagem/manutencdo de mdquinas,

AE02(PDC6)

BM Fortaleza reparos, Unilink, Brasimar.

Lavagem de Contéineres e veiculos - Reeferbrés,

Area de Bacia de
Contribuicdo de
Agua de Chuva

4 pontos de
(carreamento

interesse )
de residuos

possivelmente
oleosos)

Armazenamento de fertilizantes e de subproduto

AE03(PDCS8)

de petréleo - Galvani e Multilog.

Area de Bacia de
Contribuicao de
Agua de Chuva
(carreamento de

3 pontos de
interesse

residuos dispersos)
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Pier de carregamento e descarregamento de
fertilizantes, subproduto de petréleo (Coque),

AE04(PDC9)

Galvani, Multilog etc.

Trigo, Contéineres, Passageiros etc. - Tergran,

Area de Bacia de

Contribuigéo de

2 ponto de .

. Agua de Chuva
interesse

(carreamento de

residuos dispersos)

AE05(PDC10)

Armazém 5 - Multilog

Area de Bacia de

Contribuigéo de

1 ponto de ;

. Agua de Chuva
interesse

(carreamento de

residuos dispersos)

Manutencao e lavagem de Méaquinas,
Separador de agua e 6leo - CDA/HDG/

AE06(PDC11)
TRANSPETRO

Area de Bacia de

Contribuigao de

Agua de Chuva
1 ponto de

. (carreamento

interesse )

de residuos
possivelmente

oleosos)

Geracao de agua pluvial poluida

Em relacdo as areas de potencial geragdo de
dgua pluvial poluida, a area AEO1 é referente ao ar-
mazenamento de trigo das empresas M. Dias
Branco/]J. Macedo, cujo representante no Porto é a
Tergran. O granel é lancado diretamente do navio,
mas esta operagdo gera residuos ao longo da esteira
aérea, desde o descarregamento até o local de arma-
zenamento, formando uma espessa camada no piso
que ocupa uma drea de aproximadamente 1000
metros (Erro! Fonte de referéncia niao encontrada.

Fotencial Geragdo de Agus Fluvisl
Faluida

ol 4%
<47

Ponto de Imeresse

Figura 5), que podem ser carreados pelas chuvas
tendo como destino final o mar.

Na area AEQ3, estao localizados o armazém 3,
0 armazém 4 e um armazém provisorio, tipo lonado,
com armazenamento de fertilizantes como enxofre,
sulfato de aménia e um subproduto do petréleo, o
coque. Durante o transporte do material tanto para
os armazéns quanto para fora do porto observa-se
grande quantidade de residuos dispersos, possibili-
tando desta forma, pelas aguas pluviais, o acimulo
mar, seu destino final (Figura 6).

Figura 5 - Area de geragao de efluentes poluidos da operagao de trigo durante o descarregamento até o ponto final, em detalhe

com residuos de trigo dispersos.
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Fonto de imearssse

Figura 6 - Area de geracdo de efluentes na operacdo de fertilizantes e coque das empresas Galvani e Multilog. Em detalhe o

tanque de sedimentagdo.

Quanto a AE(04, perimetro do Cais2/pier/
bercos, local de embarque e desembarque de pas-
sageiros e de movimentacdo de cargas e descargas
em geral. Neste local pode-se observar grande quan-
tidade de residuos dispersos pelo descarregamento
de navios diretamente para caminhdes pelo equipa-
mento guindaste CANGURU, descarregamento a
GRAB. Este equipamento deixa muito material, fer-

Potercial Geragdc de Agua Pluvisl

Feluiga

Fonto de interesse

tilizantes (enxofre, sulfato de aluminio, coque etc),
tanto no PIER, quanto no Mar. Neste local ocorre
também o descarregamento de Trigo diretamente do
navio através do equipamento PORTALINO e
levado em esteira para os armazéns 1 e 2 e direta-
mente para o Moinho M. Dias Branco. Durante o
transporte pela esteira observa-se uma grande quan-
tidade de graos dispersos (Figura 7).
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Observando a 4rea AE05, armazém C5 cujo ar-
rendatario é a empresa multilog, local de armazenagem
de cargas em geral tipo seca, principalmente cimento,
podendo armazenar bobinas etc. O cimento pode ser
uma fonte de poluicdo das estruturas de drenagem,
quando nao conduzido de forma certa (Figura 8).

Area de geracio de efluentes oleosos

Na area de geragdo de residuos oleosos AE2,
péatio dos contéineres, estao localizadas as empresas
arrendatdrias BM Fortaleza Reparos, Reeferbras,
Unilink e Termaco, que produzem residuos oleosos
em fungdo de suas atividades: conserto e manutengao
de camaras fria, lavagem de contéineres e de veiculos

¢ - L
Figura 8 - Armazém C5.

Figura 9 - Area de geracdo de residuos solidos.
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de carregamento de contéineres, manutengdo de
maquinas e remogdo de contéineres. Durante a ativi-
dade de manutencdo das maquinas observa-se um
acumulo de residuos oleosos em tambores, sendo
posteriormente retirados pela prépria empresa de
dentro do Porto para a sua matriz, e dai para o seu
destino final. Nesta atividade existe uma grande
possibilidade de gerar residuos dispersos oleosos,
cujo destino é as estruturas de drenagem e conse-
quentemente o mar. Durante a atividade de conserto
da refrigeracao e de lavagem dos Contéineres, existe
a possibilidade de propagacdo, pelas canaletas e
indo diretamente para as estruturas de drenagem, os
residuos oleosos (Figura 9).




Na AE06 localizam-se as empresas CDA/
HDG/TRANSPETRO cuja atividade é a movimen-
tacio de combustivel. HA uma oficina de ma-
nutencdo de maquinas com uma caixa separadora
de agua e 6leo (CSAO), supostamente desativada,
mas a equipe observou uma quantidade significa-
tiva de 6leo na mesma. O Oleo é retirado pela
propria empresa produtora e ndo ha nenhuma con-
exdo da CSAO com o corpo hidrico ou rede de dre-

nagem (Figura 10).
FAUNA SINANTROPICA NOCIVA

Avifauna - a equipe observa, nos pontos
pré-definidos, durante aproximadamente 20
minutos, em um angulo de 360° todos os animais
que aparecem pousados em seu campo de visdo
com o auxilio de binéculo e, faz o registro através
de uma camera fotografica.

Mastofauna - a equipe utiliza os dois tipos
de armadilhas, sherman e tomahawh. Estas ar-
madilhas sdo colocadas com as iscas nos pontos
fixos pré-determinados, onde permanecerdo 48
horas, sendo vistoriadas a cada 24 horas. Os ani-
mais capturados sdo identificados pelo pes-
quisador, sdo marcados e soltos.

Entomofauna - sdo dois tipos de armadilhas,
uma para barata e outra para mosca. As armadilhas
sdo colocadas em pontos pré-definidos. Estas per-
manecem nos pontos durante 48 horas e sdo vistori-
adas nas 24 e nas 48 horas. Os insetos capturados sao
identificados pelo pesquisador.

Gerazdc de Efluente Olacse

Fontode interesse

Para o mosquito Aedes aegypti foram estabe-
lecidos dois pontos estratégicos no Porto e colocadas
armadilhas luminosas tipo CDC e a MI-Dengue. Esta
armadilha tem um programa de monitoramento in-
teligente. Estas armadilhas sdo colocadas a uma al-
tura de aproximadamente 1,7 m do solo e vistoriadas
a cada 24 horas, durante 48 horas. Os mosquitos cap-
turados sdo identificados pelo pesquisador.

CONSIDERACOES FINAIS

A coleta de dados primarios através dos ques-
tiondrios e entrevistas, e principalmente por obser-
vagdo, tornou possivel fazer as seguintes inferéncias,
como diagnéstico preliminar:

Residuos Sélidos

Os dados obtidos mostram que a maioria das
empresas arrendatarias ndo possui manifesto de re-
siduos sélidos nem tampouco coleta seletiva de lixo,
muito embora exista um conjunto de depdsitos em
pontos fixos pré-estabelecidos, tais como contéineres
e/ou tambores, que sdo funcionam sempre as tercas
e quintas feiras e nos sibados por empresa contratada
pelos arrendatérios, e pela autoridade portuaria.

Nao existe uma equipe permanentemente de
varri¢do no sentido de minimizar o acamulo de re-
siduos sélidos ao longo de todo o porto, ja que ndo
sdo retirados regularmente. Observam-se, ainda,
contéineres abandonados e cheios de residuos em lo-
cais sintométicos tais como vias de passagens de
veiculos e pessoas.
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Ao longo da esteira de uma empresa, que
conduz graos de trigo de descarregamento de navios
para local especifico, ha actimulo substancial de re-
siduos dispersos em toda a zona portudria, dai infer-
indo-se estd relacionado com o transporte do mate-
rial para fora do porto, e também com as operagdes
de carregamento/descarregamento de navios em
quantidades significativas.

Quanto aos dados secundérios, inventarios,
manifestos e documentacdo em geral, teve-se muita
dificuldade em consegui-los dos arrendatarios, pela
auséncia do documento ou por falta de interesse em
colaborar com a pesquisa, excecdo feita a Cia Docas,
apesar desta ter passado por situacdes que lhe fu-
giram ao controle.

Efluentes Liquidos e Oleosos

O porto de Fortaleza ndo possui saneamento
basico pelo sistema de esgoto publico, de modo que
todos os efluentes oriundos da chuva de lavagem e
consertos de equipamentos que comumente é real-
izado em um perimetro a céu aberto vao diretamente
para as estruturas de drenagem, bueiros e canaletas,
e sdo desembocados no mar. Portanto, observa-se
que ndo existe um local especifico para lavagem e
conserto de equipamentos e contéineres etc, desta
forma, contaminando com residuos, oleosos ou nao,
a via do perimetro, as drenagens e todo o cais..

As empresas que utilizam normalmente eflu-
entes liquidos oleosos, principalmente em opera-
¢des mecanicas, ndo possuem na sua estrutura
caixas separadoras de agua e 6leo. Os produtos
oleosos sdo comumente armazenados em tambores
de 200 litros e retirados pelas préprias empresas
geradoras do produto para fora do porto. Os eflu-
entes liquidos oriundos de sanitdrios e da cantina
sdo armazenados em fossas-filtro, cujo esvazia-
mento completo ocorre em intervalos de seis meses,
contribuindo para a contaminagdo dos lengdis
freaticos e, consequentemente, o entorno do cais e o
ambiente marinho.

Fauna Sinantrépica Nociva

A equipe de campo fez a identificagdo dos
pontos fixos, ao longo do porto, objetivando a colo-
cacdo das armadilhas, tipos Shermane Tomahawh para
a entomofauna (roedores); armadilha adesiva, fita
pega-mosca e armadilha luminosa tipo CDC e MI-
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Dengue para mastofauna (barata, mosca, mosquito)
e, também, para a avifauna (pombos).

Muito embora a captura de roedores nas ar-
madilhas georeferenciadas ndo tenha sido significa-
tiva em virtude do tipo de isca utilizada ndo ser muito
palatavel, observam-se roedores mortos ao longo das
vias de todo o porto, identificados como pertencentes
aos géneros Rattusnorvegicus e Rattusrattus.

Houve apreensdo significativa de baratas em
todas as coletas realizadas, com identificacdo das es-
pécies Periplaneta americana e Blatta orientalisas, cuja
quantificagdo regular demonstra a preocupacao con-
stante da autoridade portudria com este vetor.

Somente no Perimetro do Caisl, muito em-
bora tenhamos colocados armadilhas em varios
pontos pré-determinados, houve apreensao signifi-
cativa de moscas, sendo a mais freqiiente nas coletas
a espécie Sromoxys calcitransa semelhante a mosca
doméstica, a ndo ser pela presenca de uma probés-
cide preta usada para sugar sangue.

A pesquisa demonstrou haver necessidade do
controle imediato da avifauna, representada por
uma quantidade consideravel de pombos ao longo
das vias do porto, principalmente em locais onde
existam graos como residuos dispersos.

Como sugestao final, conclui-se pela necessi-
dade urgente de um Plano de Gerenciamento estabe-
lecido entre a autoridade portudria, autoridades inter-
venientes e os arrendatdrios no sentido de que os
residuos solidos, efluentes liquidos e fauna sin-
antrépica nociva, observados no Porto de Fortaleza,
sejam devidamente minimizados possibilitando,
dessa forma, uma gestdo mais eficiente e sustentavel.
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