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Resumo:

Este artigo analisa a ocorréncia de processos de conver-

gencia na economa mundia), 1o p&fmﬁb PPN %\%‘ﬂ.,

buscando examinar os fatores que contribuiram para o
referido processo e identificar a formagio de clubes de
convergencia. Os dados utilizados tém como fontes
basicas a Pern World Table (1992) e Barro e Lee (1993). Nos
testes empiricos, foi utilizado o modelo neoclassico,
complementado por testes de persisténcia.

Os resultados indicam a existéncia de um processo de
divergéncia na amostra compreendida por todos os paises e
de significativa convergéncia entre os paises ricos. Identificou-
se ainda a formagio clubes de convergencia. A introdugio de
variaveis auxiliares, nivel de escolaridade e grau de abertura
utilizadas para explicar a convergencia condicional, nio
resultou significativa. Ja os testes de persisténcia, evidenciaram
a tendéncia de consolidagio dos clubes de convergencia.

Palavras-Chave: Crescimento Econémico, Convergéncia,
Clubes de Convergencia.

ABSTRACT:
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in the 1950-1992 period, with the purpose of examining the factors
that have contributed to the ocurrence of that process and to the
Jormation of Convergence Clubs. The data nsed have as sources the
Penn World Table (1992) and Barro and Lee (1993). In the
empirical tests the neoclassical model was used. Persistence tests were
also performed.
The results indicate the existence of a divergence process when all
countries were considered, and a convergence process for the group
of rich conntries. Formation of Convergence Clubs was also
tdentified. The introduction of auxiliary variables, schooling
levels, degree of economtic openness, to explain the conditional
convergence did not result significant. The persistence tests, on the
other hand, do indicate a trend in consolidation of the
Convergence Clubs.
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1 INRODUCAO

VariagOes nos niveis de renda per capita entre paises tém-
se constituido em um ponto central das teorias de cresci-
mento e desenvolvimento econémico. Dados recentes e es-
tudos empiricos sobre renda per capita e produtividade, por
exemplo, mostram uma disparidade nos niveis e taxas de
crescimento entre paises e particularmente entre paises ricos
e pobres.

Mais importante ainda € que, ao longo do tempo, em
um numero expressivo de paises esta disparidade permanece
e, para muitos paises em desenvolvimento, tem na realidade
até mesmo aumentado. No caso dos paises desenvolvidos, por
outro lado, tem-se constatado uma continua redugio das
disparidades.(Dollar e Wolf, 1982 e 1993)'. Este resultado
convencionou-se denominar de hipgtese da convergéncia (H-
C). A referida hipétese em sua esséncia procura examinar as
razdes para a existéncia de diferenciais de produtividade e ren-
da per capita entre paises e, em particular, por que em alguns
casos tem-se mantido ou mesmo ampliado enquanto que em
outras situagdes observa-se uma reducio.

Estudos recentes sobre a convergéncia, de acordo com
Galor (1996), abrangem basicamente o exame da validade
de tres diferentes hipdteses. A primeira refere-se a investiga-
¢do da convergéncia absoluta. A segunda hipétese trata da
convergeéncia condicional que expressa a formulacio
neoclassica tradicional explicitada por Barro e Sala-I-Martin
(1992) e Mankiw, Romer e Weil (1992).

A terceira e ultima hipdtese diz respeito a formagio
de clubes de convergéncia que se caracteriza pela persistén-
cia de disparidades econdmicas, polarizagio e consolidagio
de grupos de paises com padrdes de crescimento distintos.
De acordo com esta hipotese, as rendas per capita dos paises
com idénticas caracteristicas estruturais convergirio no lon-
go prazo desde que as condigdes iniciais também sejam si-
mulares. Esta hipotese constitui-se na verdade uma critica a
concepg¢do formal da hipétese da convergéncia.

A distingio substantiva entre convergéncia absoluta
e condicional € que na primeira, (B - convergéncia absolu-
ta), trabalha-se com a suposigio de que os diferenciais de
renda per capita (ou da produtividade per capita) sio os ni-
cos elementos relevantes na analise entre os paises. Na con-
vergencia condicional (B - convergéncia condicional), por
outro lado, se considera que diferenciais nos niveis de ren-
da per capita nio sio as unicas diferengas relevantes existen-
tes entre os paises. Neste caso, outras variaveis (ancillary
variables) como por exemplo, o grau de abertura da econo-
mia, nivel educacional sdo também relevantes para acen-

tuar ou nao o processo de convergéncia, devendo-se por-
tanto inclui-las na analise.

A critica a hipétese de convergeéncia baseada na for-
magio de clubes de convergéncia foi inicialmente formulada
por Quah (1996) e se assenta no fato de o crescimento eco-
nomico apresentar pelo menos duas dimensées. A primeira
€ o mecanismo pelo qual os agentes em uma economia alte-
ram de forma positiva os niveis de produto, as restricdes
tecnologicas e a capacidade de produgio. A segunda é re-
presentada pelo processo de cath-up ou de convergéncia e
diz respeito aos mecanismos que determinam a performance
relativa dos paises pobres e ricos e, em conseqiiéncia, a ocor-
réncia de crescimento econdmico diferenciado, em fungio
do nivel de renda per capita dos paises. Esta dimensio acen-
tua o fato de que, o importante para o processo de conver-
géncia € como o crescimento de um pais se processa relati-
vamente a outros paises. Estes dois mecanismos, como ob-
serva o autor, embora inter-relacionados sio distintos. Um
pode ocorrer independentemente do outro.

O objetivo central deste trabalho é o de analisar
empiricamente a hipétese da convergéncia da renda per capita
entre paises, no periodo amostral de 1950 a 1990, bem como
a procedéncia da critica formulada por Quah (1996) sobre a
formagio de clubes de convergéncia. Entre as preocupaces
principais da investigagio incluem-se: a efetividade do pro-
cesso de convergencia, sua velocidade de ocorréncia, as con-
digdes sob as quais ele se verifica e a identificagio de possi-
veis grupos de paises com desempenho econémico similar,
caracterizando a formagio de clubes de convergéncia.

Esta analise, por outro lado, se processara por grupos
de paises, classificados em fungio dos niveis de renda per capiza;
alto, meédio e baixo, segundo classificacio do Banco Mun-
dial. O objetivo é examinar como o processo de convergén-
cia se diferencia entre grupos de paises, com desiguais niveis
de desenvolvimento, apresentando portanto caracteristicas
estruturais diferenciadas e em conseqiiéncia processos dis-
tintos de convergéncia.

Quanto ao referencial tedrico do estudo, ele esta re-
presentado pelo modelo de Ramsey (1928), Cass (1965) e
Koopmans (1965).

2 CONVERGENCIA NO MODELO NEOCLASSICO
DE CRESCIMENTO ECONOMICO

Nos modelos neoclassicos de crescimento, tanto na
versdo original de Solow (1956) quanto nas contribuicbes de
Ramsey (1928), Cass (1965) e Koopmans (1965), a conver-
géncia da renda per capita constitui um importante corolario.

1 A semelhanga do que ocorre entre paises, esta disparidade é também um fato entre regides de um mesmo pafs. Assim, os estudos empiricos
; ‘ i , . w5 : - . i
sobre desigualdades interregionais também assumiram uma posicio de crescente importincia na literatura econdmica e também para a
implementagio de politicas de desenvolvimento, bem como na formulagio de programas de apoio e incentivo ao desenvolvimento das

regides mais atrasadas.

2 Varidveis como taxa de poupanga, investimento e institui¢des sio utilizadas mais freqiientemente nos estudos de convergéncia regional. Veja-se,

por exemplo, N. G. MANKIW, D. ROMER e D.N. WEIL, A contribution to the empirics of Economic Growth. Quarterly Journal of

Economics, p. 407_37, may. 1992.
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A diferenca basica entre o modelo de Solow e os demais €
que, no primeiro, os paises pobres crescem inequivocamente
a taxas maiores que os paises ricos. Isso se deve ao fato de
que a taxa de poupanga é exdgena e mantida constante, sen-
do, portanto, independente da relagio capital-trabalho me-
dida em termos de eficiéncia.

Nos demais modelos, embora ocorra uma tendéncia
geral para os paises pobres crescerem mais rapidamente que
os paises ricos, ¢ possivel encontrar um padréo contrario em
alguns intervalos de . Neste caso, a razio para a ocorréncia
desse padrio distinto esta na dependéncia da taxa de pou-
panga em relagdo a razdo capital-trabalho, medida em ter-
mos de eficiéncia. (Barro e Sala-I-Martin, 1990)’. Ou seja:

s=[rd -]

O fator basico determinante do processo de conver-
géncia no modelo neoclassico é constituido pela existencia
de retornos decrescentes do fator capital. Nos paises ou re-
gides mais pobres ocorrem elevadas taxas de retorno do ca-
pital investido e, em conseqiiéncia, produz-se uma tendéncia
no sentido do mais rapido crescimento da renda per capita
nesses paises ou regides comparativamente aquelas mais de-
senvolvidas*.

Na versio de Barro e Sala-I-Martin (1990), introduzem-
se duas importantes especificagdes a0 modelo de Ramsey-
Cass-Koopmans, as quais permitem determinar as trajeté-
rias de evolugio das principais variaveis em diregio ao equi-
librio no estado estacionario e, a caracterizagio do conjunto
de parimetros que influenciam a velocidade de conver-
géncia'. Trata-se das formas especificas das fungdes utilida-
de e de produgio.

O primeiro passo consiste em especificar a fungio de
produgio sob a forma intensiva de modo a assegurar as pro-
priedades e pressupostos explicitados no modelo. Isto ¢ fei-
to adotando-se uma fungdo Cobb-Douglas expressa da se-
guinte forma: R .-

9= f(k)=Ak,onde0 < o < le Y ek correspon-
dem, respectivamente, ao produto e capital por unidade de
trabalho efetivo, Le™, sendo L o trabalho e x a taxa de pro-
gresso técnico exdgeno e neutro segundo o conceito de
Harrod.

A etapa seguinte refere-se i especificagio da fungio
utilidade. Esta é representada por um a fungdo CRRA
(Constant Relative Risk Aversion) em que a elasticidade de subs-
tituicio instantanea é constante. A expressio da fungio utili-
dade é dada por:

|

L

,onde 8 > 0, tal que a elasticidade instantanea

de substituicio o(c(r)) € igual a é . Tem-se ainda que

O problema de otimizagio do tipo proposto por
Ramsey torna-se, agora, o seguinte:

maximizar U(O) = [:o u(c)e™e ' dt (1)

A .
sieito & = £ )-é— (5 +x+mE @

e k(0)20 ,onde: ¢=C/Le™ , é ataxa de depreci-
acdo, n a taxa de crescimento do trabalho L e p constitui a
taxa de preferéncia temporal.

Resolvendo-se esse problema de otimizagio, obtém-
se as trajetorias Otimas de evolugio ao longo do tempo das
variaveis Ink(#) e In y(f)sdo apresentadas a seguir:

Ink(f)=(-e?)lnk + e Ink(0) ()

A trajet6ria para variavel In y(¢), é determinada na
funcio de prodpgio Cobb- Douglas. Disso resulta que a
trajetoria de Iny(r) &

in y(r) = Ink() + (Ink(0)— Ink(E)) € @

De (4) pode-se obter uma nova expressio como resul-
tado da subtracio de Iny(0) de ambos os lados e divisdo da
equagio por t, a fim de se determinar a taxa de crescimento
do produto per aapita no periodo de tempo (0,) (CARDENAS
e PONTON, 1995). Essa nova expressio ¢ a seguinte:

1 2® =l—e“"ln y 5)
t | y(0) t y(0)

Acrescenta-se, agora, uma constante x para represen-
tar o progresso técnico exogeno, resultando entdo:

0 ECY ISR N I 2 B
t | y(0) t ¥(0)

+ No entendimento de Targetti e Fotti (1997, p.28), a existéncia de um mundo no qual coexistem varios paises, todos eles possuindo 0 mesmo
conhecimento tecnolégico disponivel, representado pela fungio de produgio, e, 20 mesmo tempo, todos eles possuindo a mesma capacidade
de absorgio do progresso técnico, o modelo neoclssico de crescimento mostra que os niveis de produto per capsta entre os paises convergira.

+ Fatores como fluxos de capital e tecnologia provenientes dos paises ou regides mais avancadas para os paises ou regides mais atrazadase o
processo migratdrio da forca de trabalho podem contribuir para reforcar a tendéncia de convergéncia.

i E importante acrescentar, ainda, que a introdugio dessas modificagdes mantém rigida coeréncia com os pressupostos gerais da versio de
Ramsey-Cass-Koopmans do modelo neoclassico e, como veremos mais adiante, permite que se conceba um modelo econométrico
operacionalmente adequado para o teste empirico da hipétese da convergéncia.
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Reescrevendo (6) para incorporar o indice representa-
tivo do pals, o termo estocastico e o intervalo de tempo dis-
creto, tem-se que:

. Iny  _(1-e® ©)
_l_ln yl,! e nyl,t—T( € ) +uit
r Yigr T

3 TAMANHO DA AMOSTRA, VARIAVEIS DO MO-
DELO E DADOS UTILIZADOS

O tamanho da amostra variou conforme ¢ detalhado
na Tabela 1. A primeira coluna refere-se a0 ano inicial da
variavel renda per capita, uma vez que o ano final da analise
esta fixado em 1992

Tabela 1 - Ntiimero de Paises

ANO INICIAL Todos os Paises 1-Paises de 2-Paises de 3-Paises de

a Amostra enda Alta Renda Média_Renda Baixa
1950 54 23 23 8
1960 86 28 34 24
1970 90 28 36 26

Fonte: Banco Mundial
1- de 0 até $786; 2- $786 até $9.635; 3- Acima de $9.635

A anAlise considera também grupos de paises, num tes-
te empirico da hipétese sobre a existéncia de clubes de con-
vergéncia como argumentam W, Baumol (1986) e D. Quah
(1996). Neste aspecto, realizam-se testes de sensibilidade nos
coeficientes b, em funcio da introdugio no modelo de esti-
magio bésica de variaveis relativas a niveis educacionais’ e
a0 grau de abertura das economias em analises.

Este procedimento é importante para o exame do
processo de convergéncia, dada sua crescente importan-
cia para a explicagio e entendimento do processo e ritmo
diferenciado de crescimento apresentado por distintos
paises, em particular, por aqueles com niveis de renda per
capita diferenciados.

Nos testes empiricos objetivando a verificagdo da hi-
pbtese da convergéncia, adotou-se como variavel basica Pro-
duto Interno Bruto per capita em délares constantes (Chain
Index), expresso em pregos internacionais e tendo como base
o ano de 1985. Os dados utilizados tém como fonte basica a
Penn World Table (1992) e referem-se a uma série historica cujo
ponto inicial ¢ o ano de 1950 e ano final 1992. O grau de
abertura dos paises examinados foi de igual modo extraido
da mesma fonte.

Como variaveis explicativas adicionais (ancillary
variables) do modelo, utilizam-se os dados relativos a educa-
¢io - primeiro grau completo, segundo grau completo e ter-
ceiro grau completo -, construidos por Barro e Lee (1993).

Os dados incluem os 115 paises que estio incorporados a
amostra de paises de Summers-Heston (1988), sendo, por-
tanto, compativeis com a Penn World Table.

Nas regressdes, considera-se a variavel grau de abertu-
ra no periodo de 1950 a 1990, sendo os dados tomados em
intervalos de 10 anos.

Em relacio as variaveis educacionais, adotam-se alter-
nativamente as observacdes relativas aos anos de 1970 e 1975,
incluidos no periodo compreendido entre 1950 e 1990, de
acordo com o que sugerem Gittleman e Wolf (1993).

4 OBJETIVO E NATUREZA DOS TESTES

Neste tpico, apresenta-se a estimagio da equagio ba-
sica da versio de Barro e Sala-T-Martin (1990), bem como de
sua abordagem ampliada 4 qual incorporam-se variaveis edu-
cacionais e grau de abertura das economias estudadas, con-
forme descricdo feita anteriormente.

No exame da convergéncia, trés conceitos distintos
sio considerados: B - convergéncia (absoluta e condicio-

nal) e 6 - convergéncia.

a. p - Convergéncia:
a.1. B - convergéncia absoluta ou incondicional: ocorre

quando as economias mais pobres tendem a crescer a um
ritmo mais rapido que a economia mais avangada (lider), de
modo que as primeiras aproximam-se da Giltima em termos
do nivel do produto per capita ou da produtividade e de suas
taxas de crescimento.

Assim considerando y .= log(y, ¢ /y,)/ Tcomoa
taxa de crescimento anual do produto per capita da econo-
mia i no perfodo t e t+7T, e log(y, ) o logaritmo do produto
da economia i no tempo t, pode-se afirmar que a regressio
onde T corresponde a0 intervalo de tempo de  a t+T.

Vit = @ - Blog(y,. ) + &, evidenciaré a ocorrencia de
convergéncia absoluta quando B estimado apresentar valor
positivo (3 > 0).

a2. B - convergéncia condicional: refere-se a previsio
do modelo neoclassico® de que a taxa de crescimento de um
pals sera positivamente relacionada a distancia que o separa
de seu proprio equilibrio estacionario. Ou seja, a convergen-
cia entre paises verificar-se-a para estados estacionarios que
configuram caracteristicas estruturais similares.

No caso do teste de convergéncia condicional tém-se
que considerar constante o estado estacionario de cada pais.
Dois procedimentos sio usualmente utilizados na estimagao
dessa classe de convergéncia. O primeiro deles introduz va-
riaveis na regressio especificada para a convergencia absolu-
ta, de modo a se captarem as diferengas nos estados estacio-
narios. Dessa forma, estima-se a seguinte equagao:

s Uma série de estudos dedicam uma especial atengio no exame da contribuigio de um conjunto de varidveis para o processo de convergéncia
da produtividade ou do produto per capita.. Muitos desses trabalhos tem investigado a relevincia da educagdo na explicagio de sua influéncia
10 crescimento econdmico dos paises e na intensificagio dos processos de convergéncia de seus niveis de produtividade e das suas rendas per

capita.

«Cf. Xavier SALA--MARTIN, The Classical Approach to Convergence Analysis, The Economic Journal, (106), p. 1027.
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Viger = 2 - blog(y, ) + ¥X,_+¢,, 1, sendo que X,
corresponde a um vetor de variaveis responsaveis pela dife-
renciagdo do equilibrio estacionario do paisi, e b = (1- 1)/
T. Se na estimagio P resultar positivo e significante, mantido
constante X, , entdo pode-se assegurar a ocorréncia de p-con-
vergencia condicional.

A outra maneira de considerar constantes os equilibrios
estacionarios se da atraves da adogio de amostras de paises
que apresentam caracteristicas tecnologicas e de padrdes de
desenvolvimento bastante similares. Tais fatores asseguram
a coincidéncia do equilibrio estacionario para a amostra ho-
mogénea de paises.

Feitas essas consideragdes, pode-se afirmar, portanto,
que a identidade conceitual entre convergéncia absoluta e
condicional somente ocorrera quando os paises ou regides
convergirem para um mesmo estado estacionario.

b. o - convergéncia: corresponde a dispersio do pro-
duto ou renda per capita entre os paises, numa determinada
data, medida pelo desvio padrio dos logaritmos das referi-
das vanaveis.

A convergéncia do primeiro tipo, B-convergencia, ten-
de a gerar convergéncia do segundo tipo, c-convergéncia. No
entanto, esse processo pode ser compensado por perturba-
¢oes que elevam a dispersio dos produtos per capita ou das
produtividades dos paises ou regides em distintos periodos.
Ou seja, B-convergéncia representa uma condicio necessaria
mas nfo suficiente para a ocorréncia de -convergéncia.

Para medir a velocidade de convergéncia, que é represen-
tada pelo conceito de B-convergéncia, utiliza-se a regressdo
especificada por Barro e Sala-I-Martin (1990) nos seus estudos
feitos para os estados americanos. Como conseqiiéncia, a esti-
mativa do parimetro 8 na equagdo deve resultar positivo e
significante, caso se constate a ocorréncia de convergéncia.

Mais recentemente, observa-se a tendéncia de utiliza-
c¢io da técnica de painel”, uma vez que esse procedimento
econométrico disponivel permite um tratamento mais ade-
quado para os problemas relacionados com o efeito espe-
cifico de cada pais ou estado - efeito individual - possibili-
tando também uma abordagem mais conveniente para a
endogeneidade surgida em virtude da utilizagio na regres-
sio em corte transversal de um vetor de variaveis

explicativas do crescimento do produto per capita ou da
produtividade.®

5 METODOS DE ESTIMACAO

Na analise de corte trannsversal, o método de estima-
3o utilizado consiste dos Minimos Quadrados Nao-Linea-
res (LSQ), o qual permite fornecer diretamente o valor do
coeficiente de convergencia (b), tendo em vista a especificagio
da equagio basica do modelo.

Deve-se mencionar, contudo, que muitos autores fa-
zem a estimagao dos parametros da equagio do modelo uti-
lizando o método de Minimos Quadrados Ordinarios (OLS)
que, no entanto, somente possibilitam a obtengio do coefi-
ciente de convergéncia (B) de modo indireto.” Além disso,
vale ressaltar que a adogio desse método (OLS) na estima-
¢3o dos parametros acarreta um real prejuizo nos resultados
dos testes estatisticos.®

~ A g’;
6 ESTIMACAO DE B - CONVERGENCIA T3+

Os resultados das estimagdes de B-convergencia para
os periodos 1950 a 1990 referentes a todos os paises consi-
derados conjuntamente estio apresentados na Tabela 2. As
estimativas do coeficiente B foram obtidas adotando-se a
técnica corte transversal.!!

Na primeira coluna, apresentam-se as referéncias das
regresses em relagio aos intervalos de tempo analisados. A
partir da segunda coluna, sdo mostrados o valor estimado
do intercepto; o coeficiente do logaritmo da produtividade
inicial resultante da estimagio em painel; as estimativas de B,
do coeficiente da variavel educagio e da variavel grau de
abertura; o coeficiente de determinagdo; o coeficiente de
determinagio ajustado; a estatistica de Durbin-Watson; o erro
padrio da regressio e o nimero de observagdes utilizadas.

6.1 B- Convergéncia absoluta na amostra ampla de paises

O interesse inicial orientou-se para o exame da conver-
géncia absoluta ou incondicional. Nas analises em cortes trans-
versais referente ao periodo 1950 a 1990, a estimativa de B

7 O termo painel - panel data - refere-se a dados em que a unidade de observagio varia em duas ou mais dimensées. Em recentes estudos, os
conjuntos de dados em painel tém-se caracterizado por apresentarem um amplo niimero de informagdes do tipo cross-section combinado

com um niimero relativamente reduzido de séries temporais.

s Uma discussio detalhada sobre esse tema é encontrada em F. CASELLI, G. ESQUIVEL e F. LEFORT, Reopening the Convergence Debate:
A New Look at Cross-Country Growth Empirics, Joxrnal of Economic Growth, v. 1, p. 363-89.
9 O valor do coeficiente de convergéncia é obtido através da seguinte formula:

B =-In(l + bT)/T, onde: b = coeficiente estimado da variavel LPTer;

B = coeficiente de convergéncia;
T = intervalo de tempo utilizado nas observagdes.

0 Veja mais detalhes sobre esse assunto em Manoel B. de ALMEIDA et al., Revista Econdmica do Nordeste, v. 29, n. 2, p. 159 - 174. :

1 Neste estudo foram feitas estimagdes usando-se a técnica de painel. Quanto aos métodos de estimagio empregados na referida técnica, eles
dependem da particular forma de especificagio do modelo adotado. Os resultados obtidos na estimagio em painel do estimador WITHIN
que impde um coeficiente angular comum para todas as regressdes dos paises e diferencia os efeitos individuais mostrou-se compativel com a
convergécia para o conjunto de todos os paises. O estimador BETWEEN, por seu turno, apresentou resultados compativeis com a predicdo

de divergéncia. Os resultados sio portanto nio conclusivos.
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?apresenta sinal negativo, sugerindo, a existéncia de proces-
sos de convergéncia dos produtos per capita. A taxa de con-
vergéncia estimada para o periodo foi de 0,16% ao ano. En-
tretanto, o b mostra-se ndo significante nos niveis de 10% e
5%, respectivamente. (ver Tabela 2).

Quanto aos coeficientes de determinagio,” os valores
encontrados revelaram-se baixos. Assim, a combinagdo des-
ses resultados com os testes “’t” permite-nos concluir que,
efetivamente, n3o ha caracterizagio de efetivo processo de
convergéncia absoluta verificada no periodo integral do es-
tudo, 1950-90.

Apbs o exame da convergencia absoluta na equagao pa-
drio utilizada por Barro e Sala-I-Martin (1990), passa-se a veri-
ficacio dos resultados obtidos com a equagio ampliada que in-
corpora variaveis educacionais e o grau de abertura dos paises.

6.2 Convergéncia absoluta, varidveis auxiliares e con-
vergéncia condicional

A introducio dos graus de escolarizagdo, como varia-
veis explicativas da equagdo ampliada, relativamente ao pe-
riodo de 1950 a 1990, nfo produziu qualquer efeito signifi-
‘cativo na taxa de convergéncia nem na significancia dos
parametros estimados relativamente aos obtidos na equagdo
basica ou padrio da versio de Barro e Sala-i-Martin, relati-
vamente ao conjunto de todos os paises. Todas as estimati-
vas das variaveis educacionais apresentaram sinais positivos
previstos, sendo que apenas a variavel educagio primaria re-
sultou estatisticamente significante.

Os resultados para a variavel grau de abertura, tam-
bém aplicada ao conjunto integral de paises, ndo alteraram a
taxa de convergéncia. Portanto, conclui-se que nao se ocor-
reu, no periodo de 1950 a 1990, em relagio a amostra de
todos os paises, qualquer indicio quer de convergencia abso-
luta quer de convergéncia condicional quando utilizadas as
variaveis antes mencionadas.

O passo seguinte consistiu na estimagao de B - conver-
géncia para o grupo de paises integrantes da Organizagio de
Cooperagio e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) - pai-
ses ricos, no periodo integral da analise, 1950 a 1990, bem
como nos mesmos sub-periodos ja especificados antes. Os
resultados estdo apresentados na Tabela 3.

Constata-se inicialmente que, para o grupo de paises
ricos, no perfodo de 1950 a 1990, ocorreu um efetivo pro-
cesso de convergéncia absoluta a taxa de 2,62% ao ano. Os
coeficientes estimados sdo estatisticamente significantes no
nivel de 1% e o coeficiente de determinagdo apresentou-se
elevado, cerca de 84,33%.

Ampliando-se 0 modelo com a introdugio das varia-
veis auxiliares - educacdo e grau de abertura nao ocorreu
qualquer alteragdo relevante nos resultados das estimagdes,

sendo que as citadas variaveis ndo resultaram estatisticamen-
te significantes. Esse resultado permite concluir pela ocor-
réncia de forte convergéncia absoluta entre os paises com-
ponentes do grupo dos ricos no periodo integral do estudo,
1950 a 1990.

As estimagdes feitas para os sub-periodos mostram que
entre 1960 e 1990 a taxa de convergéncia dos paises da
OCDE foi superior a do periodo integral, tendo se situado
em torno de 3,4%. Outro aspecto importante dos resulta-
dos foi que a variavel grau de abertura resultou estatistica-
mente significante no nivel de 5% e com sinal positivo, refor-
cando a convicgdo que o comércio exterior, notadamente
para esse agrupamento de paises, intensifica o processo de
convergéncia. Deve-se observar que é atraves dessa atvida-
de econ6mica que se dio as transferéncias de tecnologias, de
conhecimento e aumentos do de competitividade dos pai-
ses, contribuindo para uma redugio das diferengas de niveis
de produto per capita dos paises mais ricos.

Ainda em relagio aos resultados anteriores, constata-
se que na medida em que se consideram sub-periodos mais
recentes e, portanto, graus de abertura consistentes com es-
ses sub-periodos, os resultados das estimagdes mostram um
crescimento da influéncia dessa variavel na taxa de conver-
géncia dos paises ricos.

Constata-se ainda em relagio aos resultados do mes-
mo sub-periodo que a introdugio da variavel grau de aber-
tura acarreta uma elevacio do coeficiente de determinagao
de cerca de 83% no periodo integral para aproximadamente
88%. Por outro lado, as variaveis educacionais nio se mos-
traram significantes em qualquer um dos graus de escolari-
dade testados. Certamente esse resultado vem confirmar hi-
poteses ja levantadas por outros pesquisadores de que na
medida em que ha convergéncia dos produtos per capita ha
também convergéncia dos niveis educacionais e quando os
padrdes de educagio se equiparam essa variavel vai reduzin-
do sua influéncia sobre a taxa de convergencia.

De 1970 a 1990, os resultados obtidos para o sub-pe-
riodo imediatamente anterior sdo reforcados e novamente
ha um crescimento na taxa de convergéncia para cerca de
5,2%. O coeficiente B-convergéncia € estatisticamente
significante no nivel de 1% e o coeficiente relativo ao grau de
abertura mostra-se tambeém significante, mas no nivel de 5%
e com sinal positivo. Verifica-se pois que a influencia do grau
de abertura sobre a convergéncia dos paises da OCDE deu-
se sobretudo a partir dos anos 60 tendo-se reforgado nos
anos 70.P

Em relagio aos paises de renda média (ver Tabela 4),
as estimativas da equagio basica mostram a ocorrencia de
convergéncia no periodo integral do estudo, 1950 a 1990, e
nos sub-perfodos de 1960 a 1990 e 1970 a 1990. Os coeficien-
tes estimados do coeficiente B-convergéncia apresentaram-

2 Sobre o uso do coeficiente de determinacio em modelos de regressio nio-lineares, veja-se William H. GREENE, op. cit., p. 337.
s Uma hip&tese a ser testada seriaa de que politicas de liberalizacio dos fluxos de comércio implementadas em anos recentes elos paises ricos,
em grande parte impulsionada pala formagio de blocos econdmicos, influenciou fortemente a taxa de convergéncia entre os integrantes do

referido grupo.
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se todos estatisticamente significantes, sendo que no periodo
integral do estudo, 1950 a 1990, o nivel de significancia si-
tuou-se em 10% e nos sub-periodos de 1960 a 1990 e 1970 a
1990 foi de 5%. Quanto a velocidade de convergencia, ela se
situou em 1,1% ao ano entre 1950 e 1990 e alcangando o
valor maximo de 2,5% ao ano de 1970 a 1990. Ja os coefi-
cientes de determinagio resultaram bastante baixos, com va-
lores inferiores a 38%.

A introdugio das mesmas variaveis independentes uti-
lizadas para os paises ricos nas regressdes feitas para os pai-
ses de renda média nio resultou em qualquer alteragao signi-
ficativa nos resultados obtidos como ocorreu no caso dos
paises do grupo da OCDE com a variavel grau de abertura
da economia. Tanto as variaveis educacionais como a varia-
vel grau de abertura mostraram-se estatisticamente nao
significantes.

Esses resultados indicam que o processo de conver-
géncia observado no grupo dos paises de renda media ¢ um
processo lento relativamente aos paises ricos e, ainda, que a
convergéncia condicional ndo foi devidamente captada pe-
las variaveis auxiliares incorporadas nas regressoes. Esse fato
é particularmente importante em relagdo aos resultados ob-
tidos para as variaveis educacionais. Quanto a isso, conside-
ra-se que os resultados decorreram da maior heterogeneidade
existente nos padrdes educacionais dos paises de renda me-
dia que nos grupos de paises compostos somente de ricos
ou de pobres.

A partir deste ponto examinam-se os resultados obti-
dos para os paises classificados como pobres (ver Tabela 5).
No periodo compreendido entre 1950 e 1990, o coeficiente B,
apesar de resultar positivo, indicando convergencia, nio se
mostrou estatisticamente significativo. No sub-periodo de
1960 a 1990, o mencionado coeficiente apresentou-se positi-
vo e estatisticamente significativo no nivel de 10%. Ja em rela-
¢do ao intervalo de tempo entre 1970 e 1990, a referida esti-
mativa resultou estatisticamente significativa no nivel de 5%.
Quanto aos coeficientes de determinagio, observou-se que seus
valores foram bastante baixos, sendo inferiores a 42%.

A introdugio das mesmas variaveis auxiliares adotadas
nos grupos de paises ricos e de renda media mostrou alguns
resultados importantes. Em relagio a variavel grau de aber-
tura, constatou-se que em nenhuma das situagdes considera-
das ela chegou a ser estatisticamente significante. Quanto as
variaveis educacionais, também nio apresentaram resultados
diferentes da variavel grau de abertura, tendo sido no perio-
do integral objeto do presente estudo, 1950 a 1990, ndo
significantes.

De 1960 a 1990, o grau de escolaridade de nivel supe-
rior apresentou sinal consistente com o esperado, ou seja,
positivo além de estatisticamente significante. Um fato im-
portante ¢ que a introdugdo dessa variavel tambem contri-
buiu para o aumento da taxa de convergeéncia de 2,58% no
modelo basico para 3,37% ao ano e, mais ainda, o coeficien-
te de determinagio também aumentou para cerca de 53%.

Quanto ao sub-periodo de 1970 a 1990, observou-se
que os trés graus de escolaridade resultaram positivos e esta-

tisticamente significantes, contribuindo ainda para elevar tanto
a taxa de convergéncia entre os paises componentes do refe-
rido grupo como tambem o coeficiente de determinagdo,
chegando este Gltimo a alcangar 62% quando introduzido o
grau de escolaridade secundaria. Nesse caso, a taxa de con-
vergéncia alcanga 6,7% ao ano. Esses resultados indicam uma
forte ocorréncia de convergéncia condicional entre os paises
integrantes desse grupo.

6.3 Mobilidade dos clubes de convergéncia

Além dos testes anteriormente analisados, imple-
mentou-se um conjunto adicional de estimagdes do mode-
lo basico com o objetivo de examinar a possibilidade de
mudanga, através da convergéncia, na composigio de pai-
ses quando sio confrontados os grupos que compoem os
diferentes clubes de convergencia ja devidamente caracte-
rizados. O objetivo central dessas estimagdes é o de verifi-
car se algum dos clubes de convergéncia estaria aproximan-
do-se do outro e de que forma se caracterizaria essa apro-
ximagio. Assim, procedeu-se ‘a estimagio do p-convergen-
cia para os grupos heterogéneos constituidos por paises
ricos e pobres, paises ricos e paises de renda media e paises
de renda media e paises pobres. Os resultados encontram-
se na Tabela 6.

Caso os resultados das estimagdes confirmassem a exis-
téncia de convergéncia nos grupos descritos anteriormente,
poderiamos concluir pela existéncia de convergéncia nas
amostras estudadas, havendo, portanto, a aproximagio de
um grupo a outro em termos de padrio de crescimento eco-
nomico. Trata-se, na verdade, de uma tentativa de aproxima-
cio da metodologia de analise de Quah (1996).

Os resultados das estimagdes mostraram que em ne-
nhum dos casos mencionados o coeficiente B apresentou-se
estatisticamente significante, embora os sinais dos grupos
constituidos por paises ricos e de renda meédia e paises de
renda média e paises pobres tenham apresentado sinal do
coeficiente B compativel com a convergéncia.

No caso do grupo integrado por paises ricos e pobres,
o sinal do citado coeficiente foi ainda consistente com um pro-
cesso de divergencia, embora, conforme ressaltado antes, te-
nha sido constatada no significancia estatistica da estimativa.

7 CONCLUSAO

O objetivo do presente trabalho foi o analisar
empiricamente a hipotese da convergencia dos produtos per
capita entre paises, no periodo compreendido entre 1950 e
1990. O estudo procurou examinar a referida hipétese to-
mando os enfoques da convergéncia absoluta e condicional.

No exame deste ultimo aspecto, considerou-se como
variaveis auxiliares o grau de escolarizagio da populagio dos
paises e o grau de abertura. Os dados de produtos per capita
e grau de abertura utilizados na construgio dos testes foram
obtidos na Penn World Table (1992), que permite a
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comparabilidade dos produtos per capita entre paises. Para as
variaveis educacionais, utilizou-se o banco de dados de Bar-
ro e Lee (1993).

Na construgdo dos testes de convergéncia, adotou-se
o modelo neoclassico de Ramsey - Cass - Koopmans. Os
resultados encontrados indicam que quando se adota uma
amostra compreendida pelo numero mais abrangente de
paises nio ha manifestagio de convergéncia, ocorrendo, ao
contrario, um processo de divergéncia nos niveis de produ-
to per capita. Verificando-se, por outro lado, o critério de di-
visdo dos paises em grupos de paises ricos, paises de renda
media e paises pobres, segundo o critério do Banco Mun-
dial, constata-se a formagido do que se convencionou deno-
minar de clubes de convergéncia, em que paises com caracte-
risticas economicas semelhantes convergem para equilibrios
estacionarios comuns.

A introdugio dos graus de escolarizagio na mesma
amostra, como variaveis explicativas da equagio ampliada,
relativamente ao periodo de 1950 a 1990, ndo produziu qual-
quer efeito significativo na taxa de convergéncia nem na
significancia dos parametros estimados relativamente aos
obtidos na equagdo basica ou padrio relativamente ao con-
junto de todos os paises.

Para o grupo de paises ricos, no periodo de 1950 a
1990, ocorreu um efetivo processo de convergéncia absolu-
ta a taxa de 2,62% ao ano. Além disso, a introdugo das varia-
veis auxiliares - educagdo e grau de abertura - nio produziu
qualquer alteragio relevante nos resultados das estimagdes.
Conclui-se, portanto, pela ocorréncia de forte convergéncia
absoluta entre os paises componentes do grupo dos ricos no
periodo integral do estudo, 1950 a 1990.

As estimagdes feitas para os sub-periodos, por outro
lado, mostram que entre 1960 e 1990 a taxa de convergéncia
dos paises da OCDE foi superior a do periodo integral, tendo
se situado em torno de 3,4%. Outro aspecto importante dos
resultados foi que a variavel grau de abertura resultou uma varia-
vel explicativa importante na taxa de convergéncia. E através
dessa atividade economica que se dio as transferéncias de
tecnologias, de conhecimento e aumentos do de competitividade
dos paises, contribuindo para uma redugio das diferencas de
niveis de produto per capita dos paises mais ricos.

Ainda em relagio aos resultados anteriores, constatou-
se que na medida em que se consideram observacdes mais
recentes, e, portanto, graus de abertura consistentes com es-
ses periodos de tempo, os resultados das estimagdes mos-
tram um crescimento da influéncia dessa variavel na taxa de
convergéncia dos paises ricos, sugerindo que politicas de
liberalizagio dos fluxos de comércio implementadas em anos
recentes pelos paises ricos, em grande parte decorrente da
formagio de blocos econdmicos, impulsionou a taxa de con-
vergéncia entre os integrantes do referido grupo.

Em relagio aos paises de renda média, as estimativas
da equagio basica do modelo mostram a ocorréncia de con-
vergéncia no periodo integral do estudo, 1950 a 1990, e nos
sub-periodos de 1960 a 1990 e 1970 a 1990. A introdugio

das mesmas variaveis independentes utilizadas para os pai-
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ses ricos nas regressoes feitas para os paises de renda média
néo resultou em qualquer alteragio significativa nos resulta-
dos obtidos com o modelo basico.

No caso dos paises classificados como pobres, entre
1950 e 1990, segundo o modelo basico, o coeficiente B, ape-
sar de resultar positivo, indicando convergéncia, nio foi es-
tatisticamente significativo. De 1960 a 1990, o mencionado
coeficiente apresentou-se positivo e estatisticamente
significante no nivel de 10%. Ja em relagio ao intervalo de
1970 a 1990, a referida estimativa resultou estatisticamente
significante no nivel de 5%. Quanto aos coeficientes de de-
terminagio, observou-se que seus valores foram bastante
baixos, sendo inferiores a 42%.

A introdugio das mesmas variaveis auxiliares adotadas
nos grupos de paises ricos e de renda média indicou, no sub-
periodo de 1960 a 1990, que o grau de escolaridade de nivel
superior apresentou sinal consistente com o esperado, ou seja,
positivo alem de estatisticamente significante. Um fato im-
portante é que a introdugdo dessa variavel também contri-
buiu para o aumento da taxa de convergéncia de 2,58% no
modelo basico para 3,37% ao ano e, mais ainda, o coeficien-
te de determinagio também aumentou para cerca de 53%.

Por fim, estimagdes foram realizadas com o objetivo
de examinar a possibilidade de mudanga através da con-
vergéncia na composi¢io de paises confrontando-se os di-
ferentes clubes de convergéncia. Os resultados dessas esti-
magoes indicaram que em nenhum dos casos analisados o
coeficiente b resultou estatisticamente significante, nio ha-
vendo, portanto, aproximagdo entre os clubes de conver-
géncia identificados.
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