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— Resumo

Este artigo apresenta uma discussao tedrica sobre a importancia do labora-
tério de Ciéncia Naturais no processo ensino-aprendizagem e no desenvol-
vimento da autonomia intelectual e moral da crianga. Nessa perspectiva,
buscou-se aporte na Epistemologia Genética de Jean Piaget, a qual defende
que o professor, para organizar atividades experimentais, deverd assumir
uma postura didatico-pedagégica que: incentive atitudes questionadoras;
valorize a experiéncia logico-matematica (abstragdo reflexionante}; propi-
cie a autonomia moral e intelectual dos alunos; e valorize o self-government,
os conhecimentos prévios dos discentes e a realizagao de trabalhos / ativi-
dades em grupos, contextualizados com o cotidiano dos alunos. Dessa for-
ma, o laboratério de ciéncias naturafs devera oferecer uma grande varieda-
de de opges e modificagbes de acordo com as agdes impostas sobre ele
pelos que dele usufruem - nunca é estatico, esta sempre produzindo mu-
dangas, uma vez que as criangas modificam seu meio, bem como este as
modifica.

Palavras-Chave: Laboratério de Ciéncias. Epistemologia Genética. Autono-
mia Moral. Autonomia e Intelectual. .
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Abstract

This article presents a theoretical discussion on the importance of the natu-
ral sciences lab in the teaching-learning process and in the development of
intellectual and moral autonomy in students. This discussion was carried
based on Jean Piaget’s epistemology. According to Piaget, in order to be
able to organize experimental activities, the teacher must adopt a didactic-
pedagogical approach that motivates inquiring attitudes. He must also
appraise logical and mathematical experience (reflective abstraction. He must
provide students with moral and intellectual autonomy. And finally, he must
honor studenits self-government and previous knowtedge, and his perfornance
in group work, in a peaceful environment in his daily life. Thus, the natural
sciences lab must offer a great variety of options and possibilities for change,
in keeping with the actions imposed on it by those who benefit from its use
- it is never static, but always produces modifications, considering that
children modify their environment, which, in turn, modifies them. .

Key-Words: Science Lah. Genetic Epistemology. Moral autonomy. Intellectual
autonomy.
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1. Introducdo

O mundo globalizado, caracterizado pela diversidade, pela
competitividade e pelo acelerado progresso cientifico e tecnolégico, vem
exigindo cada vez mais dos individuos competéncias cognitivas especifi-
cas para a gestdo de suas vidas nas dimensdes pessoal, social, cultural,
politica, econdmica e profissional. Nesse cenério, a alfabetiza¢3o cienti-
fica e tecnolégica configura-se como um artefato valioso para a formagao
de estruturas mentais que viabilizem o desenvolvimento e a insergao dos
individuos na sociedade de forma autdnoma, reflexiva e ética.

Nessa perspectiva, entende-se que um laboratério de Ciéncias Na-
turais, quando devidamente utilizado pelo professor, constitui-se em um
ambiente motivador para os discentes. Nesse ambiente, pode ser desve-
lado o universo dos seres microscépicos e ocorrerem jogos, trabalho com
argita, com madeira, montagem de aquério etc. Com um planejamento
cuidadoso, o laboratério apresenta-se como um espago onde o aluno, na
condigdo de sujeito ativo, encontra-se em constante ag3o, transforman-
do as coisas e se transformando, construindo, assim, as estruturas de suas
proprias agées.

O sujeito ativo atua sobre coisas materiais; no caso especifico do
laboratério, essa agdo ocorre sobre os diversos equipamentos (balangas,
microscopios, por exemplo), os seres vivos etc. Além disso, desenvolve
atividades em interagdo coletiva, isto é, num esforgo grupal, apoiado na
afetividade que propicia um contexto comunicativo e cooperativo, fator
essencial na formagdo social e na evolugao cognitiva dos alunos (PIAGET,
1994).

Esse processo comunicativo/cooperativo realiza-se por meio de re-
latorios, troca de livros, reflexdes individuais e grupais, didlogos digitais,
ou qualquer outra maneira que permita a socializagdo do pensamento.
Assim, quando os alunos trabalham juntos para concluir uma atividade
experimental, realizam um esfor¢o tao importante quanto a conclusdo da
prépria atividade. Essa dindmica processual requer uma postura
epistemolbgica construtivista dos docentes,

[...] um trabalho docente alienado s6 pode gerar um produto dis-
cente alienado; se isso ndo acontece é porque o aluno conseguiu,
por outros caminhos, criticar a pratica do professor. L por isso que
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afirmamos que o professor precisa saber como se consirdi o co-
nhecimento (A teoria de Piaget é um caminho importante, mas
estd longe de ser Onico - Cf. Marx, Gramsci, Paulo Freire, Freinet,
Vygotsky, etc) Caso contrario, ele proprio s6 tornara inécuo o pro-
cesso de desenvolvimento que o fundamenta (BECKER, 2001, p.
60).

Dessa forma, o enfoque construtivista na area de Ciéncias Naturais
torna-se imprescindivel para que se possa refletir sobre a importdncia das
atividades laboratoriais como um artefato valioso para a motivacido dos
alunos e, conseqiientemente, o desenvolvimento de estruturas mentais
indispensdveis a sua formagao cientifica.

Assim, este trabalho tem por objetivo refletir acerca da importdncia
do laboratério de ciéncias naturais no processo de ensino-aprendizagem
e no desenvolvimento da autonomia intelectual e moral do aluno; para
tanto, se buscou aporte na Epistemologia Genética. Para finalizar tais con-
sideracdes introdutdrias, é pertinente ressaltar que este artigo esta pauta-
do em trés momentos. Primeiramente, sera feita uma abordagem sobre o
ensino de Ciéncias Naturais enquanto ambiente de motivagao, agdo e
operagdo. Em seguida, serdo feitos comentarios sobre o laboratério de ﬂ
Ciéncias Naturais enquanto ambiente de cooperagdo na formacdo de
personalidades auténomas. Por Gltimo, serdo apresentadas as considera-
¢oes finais.

2. 0 Laboratério de Ciéncias Naturais enquanto Ambiente de Motivagdo,
Acdo e Operacdo.

Este trabalho resulta de minha experiéncia profissional, como Co-
ordenador do laboratério de Ciéncias Naturais, de um colégio do ensino
fundamental e médio da rede privada em Salvador Bahia, nos anos de
2003 e 2004. Enguanto responsavel pelo laboratério, promoviamos reu-
nides peri6dicas nas quais eram planejadas as atividades praticas e discu-
tidas questdes como interdisciplinaridade, contextualizagdo, disciplina,
seguranga e motivagao.

Nesses encontros, detectamos que as preocupagdes dos professo-
res resumem-se a duas perguntas bésicas: 1) Como estimular as criancas e
adolescentes na realizagdo das atividades laboratoriais? 2) Como manter
a disciplina no desenvolvimento das atividades laboratoriais? {algumas
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criangas nao obedeciam as regras estabelecidas para convivéncia no la-
boratério, interferindo no desempenho do professor e, consegiientemen-
te, no nivel de aprendizagem de todo o grupo).

Para conter a indisciplina, a escola em questdo adotava algumas
estratégias como expulsar os alunos desobedientes do laboratorio e
encaminha-lo para o SOE (servigo de orientagdo educacional); ofertar
prémios para os alunos que permanecessem atentos aos experimentos e
utilizar ameagas. Tais procedimentos, para solucionar a falta de motiva-
¢do de algumas criangas, apresentam uma configuragio tradicional, ndo
condizente com o construtivismo piagetiano, cuja premissa considera que:

O organismo cognoscente ndo é nem impelido de fora por estimu-
los externos que, a maneira de um cataplasma, extraem ou “eliciam”
reagdes, nem é principalmente empurrado de dentro por necessi-
dades ffsicas imperiosas, das quais a cognigdo é um mero instru-
mento { como na teoria freudiana inicial ). Em vez disso, a "neces-
sidade" de conhecer faz parte da prépria atividade intelectual e é
quase sindnimo dela, uma atividade assimilativa cuja natureza es-
sencial consiste em funcionar (FLAVELL, 1988, p. 79).

Os discentes, ao interagirem com as atividades desenvolvidas no
ambiente, no caso, o laboratdrio, agem sobre os objetos, modificando-os
para ajustd-los as suas necessidades e desejos, a0 mesmo tempo em gue
procuram adaptar-se as exigéncias que o meio lhes impésem. O estimulo
e a motivagdo para as criangas se engajarem nesse processo ndo sao da-
dos pelo professor, mas constituem em uma propriedade da funcionalida-
de interativa do sujeito cognoscente com a vida em si. Assim, a interagéo
das criangas no ambiente do [aboratdrio, com todos os seus objetos (ba-
langas, microscépios, aquarios, terrarios etc) e pessoas em sua volta, e o
que constitui, de fato, sua fonte de motivagdo. Cabe ao professor ajuda-
las a extrapolar suas habilidades e sentimentos, fazendo com que assu-
mam responsabilidade sobre o seu préprio aprendizado. Isso requer, en-
tretanto, uma postura epistemoldgica construtivista dos professores, dife-
rentemente de posturas tradicionais que podem sabotar a motivagio.

Portanto, desenvolvimento e motivagdo sdo propriedades intrinse-
cas da prépria atividade intelectual. O desenvolvimento é uma acdo con-
tinua de equilibrios e desequilibrios progressivos entre a assimilagio e a
acomodacdo. Quando o sujeito, ou um ser vivo, estd em equilibrio, diz-
se que, no caso do sujeito, estd adaptado intelectualmente, e o ser vivo

Educagdo em Debcte » Forlolezo = v. 1 e v. 2, nos. 56, 57 e 58, anos 30 e 31 - 2008/2009 p.78a95



0 Loboratério de Cigncios Naturais: Ambiente, Motivagdo, Ao, Operagfo e Cooperagdo -
Em Busca de Uma Aprendizagem Efefiva

esta adaptado ao seu meio-ambiente. Ou seja, a adaptacdo cognitiva,
como resultado do equilibrio entre assimilagdo e acomodacao, leva a
construcio de estruturas de conhecimento cada vez mais complexas. Mas
a adaptagdo nio pressupde uma coeréncia subjacente? Essa coeréncia é
dada pela capacidade de organizagao cognitiva do sujeito. Nesse caso, a
inteligéncia deve apresentar um grau étimo de organiza¢do entre suas
estruturas internas, para que seu bom funcionamento seja garantido. Adap-
tacio e organizacdo, entdo, fazem parte da atividade de funcionamento
da vida em si (PIAGET, 1987).

Assim, a pergunta formulada pelos professores deveria ser a seguin-
te: 0 que posso fazer para que os discentes no [aboratério interajam no
ambiente com toda a sua potencialidade, conduzindo-os aos objetivos
determinados, desejaveis para sua formagao cientifica? A questao, aqui,
é a direcdo da motivagéo, seu impacto e sua conseqliéncia, ndo o proprio
estimulo.

Outro aspecto importante diz respeito ao planejamento das ativi-
dades que deverdo ser desenvolvidas no laboratério. Essas atividades de-
vem ser planejadas tendo em conta o nivel cognitivo dos discentes. Para
que isso ocorra € necessario que o professor compreenda o desenvolvi-
mento natural das opera¢cBes mentais dos alunos; por exemplo, enten-
dendo que é nas a¢Ges que encontraremos a génese do pensamento |6gi-
co-matematico. Desse modo, quando a crianga fica onde ela est4, faz um
movimento idéntico a si mesma; quando ela pode dar um passo e dar
outro e dar outro, quando ela pode fazer o inverso, quando ela pode
andar para um lado e andar para o outro, ou seja, movimentos do proprio
corpo no espago, ja esta implicito o grupo das quatro operagdes matema-
tica. Ja existe, af, o protétipo do grupo do INRC', o qual vai aparecer no
pensamento formal do adolescente.

Piaget fornece, por meio de suas pesquisas, dados psicologicos para
os educadores que adotam uma atitude didatico-pedagdgica de assegu-
rar liberdade as criancgas para explorarem, por conta propria, o universo
escolar (o laboratério, as salas de aulas, os corredores etc) como local
para exercitarem a curiosidade e a pesquisa espontdnea; pois, quanto
mais conhecermos o desenvolvimento natural das operagdes mentais e
das nocdes que elas engendram, mais podem-se adaptar os métodos ati-
vos as necessidades essenciais da evolugdo intelectual (PIAGET, 1998).

Para melhor compreensdo da contribuigao dessas pesquisas para o
campo da psicologia serdo comentados os trabalhos de Piaget sobre o
principio da conservagao. Tais pesquisas foram realizadas com criangas
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na faixa etaria entre 5 e 11 anos, utilizando a seguinte técnica: oferece-
ram-se as criangas bolotas de massa de modelar, de mesmas dimensées e
de mesmo peso, solicitando-lhes que deformassem uma, alongando-a,
achatando-a etc. Em seguida, foram feitas trés perguntas: a) com relacdo a
matéria: a bolota conservard a mesma quantidade de matéria?; b) com
relacdo ao peso: a bolota esticada continua tendo o mesmo peso que a
bolota redonda de controle? c) com relagdo ao volume: ao emergir a bo-
lota transformada (pela crianga) e a de controle em vasos de mesma for-
ma e dimensdes, e observando-se a elevacio do nivel de agua, constatara
a conservagdo do volume? (PIAGET, 1975). Os resultados desse experi-
mento sdo descritos na Tabela 1.

Conclui-se, entao, que as criangas ndo chegam a conservagio por-
que ainda ndo conseguem operar. A falta de coordenacio das relagées e
de reversibilidade operatéria, que a crianga ainda ndo possui, constitui o
fator que a impede de chegar & conservagio, pois, para o autor, a l6gica
desenvolve-se no perfodo operatério concreto, quando a crianga é capaz
de construir agrupamentos reversiveis, organizando os objetos em grupos
{classificagdo e seria¢io).

Em sintese, as criangas que ndo adguiriram a conservagdo ndo sio
capazes de uma légica formal, pois o pensamento nido é capaz da
reversibilidade. Dessa forma, os raciocinios mais exatos de que as crian-
¢as sdo capazes constituem-se, apenas, em operagdes concretas, ou seja,
em agdes interiorizadas, mas ndo reversfveis, ligadas a um material preci-
so de manipulagdo e de experimentagdo. Dai a necessidade absoluta dos
métodos ativos, pois o pensamento procede da acdo e nio a precede
(PIAGET, 1975},
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Tabela 1: Dados estatisticos dos resultados da pesquisa sobre o principio
da conservagio, realizada por B. Inhelder e Vinh-Bang, em 25 sujeitos
com idades de 5 a 11 anos.

IDADES CONSERVACAQf NAQ-CONSERVACAC
Em mddip até os 7 | Auséncia de conservacio: muis de 607 das criungas entievistodas
iy, enntestam a hipdtese: avreditam gue, ae mudar de fuma, a bolota perde ou
A aduuite subtdncia, A quantidade € avaliada pela siniples configuragiio
MATERTA .
petaepiva.
Em média dow & anos
em diante Conservagiie: mais de 60 das ciiangus entrevistadas obiém certeza de
que a quantidade de urgila se conserva.
Em mddia aos 8 ans, A i de conservagio: mais de 60% das criangus oo m oa
hipdiese: crdem que, a0 alongar @ sy, estd fica mais pesada, porgue é
PESO mais fina ou, porgue € mais comprida,
Em mdédia dos 9 anos
em diunie. Conservagiio: mais de 60% das cliangas entrevistadas ahiém certera da
Conservaydo do peso,
Fm média aos 10 anns. | Auséneia de conserva¢do: nwis de 60% das o entrevi
embaora tendo cerlezs da comservayio da quantidade de matéria e do peso,
VOLUME
Em mddia des L1 anes | as crisngas devidaram da conservagdn do voluime.
em dinnie. Conservagio! nuis de 0% das crimnges entres istadus ohigm vertesa da
cornervayfic do voluine.

Diante desse resultado, pode-se inferir que a crianga comega a cons-
truir os instrumentos intelectuais necessarios a experimentagio esponti-
nea entre 11-12 anos, e ndo termina antes dos 15 ou 16 anos, quando seu
pensamento € capaz de operar (reversibilidade). Desse modo, a aquisi-
¢do da analise combinatéria e de operagdes proposicionais leva o sujeito
a capacidade de dissociar os fatores por meio de hipoteses prévias, fazen-
do-os variar experimentalmente um a um, neutralizado os outros, a partir
de diversas combinagdes possiveis (encontram-se esses e outros exen-
plos a respeito das condutas espontaneas de experimentagio racional na
obra de Barbel Inhelder e Jean Piaget: Da l6gica da crianga a logica do
adolescente) (PIAGET, 1985).

No planejamento das atividades laboratoriais, em especffico do
ensino fundamental, o professor precisa considerar gue o procedimento
da ciéncia é algo complexo, que s6 é construido no perfodo das opera-
¢Bes formais. Juan Delval ressalta que ensinar o método cientifico sem
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que a crianga tenha alcangado o pensamento formal é um erro, primeiro,
porgue esse tipo de ensino é colocado em prética sem que haja uma
reflexdo por parte dos professores acerca de como a ciéncia é concebida
e, portanto, o método cientifico é ensinado como se fossem normas fixas
e rigidas aplicaveis a todas as situagdes. Em segundo, porque o ensino do
método cientifico exige raciocinio logico e calculos mateméticos com-
plexos; para alunos cujo pensamento nio é operatério, ¢ inadequado e
improdutivo (DELVAL, 1998).

Enguanto coordenador do laboratério, pude observar que a grande
maioria dos professores do ensino fundamental, negligencia os aspectos
acima mencionados e acaba ensinando o método cientifico para os alu-
nos. Tais professores alegam que seguem os livros didaticos adotados pela
escola, que trazem no seu conteido os passos que os pesquisadores tém
que seguir para a produgao cientffica. Dessa maneira, é necessario que 0s
professores estejam atentos a capacidade cognitiva dos alunos, para, daf,
extrair uma educagdo de cariter experimental, que insista mais sobre a
pesquisa e a descoberta do que sobre a repeticao.

Piaget, ao realizar outros experimentos no campo da fisica
(cinematica, mecanica etc), constata que as criangas Construirdo um con-
junto de esquemas concretos, o qual podera servir de subestruturas para
as dedugdes abstratas superiores. Portanto, se forem colocados em suas
mados instrumentos de verificagdo efetiva (balangas, microscépicos etc.),
e se ela for ajudada a generalizar as operagdes empregadas, até que tenha
a base de uma fisico-quimica elementar, as criangas consolidardo para o
resto de suas vidas o aprendizado nessa 4rea (PIAGET, 1998).

Assim, nao basta que as institui¢des tenham laboratérios de ciénci-
as equipados para garantir um ensino de qualidade, se, por outro lado, os
professore acreditam que podem ensinar ciéncias por meio de atividades
experimentais do tipo receita ou por roteiros com seqiiéncia pré-determi-
nada das atividades a serem realizadas. Convém destacar que:

[...] ndo sdo com efeito as experiéncias que o professor venha a
fazer perante eles {(alunos), ou as que fizerem eles mesmos com
suas proprias maos, seguinde, porém um esquema pré-estabeleci-
do e que é simplesmente ditado, que lhe haverdo de ensinar as
regras gerais de toda a experiéncia cientifica, tais como as varia-
¢Ses de um fator neutralizando os outros ("coisas todas iguais, ali-
as%), ou a dissociagao das flutuagdes fortuitas e das variagGes regu-
lares (PIAGET, 2000, p.17).
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Pode-se inferir que todas as experiéncias de laboratério devem ser
realizadas com a efetiva participagdo dos alunos, para que essas praticas
tornem-se um elemento de valor significativo na formag&o do educando.
Tais experiéncias precisam ocorrer com plena liberdade de iniciativa, pois,
caso contrario, deixam de ser, por definigdo, uma experiéncia, transfor-
mando-se em simples adestramento, destituido de valor formador por fal-
ta da compreensdo suficiente dos detalhes envolvidos nas etapas. E ne-
cessario que os educadores tenham total consciéncia desses processos
para que cumpram, efetivamente, uma de suas fun¢es mais organicas:
propiciar o emergir pleno da potencialidade do aluno, tornando-o, dessa
forma, um cidad3o critico e reflexivo.

Pode-se afirmar que o ensino de Ciéncias Naturais reline condigdes
que possibilitam a construgao de estruturas mentais importantes para o
desenvolvimento do sujeito, sob um dos seus aspectos mais fundamen-
tais, qual seja: o aspecto experimental ou experiéncia fisica, na medida
em que o distinguimos do aspecto dedutivo ou matematico. Contudo, é
importante ressaltar que, mesmo a experiéncia sobre os objetos, pressu-
pde um quadro l6gico-matematico, pois, se assim ndo o fosse, todos os
alunos, por terem presenciado ou acompanhado alguma experiéncia ou
jogo, ou realizado exercicios estruturados sobre determinado assunto, atin-
giriam o conhecimento almejado. [sso, porém, ndo ocorre na realidade
(PIAGET, 1998).

Piaget diferencia a experiéncia ffsica da l6gico-matematica. A pri-
meira ocorre por abstragdo empirica, ou seja, se apdia sobre os objetos
f(sicos ou sobre os aspectos materiais da propria agao. A segunda apdia-
se sobre as formas fisicas e sobre todas as atividades cognitivas do sujeito,
por meio da abstracio reflexionante. Vale ressaltar, entretanto, que a abs-
tracio reflexionante ocorre sempre por dois processos complementares:
1) reflexionamento, gue consiste na projegdo sobre um patamar superior
daquilo que foi retirado de um patamar inferior, como se esse fosse um
refletor; e 2) reflexdo, gue consiste num ato mental de reconstrugdo e
reorganizagio sobre o patamar superior daquilo que foi transferido do
inferior (BECKFER, 2001).

Dessa maneira, os experimentos num laboratério de ciéncias de-
vemn ter como objetivo a ser alcangado, a abstragao reflexionante ou lagi-
ca matemitica, que € aquela que transcende a agdo pratica. Agao essa
"que, sem nunca abandonar totalmente a abstragdo empirica, a relativiza
a tal ponto que o sujeito recorre a ela quando achar necessario, sem ser
vitima pura e simplesmente da pressdo do meio" (BECKER, 1993 p. 27).
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Outros experimentos na area das Ciéncias Biol6gicas constatam que
a irreversibilidade leva a deformagdes no pensamento das criangas, de-
nominadas por Jean Piaget de animismo e artificialismo. O artificialismo
origina-se do problema do nascimento e das origens em geral; leva as
criangas a acreditarem que as coisas sao fabricadas petos adultos ou pe-
los deuses: os lagos, as montanhas, os rios, 0s proprios seres. O animismo
leva as criangas a acreditarem que as coisas sdo vivas e crescem, por
exemplo, as montanhas crescem como as plantas e os animais (PIAGET,
1926).

Dessa forma, dos 7 aos 10 anos o mundo dos seres vivos para a
crianga continua cheio de mistérios. No entanto, se elatem oportunidade
de observar, por si mesma os fatos, criando animais e explorando a natu-
reza, bem como as suas necessidades, cada vez mais internas, de conhe-
cer, a crianga sera levada a efetuar classificagdes mais objetivas e légicas.
A interagdo com objetos fisicos e as relag@es cinematicas permitem a
crianga construir esquemas ja racionais, decorrentes do desenvolvimento
das opera¢des logico-matematicas. Ao aprender a classificar os seres vi-
vos e a relacionar os fatos da observacdo, a crianca (a partir de 11 anos)
estabelecerd o contato entre sua curiosidade biolégica e seu conheci-
mento progressivo e cada vez mais operatério do mundo ffsico, reduzin-
do progressivamente, o aspecto verbo conceitual ou quase mitico do seu
pensamento, e, assim, recuperando sua unidade cientifica (PIAGET, 1998).
(Ver figura 1)

A criagdo de seres vivos no laboratério de Ciéncias Naturais, como,
por exemplo, o cultivo de plantas, acondicionamento de pequenos ani-
mais {peixes, minhocas, tatuzinho de jardim etc), oferece oportunidades
para que os alunos se organizem nos cuidados necessérios a manutengio
das criagdes. Esse contato com seres vivos propicia a crianga trabalhar de
forma cooperativa e assumir responsabilidades. A partir daf, o respeito
pela vida e a curiosidade cientifica sdo alimentados.

3. 0 Laboratério de Ciéncias Naturais enquanto Ambiente de Cooperagdio
na Formagéio de Personalidades Auténomas

Ao estudar a consciéncia moral nas criangas, analisando as regras
do jogo de bolinha de gude e amarelinha entre meninos e meninas, res-
pectivamente, Piaget obteve a seguinte constatagdo: assim como a inteli-
géncia evolui, a moral também evolui. Inicialmente existe uma auséncia
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Assim, quando a abordagem didatico-pedagogica adotada pelo pro-
fessor & permeada pela heteronomia, o aluno sofre um processo de coa-
¢do, reforgando seu egocentrismo. Em conseqiiéncia, a crianga fica presa
as suas proprias idéias, em um mundo fechado, e isso vai repercutir na
sua formagao para o resto da vida. Otexto O menininho, de Bukley (1984)
traz um exemplo de como uma professora pode ser autoritaria com seus
alunos:

O Menininho

Era uma vez um menininho. Ele era bastante pequeno. Ela era uma gran-
de escola. Mas, quando o menininho descobriu que podia ir a escola, cami-
nhando através da porta, ele ficou feliz. E a escola ndo parecia mais tao grande
quanto antes.

Uma manha, quando o menininho estava na escola, a professora disse: -
Hoje nos iremos fazer um desenho. — Que bom!, pensou o menino. Fle gostava
de fazer desenhos. Ele podia fazé-los de todos os tipos: ledes, tigres, galinhas,
vacas, barcos, trens; e ele pegou sua caixa de |apis e comegou a desenhar. Mas
a professora disse: — Esperem! Ainda nido é hora de comegar. E ele esperou até
que todos estivessem prontos. - Agora — disse a professora - nos iremos dese-
nhar flores. — Que bom! Pensou o menininho. Ele gostava de desenhar flores. E
comegou a desenhar flores com seus |apis cor de rosa, laranja, azul. Mas a
professora disse: — Esperem! Vou mostrar como fazer. F a flor era vermelha com
caule verde. — Assim - disse a professora. Agora vocés podem comegar.

Entdo ele olhou para sua flor. Ele gostava mais de sua flor, mas nao podia
dizer isto. Ele virou o papel e desenhou uma flor igual & da professora. Fla era
vermelha com caule verde. Num outro dia, quando o menininho estava em
aula, ao ar livie, a professora disse: — Hoje nés iremos fazer alguma coisa com
barro. — Que bom!, pensou o menininho. Ele gostava de barro. Ele podia fazer
todos os tipos de coisas com barro: elefantes, camundongos, carros e cami-
nhdes. Ele comegou a juntar e amassar a sua bola de barro. Mas a professora
disse: -- Esperem, ndo é hora de comegar. F ele esperou até que todos estivessem
prontos. — Agora, disse a professora, nds iremos fazer um prato. — Que bom!,
pensou o menino. Ele gostava de fazer pratos de todas as formas e tamanhos. A
professora disse: — Esperem! Viou mostrar como se faz. E ela mostrou a todos
como fazer um prato fundo. — Assim — disse a professora. Agora vocés podem
comegar.

O menino olhou para o prato da professora. Entdo olhou para o seu pra-
to. Ele gostava mais de seu prato do que o da professora. Mas ndo podia dizer
isto. Ele amassou o seu barro numa grande bola novamente e fez um prato igual
ao da professora. E, muito cedo, ele ndo fazia mais as coisas por si proprio.
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Entdo, aconteceu gue 0 menino e sua familia mudaram-se para outra
casa, em outra cidade, e 0 menino tinha que ir para outra escola. E, no primeiro
dia, ele estava [4. Ele esperou que a professora dissesse o que fazer. Mas a pro-
fessora ndo disse, Ela apenas andava na sala. Veio até ele e falou: — Vocé nao
quer desenhar? — 5im, disse o menino, o que é que nds vamos fazer? — Eu ndo
sei, até que voceé o faga, disse a professora — Como eu posso fazé-lo?, perguntou
o menininho.

— Da maneira que vocé gostar, disse a professora. — De que cor?, pergun-
tou o menininho. — Se todo mundo fizer 0 mesmo desenho e usar as mesmas
cores, como eu posso saber quem fez o qué? E qual o desenho de cada um? — Eu
sei, disse 0 menininho.

E ele comegou a desenhar uma flor vermelha com caule verde

N3o se conseguem, portanto, personalidades autdnomas no domi-
nio moral se, por outro lado, o individuo € submetido a uma coagao
intelectual. Vejamos o caso do menininho ao qual a professora impés o
desenho da rosa vermelha de caule verde, de tal ordem que tenha se
restringido a aprender por imposigado, sem descobrir por si mesmo a ver-
dade: se é passivo intelectualmente, ndo conseguiria ser livre moralmen-
te. Da mesma forma, se sua moral consiste, exclusivamente, em uma sub-
missdo a autoridade adulta e se seus Gnicos relacionamentos sociais, que
constituem a vida da classe, sdo os que ligam cada aluno individualmen-
te a um mestre que detém todos os poderes, o mesmo também, nio con-
seguira ser ativo intelectualmente (PIAGET, 2000).

Conclui-se, portanto que, durante as atividades no laboratério, faz-
se necessario estabelecer um limiar de cooperagdo e respeito matuo, o
que possibilitara a formagio de sujeitos autdnomos e reflexivos. E preciso
que o professor tenha uma nova postura didatico-pedagdgica que valori-
ze trabalhos em grupos®; e o mélodo seff-government’; que conhega os
aspectos psicologicos do desenvolvimento da crianga e do adolescente e,
acima de tudo, que priorize uma relag¢do pautada na dialogicidade
(PIAGET, 1998).

O professor que ndo valoriza tais posturas corre o risco de ser o
simbolo do saber e da verdade pronta, do autoritarismo. Dessa forma,
para desenvolvermos personalidade autdnomas e criticas, é preciso ensi-
nar a pensar, sendo impossivel aprender a pensar sobre um regime auto-
ritdrio. Pensar é procurar por si mesmao, € criticar livremente. O pensa-
mento supde, portanto, o livre jogo das fungdes intelectuais e ndo o traba-
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lho de coercao, pois a autonomia, como finalidade da Educagdo, implica
uma nova conceituagao de objetivos; isto &, considerar a educagdo moral
intrinsecamente ligada a intelectual como uma idéia indispensavel para
o desenvolvimento do espfrito cientifico. Tudo isso mostra a imensa res-
ponsabilidade que tém as institui¢Ses de ensino de propiciar um meio
social que favorega a cooperagdo e a reciprocidade entre todos (PIAGET,
2000).

4. Consideragdes Finais

Esta exposi¢do teve como objetivo 0 exame da importancia das
atividades laboratoriais para o ensino de Ciéncias Naturais. Considera-se
o laboratério de Ciéncias Naturais um ambiente de motivagao de acordo
com as agdes impostas pelos que dele usufruem; em nenhuma circuns-
tancia é estatico, esta sempre produzindo modifica¢es. Uma vez que 0s
alunos modificam o seu meio e este os modifica, o laboratério torna-se
um fugar dindmico e envolvente. Entretanto, para que o professor tenha
plena consciéncia de como usar esse espago, faz-se necessario compre-
ender o processo de desenvolvimento psicolégico de seu alunado, a fim
de gue este possa, nesse ambiente, organizar as atividades experimentais.

Portanto, para organizar atividades experimentais com base nos
pressupostos da epistemologia genélica, o educador devera assumir uma
postura didatico-pedagdgica que: a) incentive atitudes questionadoras,
com o uso intensivo de didlogos; b) valorize a experiéncia l6gico-mate-
matica (abstragdo reflexionante), em detrimento da experiéncia fisica, de
forma que o0s experimentos construtivistas sejam direcionados a compre-
ensdo dos fen6menos; ¢} promova a autonomia moral e intelectual dos
alunos; d) valorize o método self-government e trabalhos em grupos, de-
senvolvendo, por conseguinte, a cooperagdo; e) valorize os conhecimen-
tos prévios dos alunos; e f) promovam atividades em forma de problemas,
buscando relacioné-las ao cotidiano do aluno.

Finalizando, os professores que adotarem uma postura construtivista
no ambiente do laboratério terdo a alegria de se envolver, de maneira
intensa, na aprendizagem com as criangas. Descobrirdo quao
compensadores podem ser para eles, bem como motivador para as crian-
¢as, 0 seu engajamento no mundo da experimentagdo.
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Notas

w

O grupo INRC é um modelo estrutural que tenta explicar a complexi-
dade do desenvolvimento légico no pensamento formal. Esse grupo
permite ao sujeito coordenar as duas formas de reversibilidade (inver-
sdo e reciprocidade) em um dnico sistema. O sistema liga as quatro
operagdes seguintes: | (a operacio idéntica), N (a operagdo inversa), R
{a operagao reciproca) e C (a operagao inversa da reciproca). A coor-
denagao dessas diferentes operagdes e possibilidades de reversibilidade
em um sistema Unico explica o novo potencial que o pensamento dos
adolescentes adquirem (MONTANGERO, 1998).

E quando um individuo determinado respeita um segundo, sem ser
respeitado em contrapartida, sendo que a vontade do segundo torna-
se obrigatoria para o primeiro (PIAGET, 1998).

E caracterizado quando dois individuos se respeitam mutuamente. Esse
respeito matuo, longe de provocar uma coergdo espiritual, como o
respeito unilateral, constitui o ponto de partida para a cooperagédo
(PIAGET 1998).

E caracterizada pelo fato de que os individuos, sem estarem submeti-
dos a uma regra sagrada e transcendente, elaboram eles mesmos leis,
que, portanto, The sdo internas e que estdo sujeitas a revisdo e a reajus-
tes continuos (PIAGET, 1998).

Os individuos sdo solidérios entre si porque obedecem juntos a uma
regra exterior, que € absoluta e inatingivel. A unidade do grupo repou-
sa, assim, numa mesma obediéncia e nio na decisio comum de uma
vontade de se entender e cooperar {PIAGET, 1998).

"O método do trabalho em grupos consiste numa arganizagio de tra-
balhos em comum. Um certo nimero de criangas (quatro ou cinco,
por exemplo) junta-se para resolver um problema, para recolher a do-
cumentagio de um trabalho de Geografia ou Histéria, para fazer uma
experiéncia de Quimicas ou Fisicas etc. A experiéncia mostra que 0s
fracos e preguicosos, longe de serem abandonados a propria sorte,
sdo, entdo, estimulados e até obrigados pelo grupo, ao passo que os
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mais fortes aprendem a explicar e a dirigir, melhor do que fariam se
permanecessem num estado de trabalhos solitarios. Além do beneficio
intelectual da critica mdtua e da aprendizagem, da discussdo e da ve-
rificagdo, adquire-se um sentido de liberdade e de responsabilidade,
de autonomia na disciplina livremente estabelecida" (PIAGET 1998 p.
158).

() método de selft-government consiste, por sua vez, em atribuir aos
alunos uma parcela de responsabilidade na disciplina escolar. De apli-
cagdo muito flexivel, que pode ir da simples atribui¢io pelo professor
de fung¢des limitadas a certos alunos (vigilancia diversa relacionada
com os locais, os vestidrios, as bibliotecas etc.} a uma autonomia real
em classe {organizagao da disciplina pelos alunos, julgamentos por
eles mesmos dos casos de fraudes e de trapagas), ou nas atividades
extra-escolares {organizagao de cooperativas escolares, de clubes de
leituras ou de esportes etc.), 0 método deu lugar a uma série de aplica-
¢Bes diversas a estudos conhecidos por todos (PIAGET, 1998, p. 158).
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