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Resumo

O estudo foi desenvolvido na zona de manguezal da regido estuarina a nordeste da Baia de Todos os
Santos (BTS)—BA, objetivando contribuir com os estudos que visam avaliar os niveis de contaminagao da
area, através da determinacdo de metais pesados em testemunhos (T01 e T02) de até 1 m. Foram realizadas
analises granulométricas, de matéria organica (0,33 %a 5,05 %), carbono organico (0,19 % a 2,93 %), e dos
metais Fe (3.850,58 a 12.047,69 ppm), Mn (25,83 a 146,63 ppm), Cd (teor abaixo do limite de detec¢ao
do aparelho a 3,88 ppm), Cr (8,13 a 56,97 ppm), Cu (6,60 a 18,85 ppm), Ni (3,25 a 15,31 ppm), Pb (2,65
a 17,06 ppm), V (7,60 249,69 ppm) e Zn (8,20 a 25 ppm). A andlise geral sugere que o aporte de contaminantes
na area do TO1, ¢ maior do que na area do T02.

Palavras-chave: Manguezal; Metais; Concentragdes Naturais, Sao Francisco do Conde — BA; Baia de Todos
os Santos— BA.

Abstract

The study was developed in the zone of mangrove of the estuary region the northeast of the
Baia de Todos os Santos (BTS) — BA, objectifying to contribute with the studies that they aim at to
evaluate the levels of contamination of the area, through of the heavy metals determination in sediment
cores (T01 e T02) of until 1 m. Grain sized analyses had been carried through, organic matter (0.33 %
5.05 %), organic carbon (0.19 % 2.93 %), and of the metals Fe (3.85 the 12.05 ppm), Mn (25.83 the
146.63 ppm), Cd (text below of limit of detention of the device the 3.88 ppm), Cr (8.13 the 56.97 ppm),
Cu (6.60 the 18.85 ppm), Ni (3.25 the 15.31 ppm), Pb (2.65 the 17.06 ppm), V (7.60 the 49.69 ppm)
and Zn (8.20 the 25 ppm). The general analysis suggests that the entered of contaminants in the area of
the T01, is bigger than in the area of the T02.

Word-key: Mangrove; Metals; Background; Sao Francisco do Conde — BA,; Baia de Todos os Santos -
BA.
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1. Introducio

A area estudada encontra-se a nordeste da
Baia de Todos os Santos — BA, e esta localizada a
50 Km a NWde Salvador, inserida no municipio
de Sao Francisco do Conde, com uma area de
aproximadamente 16 km? (Fig. 01). A regido
costeira do Estado da Bahia € bordejada por extensa
area de manguezal, estando mais preservadas
aquelas localizadas ao Sul do Estado.

Na Baia de Todos os Santos, os
manguezais ocupam grandes areas do litoral,
possuindo, dessa forma, fundamental importancia
na manutengdo de estoques pesqueiros da regido,
dentre outros aspectos ambientais e socio-
econOmicos. Nesta Baia, nas ultimas décadas, tem
sido grande a alteracdo dos padrdes de uso do solo
em funcao da exploragao do petréleo, implantacao
de distritos e centros industriais (Oliveira, 2004).
Como maior exemplo na regido de Sdo Francisco
do Conde, Bahia, tem-se a RLAM (Refinaria
Landulpho Alves) que pertence a Petrobras.

A cadeia produtiva de petrdleo quando mal
gerenciada, se constitui em uma das principais fontes

de polui¢do, seja diretamente, seja através da
combinacdo dos seus compostos com outros,
gerando uma infinidade de novos compostos
quimicos. Deve-se relacionar a degradagdo
ambiental e suas fontes causadoras para se fazer
um bom diagnostico e entender o problema de forma
global, assim, a realizacdo de estudos basicos e
levantamentos geoambientais sistematicos dessas
areas sao justificados.

A presente pesquisa estd inserida em um
programa de monitoramento ambiental, intitulado
“ PROAMB - Protocolos de Avaliagdao ¢
Recuperacdo de Ambientes Impactados por
Atividades Petroliferas” no ambito da Rede
Cooperativa em Recuperagio de Areas
Contaminadas por Atividades Petroliferas
(RECUPETRO).

A caracterizagdao ambiental do estuario do Rio
Sao Paulo promovera um melhor conhecimento dos
agentes e processos ambientais nele presentes e
ajudardo de forma preponderante nos casos de
intervengao antrdpica como objetivo de amenizar
os problemas advindos da atividade antropica.
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de localizagcdo da drea pesquisada, regido de Sdo Francisco do Conde, BA.
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2. Objetivo Geral

A area encontra-se inserida na Bacia do
Recdncavo Baiano, sendo representada pelos
depositos quaternarios, incluindo leques aluviais e
depdsitos de manguezais que ocorrem nas margens
da baia, especialmente na sua metade ocidental,
mais rasa. Os leques aluviais sdo restritos a
vizinhanga das colinas existentes nos arenitos na
metade ocidental da baia. Tal bacia cobre toda
regido da Baia de Todos os Santos (BTS) e a parte
anorte de Salvador, onde estao situados varios dos
importantes campos petroliferos do estado da Bahia

(Lessaetal.,2000).

3. Geologia Local

A area encontra-se inserida na Bacia do
Reconcavo Baiano, sendo representada pelos
depositos quaterndrios, incluindo leques aluviais e
depdsitos de manguezais que ocorrem nas margens
da baia, especialmente na sua metade ocidental, mais
rasa. Os leques aluviais sdo restritos a vizinhanga
das colinas existentes nos arenitos na metade
ocidental da baia. Tal bacia cobre toda regido da

545.000 549;]00

Baia de Todos os Santos (BTS) e a parte a norte de
Salvador, onde estao situados varios dos importantes
campos petroliferos do estado da Bahia (Lessa et

al., 2000).

4. Materiais e Métodos

Os dados atuais foram adquiridos numa
campanha de campo, em abril de 2006, onde foram
realizadas testemunhagens e coletas de agua. A
metodologia utilizada para a aquisigao, realizagio e
analise desses parametros foi realizada seguindo os
padrdes normais de uma metodologia cléssica,
dividida emtrabalho de gabinete, trabalho de campo,
trabalho laboratorial e tratamento estatistico. A fase
de campo contou com o auxilio de um GPS (Global
Position System) modelo portatil da marca Garmim
para a localizagdo exata das estagdes de
amostragem anteriormente estabelecidas. A coleta
das amostras ocorreu durante o periodo de maré
mais baixa. Os locais de amostragens as margens
do Rio Sao Paulo (Tab. 01 e Fig. 02) foram
selecionados de forma a se obter a melhor
representatividade possivel da area de estudo,
relacionada as influéncias das atividades industriais
e urbanas que se desenvolvem na regido, com vista

a atender o objetivo da pesquisa.
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Fig. 02 — Mapa da adrea estudada, com a localizagdo das estagoes de amostragens.
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Tab. 01 — Localizag@o das 08 (oito) estagdes de amostragens, na regidao de Sao Francisco do Conde — BA.

PONTOS DE AMOSTRAGENS LONGITUDE LATITUDE
TO1 8594255 549536
T02 8594207 549042
T03 8594058 549165
T04 8594263 548884
TOS 8594690 549103
T06 8594552 549164
T07 8594538 548925
TO8 8594432 548854

Os sedimentos foram coletados em locais
de deposi¢ao lamosa, na parte do manguezal mais
proxima as zonas marginais, em locais geralmente
inundaveis pela maré alta. As amostras foram
coletadas com auxilio de um testemunhador, que
consta de umtrado de aco inox e capacidade para
coletar testemunhos de até 100 cm.

Na etapa laboratorial foram tratados todos
os parametros dos trabalhos de campo, em
sedimento e agua. As amostras dos testemunhos
foram submetidas a secagem a 60°C em estufa,
homogeneizacao e quarteamento (para as analises
granulométricas). Para as andlises quimicas inclui-
se a etapa de maceramento em grau e pistilo de
agata.

As analises de matéria organica e carbono
organico total dos sedimentos coletados, em sua
maioria foram realizadas no Laboratério de
Geoquimica Ambiental (LGA) da Universidade
Federal do Ceara (UFC). A andlise granulométrica
foirealizada no Laboratorio de Geologia Marinha
e Aplicada (LGMA) da Universidade Federal do
Ceard (UFC), e as anadlises de metais foram
realizadas no Laboratorio de Estudos em Quimica
Analitica (Departamento de Quimica Analitica/
UFC). Todas as analises quimicas foram feitas em
duplicatas.

A andlise granulométrica foi realizada
segundo o método tradicional de peneiragem
(vibrador “rotup”” da PRODUTEST e um conjunto
de 12 peneiras numa seqii éncia de malhas de 0,062
a 2,830 mm) e pipetagem (Suguio, 1973).
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A fracdao maior que 0,062 mm de diametro
foi passada por sucessivas peneiras com diferentes
tamanhos de malha. Ja a fra¢do fina dos sedimentos
(menor que 0,062 mm de didmetro) foiseparada
por decantacdo, seguido por sucessivas pipetagens
e classificado com o auxilio do programa ANASED
5.0 (Limaetal.,2001) a partir de Sheppard (1954).

Para determinagéo do teor de CaCO, foi
utilizado um Calcimetro de Bernard. Um calcimetro
permite medir o volume de CO, desprendido pela
acao do acido cloridrico sobre o carbonato de
calcio de uma amostra de sedimento (Sciences de
la vie et de la terre, 2007).

Para esta analise, o sedimento foi
inicialmente seco a 60°C em estufa, fracionado 5,0g
e acondicionado num erlenmeyer adaptado a um
tubo de ensaio, sendo ligado a um sistema de
provetas parcialmente preenchidas com solugcao
saturada de NaCl, para evitar a solubilizacdo do
CO, na é4gua.Os teores de matéria organica foram
determinados nos sedimentos de acordo com a
metodologia de Walkey-black (1947), adaptado e
modificado por Jackson (1958), apud Loring &
Rantala (1992).

Este método se baseia nas reacgoes
exotérmicas, calor e oxida¢ao com dicromato de
potassio e H SO, concentrado na amostra, seguida
de titulagdo do excesso de dicromato (que nao
reagiu), com 0,5N de sulfato ferroso amoniacal e
indicador para identificacdo do ponto final. O teor
do carbono organico das amostras foi calculado
através da equagao:
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A determinagdo dos metais pesados foi
realizada através de extracdo parcial e total.

4.1. Extragdo parcial de metais pesados

A extracdo parcial ocorreu segundo a
metodologia Strong Acid Leachable Metals
(SALM): As amostras foram secas emestufa a 60° C
e peneiradas na fragdo de 10 — mesh (2,0
milimetros). Em seguida, 1,0 g de amostra foi
digerida com a combinagdo de HNO3 e HCl
concentrados 1:3 (Agua Régia) sob aquecimento a
90° C em bloco digestor digital, modelo — TEO15/
1 Bombonas, segundo o método 8, CSR —
ANALYXTICAL British Columbia Ministry of
Environment, Lands and Parks (2001). Em seguida,
os extratos foram diluidos para um volume de 50
ml.

4.2. Extragdo total de metais pesados

As amostras foram secas em estufa a 60°C
e peneiradas na fracdo de 10 — mesh (2,0
milimetros). Em seguida, em virtude da elevada
concentracao de M.O. adicionou-se 5 ml da
combina¢ao de HNO3 e HCI concentrados 3:1
(dgua régia invertida) em 0,2 g de sedimentos,
deixando reagir por uma noite.

Na manha seguinte, deixou-se as amostras
sob aquecimento a 120° C por 3 horas em bloco
digestor digital, apos este passo, deixou-se esfriar
para ser adicionado 2 ml de HF (&cido fluoridrico)
e voltar a aquecer as amostras por 3 horas a 120°
C em bloco digestor digital, modelo — TE015/1
Bombonas, segundo Loring & Rantala (1992). Em
seguida, os extratos foram aferidos paraum volume
de 25 ml.

Posteriormente as concentracdes dos
metais foram determinadas por espectrometro de
emissao Otica com fonte de plasma (ICP), ICPOES
de marca Optima 4300, modelo Perkin Elmer do
Departamento de Quimica Organica e Inorganica
da Universidade Federal do Ceara (UFC).

5. Resultados e Discussao
5.1. Analise Textural e Carbonato de Calcio

Os resultados para analise textural e
carbonato de calcio esta o mostrados na Tab. 02,
comexcegdo do T06, cuja quantidade de amostra
coletada, ndo permitiu sua analise com seguranca.
As amostras (Tab. 02) apresentaram predominancia
de finos (siltes e argilas), cerca de 66,5 %,
caracteristico de sedimento de ambiente de baixa
energia. Segundo Oliveira (2004), estes sedimentos
podem ser derivados principalmente da erosao
marginal e da desagregacao das rochas sedimentares
do Super Grupo Bahia, formadas dentre os mais
freqiientes por folhelhos e siltitos cinza esverdeados
e arenitos finos, os quais se alteram em argilas em
clima tropical sempre umido. O carbonato de célcio
(Tab. 02) presente no sedimento lamoso provém
de fragmentos de conchas de moluscos e algas
calcarias, e representa cerca de 0,9 (amostra T3,
profundidade de 40 — 60 cm) a 4,4 % (amostra T7,

profundidade de 40 — 60 cm) na amostra.

5.2. Matéria Organica Oxidavel (M.O.) e Carbono
Organico (C.O.)

Os resultados das concentragoes de M.O.
e C.O. estao apresentados na Tab. 03 e na Fig. 03.
Nos testemunhos de sedimentos, observou-se que
a M.O. esta presente em todos os niveis de
profundidade dos testemunhos de 100 cm, com
concentragdes entre 0,33 (amostra T8,
profundidade de 60 — 80 cm) a 5,05 % (amostra
T7, profundidade de 0 — 20 cm), que corresponde
a 0,19 e 2,90 % de carbono organico,
respectivamente.Observou-se que em relagao a
localizacdao da estacdo de amostragem, o
comportamento de diminuigao do teor (superficie a
profundidade) desses parametros que ocorre nos
testemunhos TO01, T03, T06 ¢ TO8, deve-se aos
processos naturais que predominamno ecossistema
manguezal onde as acumulacdes de material
proveniente da vegetacdode mangue (folhas e
caules) permanecem acumulados em niveis mais
superficiais e submetidos a condi¢des anaerobicas
de decomposi¢ao em um ambiente freqiientemente
inundado pelas variagdes das marés.

Revista de Geologia, Vol. 23 (1), 2010
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Fig. 03 — Variagdo vertical da M.O. e C.O. nos sedimentos do manguezal na regido de Sdo Francisco

do Conde — BA

Ja o comportamento de aumento do teor da
superficie a profundidade de M.O. e C.O. nos
testemunhos T02, T04, TOS e TO7 deve-se ao fato
de ocorrer variagoes nas oscilagoes dos niveis de
maré¢ onde em épocas pretéritas foi propicia a
acumulagao desse material que compde o substrato
lamoso desses manguezais € de ocorrer uma certa
preservagao sem ter a completa oxidacdo do
mesmo.

5.3. Metais

O impacto de um determinado contaminante no
ambiente depende de seu tempo de residéncia,
toxidade, biodisponibilidade e concentracao
(SALOMONS & FCRSTNER, 1984). Devido a
limitacdo de recursos financeiros e de tempo, apenas
dois testemunhos foram usados para identificagao
e quantificagdo de metais pesados. Selecionou-se
o TO1 e T02 devido suas proximidades com a
RLAM e por estarem em ambientes relativamente
distintos. Aestacao T01 mais proxima ao Rio Sao

Revista de Geologia, Vol. 23 (1), 2010

Paulo, ou seja, em um ambiente mais dindmico, € a
estacdo T02 mais distante do Rio Sao Paulo, em
um ambiente menos influenciado pela maré.

Na Fig. 04 sao apresentados os resultados das
estagdoes TO1 (0— 100 cm, para extragao parcial e
0 — 80 cm, para extragao total) e T02 (0— 100 cm,
para extracdes parcial e total).

Para as extracdes parcial e total dos metais
ferro, manganés, cromo, niquel, chumbo, vanadio e
zinco, o TO1 apresenta um comportamento oscilante
(irregular) em relagdo a profundidade, ja o T02
apresenta uma tendéncia crescente (regular) com a
profundidade (Fig. 04). Para o cadmio, o TO1
apresenta um comportamento levemente
decrescente (regular) emrelagao a profundidade, e
o TO02 apresenta uma tendéncia decrescente
(irregular) com a profundidade.

E para o cobre, o TOl apresenta um
comportamento oscilante decrescente (irregular) em
relacdo a profundidade, ¢ o T02 apresenta uma
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Tab. 02 — Classificagdo Textural e teor de CaCQO, dos sedimentos da zona de manguezal em estudo da
regido de Sdo Francisco do Conde — BA.

AMOSTRAS | CASCACLHO(%) | AREIA(%) | SILTE(%) | ARGILA(%) | CARBONATO(%) | CLASSIFICACAO
T1 (0-20) 43 343 2,6 58,9 28 ARGILA GROSSA
T1(20-40) 2,0 30,5 2,1 65,5 27 ARGILA MEDIA
T1 (40-60) 38 255 12 69,5 2,7 ARGILA MEDIA
T1 (60-80) 12,4 343 14 52,0 22 SILTE MUITO FINO

T1 (80-100) 15,6 21,6 12 61,6 24 SILTE MUITO FINO
T2 (0-20) 03 17,1 1.4 813 1,7 ARGILA MEDIA
T2 (20-40) 03 142 2,2 83,3 1,7 ARGILA MEDIA
T2 (40-60) 0,2 13,1 1,9 84,9 2,0 ARGILA MEDIA
T2 (60-80) 0,6 13,6 2,0 83,8 22 ARGILA MEDIA
T2 (80-100) 47 12,1 22 81,0 2,9 ARGILA MEDIA
T3 (0-20) 0,7 25,0 2,1 72,2 1,7 ARGILA MEDIA
T3(20-40) 0,5 21,1 2.8 75,7 14 ARGILA MEDIA
T3(40-60) 0,1 16,7 2,0 81,2 0,9 ARGILA MEDIA
T3(60-80) 0,1 20,7 0,6 78,6 11 ARGILA MEDIA
T3(80-100) 2,2 18,2 0,8 78,8 1,2 ARGILA MEDIA
T4(0-20) 04 19,8 13 78,5 22 ARGILA MEDIA
T4(20-40) 2,0 20,5 1,3 76,2 22 ARGILA MEDIA
T4(40-60) 0,1 19,7 2,6 77.6 22 ARGILA MEDIA
T4(60-80) 0,1 17,6 1,3 81,0 2,0 ARGILA MEDIA
T4(80-100) 0,6 18,5 1,7 793 2.9 ARGILA MEDIA
T5(0-20) 0,6 60,5 0,5 384 1,0 SILTE FINO
T5(20-40) 03 74,1 0,7 24,5 1,1 SILTE MEDIO
T5(40-60) 0,1 67,8 0,8 314 14 SILTE FINO
T5(60-80) 9.8 82,6 0.8 6.8 1.6 AREIA FINA
T5(80-100) 0,5 64,3 0,9 344 1,5 SILTE FINO
T7(0-20) 1,1 203 1,2 774 2.9 ARGILA GROSSA
T7(20-40) 0,1 7.3 1,6 91,0 1,6 ARGILA MEDIA
T7(40-60) 0,9 8,0 1,1 90,0 44 ARGILA MEDIA
T7(60-80) 03 8.8 0.4 90,5 24 ARGILA MEDIA
T7(80-100) 28,9 13,8 038 56,6 2.9 SILTE FINO
T8 (0-20) 14 38,4 1,9 58,2 2,7 SILTE MUITO FINO
T8 (20-40) 2,6 564 0,9 40,0 24 SILTE GROSSO
T8 (40-60) 14 38,4 1,2 58,9 2.8 SILTE MEDIO
T8 (60-80) 9.8 29,0 22 59,1 13 SILTE MEDIO
T8 (80-100) 9.2 23,6 3,3 63.9 1,9 SILTE MEDIO
TOTAL (%) 33 28,2 1,5 65,0 2,0 100 %

tendéncia crescente (regular) com a profundidade.

Dentre os metais

analisados, ferro e

manganés sdo 0s que apresentam maiores

Revista de Geologia, Vol. 23 (1), 2010
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Fig. 04 — Grdficos da concentra¢do média dos metais analisados (ppm) por profundidade (cm) em
sedimentos de manguezal da regido de Sdo Francisco do Conde — BA.

concentragdes, tanto na extragdo parcial (3.850,58
— 7274,08 e 25,83 - 113,38 ppm,
respectivamente), como na extragao total (5202,38
— 12047,69 e 43,00 — 146,63 ppm,
respectivamente). Estes elementos sdo os mais
abundantes na natureza, nao possuindo relagao
direta com a atividade antrdépica, e suas
variabilidades estao relacionadas a fendmenos de
oxirreducao.

A partir dos resultados obtidos para o
cadmio, pode-se deduzir que este metal compde
apenas a matriz do sedimento, ndo estando
disponivel para o ambiente (Tab. 04). A
concentragao de Cd, por extracao total, foi muito
regular, tanto em TOlcomo TO02, pois apresenta
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média de 2,63 ppm e desvio padrao de 0,12, para
TO1, e média de 3,28 ppm e desvio padrao de 0,66,
para T02. Comparando-se os testemunhos TO1 e
T02, observou-se que no TOl a concentragao
metalica ¢ maior, pois em todos os niveis de
profundidade a concentragcao em metais foi sempre
maior. Isto pode esta relacionado com o maior teor
de matéria organica, favorecendo a agregacao dos
metais, bem como arelagao de proximidade coma
acao antropica naregiao.

Emrelacdo aos metais analisados, a maioria
(Fe, Mn, Cd, Cr, Ni e V) apresentou seus maiores
valores na profundidade de 40 a 60 cm para TO1,
com excecao do Zn, Pb e Cu que apresentaram
seus maiores teores na profundidade de 0 a 20 cm.
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Tab. 03 —Resultados das concentrac¢ées de M.O. % e C.O. %.

% Matéria % Carbono % Matéria % Carbono
AMOSTRA Orgéanica Orgéanico AMOSTRA Organica Orgéanico
T1 (0-20) 4,85 2,81 T5(0-20) 1,73 1,00
T1(20-40) 4,71 2,73 T5(20-40) 1,86 1,08
T1 (40-60) 4,60 2,67 T5(40-60) 2,37 1,37
T1 (60-80) 3,70 2,15 T5(60-80) 2,83 1,64
T1 (80-100) 4,12 2,39 T5(80-100) 2,62 1,52
T2 (0-20) 2,87 1,67 T6(0-20) 5,03 2,92
T2 (20-40) 2,98 1,73 T6(20-40) 4,53 2,63
T2 (40-60) 3,40 1,97 T6(40-60) 4,13 2,40
T2 (60-80) 3,78 2,19 T6(60-80) 3,91 2,27
T2 (80-100) 4,05 2,35 T6(80-100) 3,86 2,24
T3 (0-20) 2,89 1,67 T7(0-20) 5,05 2,93
T3(20-40) 2,41 1,40 T7(20-40) 2,72 1,58
T3(40-60) 1,60 0,93 T7(40-60) 2,32 1,35
T3(60-80) 1,86 1,08 T7(60-80) 4,10 2,38
T3(80-100) 2,07 1,20 T7(80-100) 4,82 2,79
T4(0-20) 2,18 1,26 T8 (0-20) 4,61 2,67
T4(20-40) 3,80 2,21 T8 (20-40) 1,36 0,79
T4(40-60) 3,81 2,21 T8 (40-60) 0,98 0,57
T4(60-80) 3,45 2,00 T8 (60-80) 0,33 0,19
T4(80-100) 4,94 2,86 T8 (80-100) 0,41 0,24

Tab. 04 — Concentragées de metais pesados em 02 testemunhos da regido de Sdo Francisco do

Conde — BA.

B Cd Cu Fe Mn Ni Pb \% Zn
AMOSTRAS | EXTRACAO | (ppm) | Cr (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
T1(0-20) PARCIAL <LD 17,58 18,85 7274,08 107,33 10,25 6,35 14,95 20,75
T1(2040) PARCIAL <LD 18,73 10,30 6659,08 105,63 11,15 4,30 14,75 15,80
T1(40-60) PARCIAL 0,05 20,88 9,45 7119,08 113,38 11,80 4,65 16,00 16,15
T1(60-80) PARCIAL <LD 16,43 7,20 6229,08 98,48 9,50 3,70 11,90 12,60
T1(80-100) PARCIAL <LD 17,38 11,85 6734,08 105,78 10,05 4,65 14,40 16,45

T2(0-20) PARCIAL <LD 8,13 6,60 3850,58 25,83 5,65 2,65 7,60 7,05
T2(2040) PARCIAL <LD 9,63 7,55 4657,58 38,73 5,95 2,65 9,00 8,20
T2(40-60) PARCIAL <LD 9,85 7,60 4840,08 54,15 6,73 2,85 9,28 10,28
T2(60-80) PARCIAL <LD 10,63 8,60 4586,58 55,98 7,85 3,70 9,55 10,75
T2(80-100) PARCIAL <LD 13,98 11,38 6141,33 80,18 9,18 4,73 13,18 16,08
T1(0-20) TOTAL 2,78 45,53 20,50 10505,50 124,09 10,81 17,06 38,75 24,75
T1(2040) TOTAL 2,63 50,28 12,75 10741,44 130,94 12,31 13,00 43,25 21,25
T1(40-60) TOTAL 2,59 56,97 10,56 12047,69 146,63 15,31 13,50 49,69 23,84
T1(60-80) TOTAL 2,50 53,22 10,63 11260,81 144,56 13,63 12,44 43,06 22,44

T2 (0-20) TOTAL 3,72 27,00 8,00 5202,38 43,00 3,88 12,84 21,72 8,81
T2 (20-40) TOTAL 3,88 30,66 9,00 6203,31 54,13 3,25 13,38 25,13 10,75
T2 (40-60) TOTAL 3,38 31,84 9,31 6883,31 70,81 4,75 13,00 26,81 11,94
T2 (60-80) TOTAL 3,25 34,59 9,66 7119,56 82,75 7,47 13,28 29,72 13,47
T2(80-100) TOTAL 2,19 51,26 14,83 10841,65 111,98 12,94 14,83 44,46 25,00

Limite de detec¢do (LD) para o cadmio ¢ 0,05 ppm.
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Para TO02, os maiores teores se
apresentaram na profundidade de 80 a 100 cm, com
excecdo do Cd que apresentou seus maiores teores
na profundidade de 20 a 40 cm. Nota-se que para
a extracdo parcial ndo foidetectado cadmio, o que
sugere que este metal ndo compreende o grupo dos
metais biodisponiveis da area, visto que o limite de
detec¢do do aparelho € muito baixo, 0,05 ppm.

Nota-se, que em compara¢cdo com um
estudo anterior realizado por Bezerra (2003) na
regido estuarina de Sao Francisco do Conde, Bahia,
os teores da extracao parcial de todos os metais
pesados diminuiram, com exce¢ao do Vanadio. Essa
reducdo de teores pode estd relacionada com
transformacdes geoquimicas (estas podem precisar
de muito tempo) ocorrentes no ambiente. A
liberagdo de metais pode ser um fendmeno comum
em manguezais, podendo ocorrer por oxidacdo da

matéria organica ou simplesmente transportados por
correntes de maré e ondas, desta forma, a
diminuigdo do teor de metais nos sedimentos irdo
implicar numa reducdo de metais no ecossistema,
visto que podem estar dissolvidos na dgua

No entanto uma significativa diminuigao de
residuos industriais, agricolas e domésticos
despejados sobre efluentes na baia em estudo, nao
deve ser descartada. Assim para melhor estudar e
avaliar a contaminagao por metais no ecossistema
pesquisado, estudos geoquimicos e criacao de um
centro de informagdes, devem ser implementados
e as metodologias de analise geoquimica devem ser
padronizadas.

Estao representados nas Tabs. 04 € 05 os
resultados obtidos de todos os metais (Fe, Mn, Cd,
Cr, Cu, Ni, Pb, V e Zn) deste estudo e do estudo
de Bezerra (2003), respectivamente.

Tab. 5 — Concentragoes de metais pesados na esta¢do Ilha das Fontes, Bezerra (2003).

B Cd Cr Cu Fe Mn Ni Pb \% Zn
PROFUNDIDADE | EXTRACAO | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
0220 cm Parcial 0,81 18,91 25,38 25794,87 | 237,61 14,31 32,62 3,42 69,69
20 2 40 cm Parcial 0,57 24,66 26,48 24877,78 | 170,44 19,11 17,15 4,55 59,75
40 2 60 cm Parcial 0,07 27,50 24,97 29609,06 | 116,24 | 20,32 13,78 4,96 54,72

6. Conclusoes e Recomendacoes

A anadlise geral dos perfis sedimentares
demonstra que no Testemunho 01 (T01) ocorre uma
diminui¢ao da superficie a profundidade na
concentragdo dos metais, 0 que sugere que o aporte
de contaminantes na area do TO1, ¢ maior do que
na area do TO02.

Deve-se observar que a distribuicao dos
metais nos perfis tem praticamente o mesmo padrao
nos dois métodos de extracao, o que indica que na
extragao parcial os elementos da matriz mineral
estao sendo removidos, € numa mesma proporcao,
devendo, entdo, ser aplicado ataque acido fraco

para liberag@o dos biodisponiveis.

Os sedimentos de testemunhos presentes
na regido de Materipe sao em sua grande maioria
que compostos de material fino (silte e argila, com
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66,5 %), variando de areia fina a argila muito grossa
coma predominancia da classe textural argila média,
0 que caracteriza um ambiente de baixa energia
hidrodinamica.

Além das fontes naturais de matéria de organica
para o sedimento, fontes antropicas podem estar
contribuindo, como o langamento de esgoto
sanitario.Comparagdes entre os dados obtidos
neste estudo, com dados de outro trabalho realizado
em areas de manguezal do Estado da Bahia,
inclusive na mesma regiao em estudo, permitiram
que fosse verificado que as concentragdes dos
elementos ferro, manganés, cromo, cobre, cadmio,
niquel, chumbo e zinco, em sua maioria estao abaixo
dos teores ja verificados.

Mesmo assim pdode-seobservar que trés
elementos (Mn, Cu e V) apresentaram maior teor
médio.
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Como a varia¢ao dos dados tem iniimeras
causas, a habilidade para discriminar as tendéncias
reais € muito dificil, assim como distinguir entre o
intemperismo geoldgico natural e o enriquecimento
do metal devido as atividades humanas. Sdo diversas
as fontes associadas as atividades poluentes da
regido. Por exemplo, metais como o Cd, Cr, Cu,
Pb, Zn, Fe e Mn estudados nesse trabalho, sdo
utilizados em campos diversos como refinamento
de petréleo, aco, producao de fertilizantes etc.

Assim sendo cada area deve ser estudada
comrelacdo as suas interferéncias particulares.

Como intuito de contribuir para a melhoria
crescente da qualidade ambiental na regido de Sao
Francisco do Conde — BA e conseqiientemente para
a melhoria da qualidade de vida da populagao em
seu entorno, tem-se que tentar seguir um conjunto
de recomendagdes, como:

e  Ampliar o monitoramento com a inclusao
de um plano que permita aumentar o conhecimento
atual sobre o aporte de metais pesadosna BTS, e
a sua potencial poluicao atmosférica.

e  Criar um centro de informag¢des onde se
tenha acesso ao banco de dados, com valores de
referéncias regionais para concentragdes de metais
pesados em sedimentos a partir de estudos em baias
nao contaminadas.

e Levantamento das areas contaminadas por
langamentos de esgotos e aguas pluviais poluidas.

e Ampliar as campanhas de educacdo
ambiental naregiao Sao Francisco do Conde - BA
e demais cidades e localidades entorno desta regiao,
visando dar conhecimento das condi¢des ambientais
da Baia de Todos os Santos (BTS) e conseguir a
participagdo da populagdo na sua preservacao e
recuperacao.
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