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N ’Caracterizagéo Geoelétrica do Aquifero Serra Grande na Borda
Nordeste da Bacia Sedimentar do Parnaiba

Robério Boto de AGUIAR?'; S6nia Maria Silva VASCONCELOS?, José Marcio Lins
MARINHO3; Walber CORDEIRO*

Resumo: O aquifero Serra Grande representa a sequéncia basal da Bacia Sedimentar do
Parnaiba, cuja area de exposicao e recarga se caracteriza por uma estreita faixa de
direcdo N-S, que engloba os limites dos Estados do Ceara e do Piaui. Para definir as
caracteristicas geoldégicas e geométricas dos estratos da borda nordeste da Bacia do
Parnaiba, foram utilizadas técnicas de investigacado indireta, através da aplicacao do
método geofisico de eletrorresistividade, visando definir a configuracdo estrutural e
estratigrafica dessa area, além de identificar os locais mais promissores para acumulacao
de agua subterranea. Foram realizadas oitenta sondagens elétricas verticais cujos dados
foram tratados, processados e interpretados, através de softwares especificos, que
permitiram investigar, em média, 500 metros de profundidade. Algumas sondagens,
especialmente na zona central e sul da area, nao alcancaram as rochas do embasamento
cristalino, e outras, investigaram pequenas profundidades, o que tornou dificil definir com
precisao o limite inferior do aquifero e estimar uma espessura média para as rochas do
Grupo Serra Grande. Foram elaboradas sec¢des geoelétricas que ilustram bem o
comportamento hidrogeolégico do Grupo Serra Grande e indicam a presenca de
estruturas do tipo grabenformes. Os estudos revelaram a existéncia de duas zonas
aquiferas, as quais estdo separadas por uma camada resistiva, com valores de
resistividade entre 100 e 400 ohm.m. As seccdoes M-N e O-P reforcam a ideia de que o
graben relativo a falha Café-lpueiras adentra a bacia. Estimar o potencial do aquifero nao
foi possivel porque muitas sondagens nao investigaram todas as camadas. Os maiores
gradientes hidraulicos estdo relacionados aos grandes declives topograficos e os
menores, localizados na parte oeste da area, nos municipios de Cocal, Domingos Mourao
e Pedro Il e na parte leste em Guaraciaba do Norte. Estes sado locais mais favoraveis a
captacdo de agua subterrdnea. Os estudos de eletrorresistividade trazem grandes
subsidios para projetos de perfuracdo de pocos, tanto de carater hidrogeoldgico quanto
estratigrafico.

Palavras-Chave: Geofisica; Eletrorresistividade; Bacia do Parnaiba.

Absctract: Serra Grande Aquifer represents Parnaiba’s Sedimentary Basin basal
sequence, which outcrop and recharge area is tiny and has an N-S trend. To define
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geological and geometric characteristics of northeastern border of it, were used indirect
survey techniques, using geophysical method of eletroresistivity, purposing definition of
structural and stratigraphic sequences. In total were conducted eighty vertical electrical
sounding which data were treated, processed and interpreted by specific software,
achieving depths, in average, of 500 meters. Some soundings didn’t cross entirely the
aquifer, especially at central and south area, and some others achieved just shallow
depths which caused a difficulty to define accurately inferior limit of it. Were made eight
geoelectric sections to illustrate hydrogeological behavior and they show graben and
horsts structures. Results showed two aquifer zones, separated by a resistive layer,
showing the most frequent resistivity values between 100 and 400 ohm.m. Sections M-N
and O-P show that a graben relative to Café-lpueiras fault cross the basin. Estimations of
aquifer’s potential were not possible because surveys didn’t cross it entirely. The highest
hydraulic gradients were related to big slopes and smallest are located on west (Cocal,
Domingos Mourdo and Pedro Il municipalities) and east (Guaraciaba do Norte). Those
areas are more favorable to groundwater explotation. The studies of eletroresistivity bring
great subsidies to wells drilling projects, both to hydrogeologic and stratigraphic character.
Keywords: Geophysics; Electrical Resistivity; Parnaiba Basin.

1. INTRODUGAO

A Bacia Sedimentar do Parnaiba
esta situada na regidao nordeste ocidental
do territério brasileiro, ocupando uma
area de aproximadamente 600.000 km2,
abrangendo, parcialmente, os estados do
Piaui, Maranhdo, Tocantins, Para, Ceara
e Bahia (Gdes e Feijo, 1994). Trata-se de
bacia intracratbnica e sua evolugao
propiciou a deposicdo ciclica de
sequéncias arenosas e siltico-argilosas,
resultando na formacdo de sistemas

aquiferos, separados por espessas
camadas semipermeaveis que @ se
comportam como aquitardos. Dessa

forma, esses processos deposicionais
deram origem a trés sistemas aquiferos
principais, conhecidos como Serra
Grande, Cabecas e Poti-Piaui, de idade
Paleozoica, entre os quais se intercalam
os aquitardos Pimenteiras e Longa
(Correia Filho, Monteiro e Sousa, 2009).
0] aquifero Serra Grande
representa a sequéncia basal da bacia,
cuja area de exposicdo e recarga se
caracteriza por uma estreita faixa que
aflora por todo flanco oriental da Bacia
Sedimentar do Parnaiba. Trata-se de
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unidade geolégica predominantemente
clastica, com espessuras anbmalas e
muito variaveis, tanto em sua faixa
aflorante como em subsuperficie, em
funcdo de movimentagdes tectdnicas que
ocorreram durante sua sedimentacao,
especialmente na borda da bacia. Essas
feicoes estruturais de natureza
grabenforme sao muito importantes no
armazenamento de agua subterranea e,
se bem conhecidas e adequadamente
exploradas, podem suprir
satisfatoriamente as diversas demandas
hidricas.

O objetivo deste trabalho ¢é
contribuir para o} conhecimento
hidrogeolégico da borda nordeste da
Bacia Sedimentar do Parnaiba, através
da caracterizagao geoelétrica e
geométrica do aquifero Serra Grande,
utilizando-se o método geofisico da
eletrorresistividade. A aplicacdo da
técnica de sondagem elétrica vertical
(SEV), arranjo Schlumberger, nesse
trabalho, condiz com a metodologia
investigativa de areas de contexto
geologico similar ao encontrado na borda
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dessa bacia e é parte do levantamento
geofisico maior realizado pelo Laboratério
de Geofisica de Prospeccao e
Sensoriamento Remoto para a CPRM —
Servico Geoldgico do Brasil.

A eletrorresistividade €& um dos
mais antigos métodos geofisicos de
investigacdo. Uma quantidade crescente
de trabalhos tem sido apresentada a cada
ano em congressos, simposios e outros
meios de divulgacao cientifica nacional e
internacional sobre pesquisas
geoelétricas direcionadas a prospeccao
hidrogeolégica. Podem-se destacar os
trabalhos geofisicos realizados na Bacia
Sedimentar do Parnaiba, como: Vitorello
& Padilha (1993), Meju et al. (1999), Lima
(2000), Abreu (2002) e Correia Filho,
Monteiro e Barradas (2012) e Castelo
Branco et al. (2015).

2. AREA DE ESTUDO

A area de estudo situa-se na borda
leste da Bacia Sedimentar do Parnaiba,
popularmente conhecida com Serra da
Ibiapaba, parte leste do estado do Piaui e
oeste do estado do Ceara, onde afloram
os sedimentos do Grupo Serra Grande
(Figura 1). Essa area possui 13.437 km?2,
abrangendo totalmente, ou em parte, 27
municipios localizados nos estados do
Ceara e Piaui e onde vivem cerca de 750
mil habitantes, sendo que 53% dessas
pessoas residem na zona urbana.

Segundo classificacdo de Koppen
(1948), o clima na regido da Ibiapaba é
tropical chuvoso de mong¢do, com a
temperatura oscilando entre 19°C e 30°C.
As chuvas nas chapadas sdo mais
regulares, com indices superiores a 1.000
mm e média de 700 mm/ano, com
periodo chuvoso concentrando-se entre
0s meses de janeiro a maio, e o periodo
seco de julho a novembro.

O conhecimento  estratigrafico
dessa bacia resulta dos varios estudos

realizados a partir do inicio do século
passado, complementados por trabalhos
desenvolvidos pela Petrobras, através da
perfuragcdo de pocos e estudos geofisicos
para a pesquisa de petroleo. Destacam-
se os trabalhos de Small (1913), Lisboa
(1914), Mesner e Wooldridge (1964),
Aguiar (1971), Lima e Leite (1978),
Caputo (1984), Della Favera, (1990),
Goes e Feijo (1994) e Goes (1995).

Para melhor entendimento da
geometria das sequéncias estratigraficas
da Bacia Sedimentar do Parnaiba, é
apresentada na Figura 2, de forma
esquematica, a secao transversal NE-
SW, onde séao evidenciadas as formacgdes
geoldgicas sedimentares, apoiadas sobre
rochas do embasamento cristalino. Pode-
se observar também, que estes depdsitos
sedimentares podem ser representados
por unidades hidroestratigraficas
diferenciadas com base nas suas
propriedades hidraulicas. Desta forma os
aquiferos e aquitardos na bacia sdo, em
geral, coincidentes com seus
representantes estratigraficos.

@] Grupo Serra Grande,
considerado o melhor aquifero da regiao,
€ constituido, da base para o topo, pelas
formagdes lpu, Tiangua e Jaicés. A
Formacao Ipu é composta de arenitos,
conglomerados, arenitos conglomeraticos
e diamictitos. A unidade Tiangua é
formada por folhelhos, siltitos e arenitos
finos. A Formacdo Jaicés é constituida
por arenito meédio, grosseiro a
conglomeratico, com estratificacéo
cruzada, mal selecionado e friavel. Esses
litotipos afloram nas bordas leste e sul da
bacia, limitando-se com o embasamento
impermeavel, numa area total de
aproximadamente 31.650 km2, com
variagcdes de espessuras de 50 a 1.000
metros (Goes e Feij6, 1994).

Revista de Geologia 31 (2), 2018.



Aguiar et al. Caracternizacdo geoelétrica do aquifero Serra Grande... 124
450 ED0TW 4T0oTW +1"300TW 41toomw
1 L L 1
5
w Bom Principic
E
@
=]
e 1
4
Firacuruca
'y
P
E = fom
o
=]
£ B
P
E = ™
]
Castelo
do Fiaui
s
[
E !
= 1 1 1 1
Figura 1. Localizacdo da area de trabalho. Fonte: Aguiar, et al., 2014.
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Figura 2: Se¢do geoldgica esquematica de diregdo NE — SW (Teresina — Tiangua), da Bacia

Sedimentar Parnaiba. Fonte: Vasconcelos, et al., 2014.
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3. MATERIAIS E METODOS

O método da eletrorresistividade
baseia-se no estudo do potencial elétrico
tanto dos campos elétricos naturais,
existentes na crosta terrestre, como dos
campos artificialmente provocados.
Alguns minerais podem atuar como uma
bateria e criar seu proprio campo elétrico,
o chamado potencial espontaneo. No
entanto, o mais frequente € enviar
energia ao terreno, criando assim,
campos artificiais cuja deformacgéao
permite deduzir caracteristicas geoldgicas
ou minerais do subsolo.

O principio de aplicagao do método
consiste na observacdo do potencial
elétrico criado pela injecdo de corrente
continua ou alternada introduzida no solo
através de dois eletrodos (AB), usando
equipamento especifico
(eletrorresistivimetro), e na medida de
uma diferenca de potencial pelo
equipamento através de um segundo par
de eletrodos (MN). O valor medido desta
diferenca de potencial e da corrente
associada ¢é funcdo da resistividade
aparente do solo e do arranjo geometrico
dos eletrodos, sendo a profundidade
alcancada diretamente proporcional ao
espagamento entre 0s eletrodos
(Orellana, 1972).

Isto permite a investigacdo da
distribuicao de resistividade em

subsuperficie através de trés técnicas:
Sondagem Elétrica  Vertical (SEV),
Caminhamento Elétrico (CE) e Perfilagem
Elétrica (PERF). A primeira técnica se
dedica ao estudo de camadas
horizontalmente estratificadas, a
segunda, de estruturas com variacdes
laterais e, a terceira, a investigacéo lateral
e vertical das variagdes do parametro
fisico efetuadas no interior de furos de
sondagens (Figura 3). Ja os arranjos
correspondem a disposicao dos eletrodos
na superficie do terreno (Schlumberger,
Wenner, Dipolo-Dipolo, etc.).

Quanto a aplicacdo, o método da
eletrorresistividade €&  particularmente
utilizado para prospeccdao de agua
subterranea, pois o] parametro
resistividade € o que melhor distingue a
rocha seca da rocha saturada.

Neste trabalho, o arranjo adotado
foi o Schlumberger, que € o mais aceito
mundialmente. A  profundidade de
investigacdo depende fundamentalmente
da abertura AB. Deste modo, para que
as linhas de corrente alcancem
profundidades maiores, faz-se necessario
aumentar cada vez mais a distancia AB,
obedecendo a proporcionalidade de
MN < AB/5 no arranjo Schlumberger.

SEV CE PERF
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RO S O I VS e e !
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Figura 3: Representagdo simplificada das técnicas referentes ao método da eletrorresistividade.

Fonte: (Braga, 2005)
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Nas anotacdes de uma SEV sao
registradas as aberturas de AB/2 e MN/2,
o valor do fator geométrico K, o valor da
corrente | (mA), o valor da diferenca de
potencial DV (mV) e o valor calculado da
resistividade aparente pa (ohm.m), além
de outras informagdes que identifiquem a
sondagem, tais como, o numero da SEV,
as suas coordenadas geograficas, obtidas
através de GPS (Global Positioning
System), a data, o nome do local, o
operador, as condicbes do tempo e o
equipamento utilizado. A curva de
resistividade aparente é gerada a medida
que os valores vao sendo obtidos, em
grafico bilogaritmico (resistividade
aparente x AB/2), conforme mostra a
Figura 4.

distribuidas ao longo da area da pesquisa
de maneira a atender os objetivos gerais
propostos: i) A caracterizacdo geoelétrica
das unidades geoldgicas e aquiferas
quanto as suas profundidades e
espessuras; e ii) A integracdo com as
informacdes hidrogeologicas, de modo a
estabelecer correlacbes qualitativas da
potencialidade hidrica especifica ao
sistema aquifero Serra Grande.

Desta maneira, foram locadas de
acordo com a disponibilidade de estradas
e acessos, além do contexto geoldgico
local. Foram realizadas oitenta (80)
SEVs, com diferentes aberturas de AB,
todas no arranjo Schlumberger, portanto,
com profundidades de investigacado
variadas. A Figura 5 apresenta a
distribuicao espacial dessas sondagens.
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Figura 4: Curva de campo apresentada no papel bilogaritmico (Resistividade Aparente x AB/2).
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Figura 5: Mapa de distribuicdo das sondagens elétricas verticais (SEV) sobre os litétipos do
Grupo Serra Grande, borda nordeste da Bacia Sedimentar do Parnaiba.
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A unidade transmissora utilizada
neste levantamento consta de uma fonte
DC-DC, com poténcia maxima de 500W,
saida maxima de 1000V e com precisao
na medida de 0,1mA, fabricada pela
Tectrol Equipamentos  Elétricos e
Eletrénicos Ltda.

O receptor utilizado para medir a
diferenca de potencial é digital e tem uma
impedancia de entrada de 10Mohm, sua
sensibilidade é de 0,1mV e a leitura
maxima é de 4V. E fabricado pela Minipa
Industria e Comércio, modelo ET — 2055,
que faz o ajuste automatico de zero.
Também foram utilizadas quatro bobinas
para a linha AB, com cabos flexiveis de
1,5mm2 de secao, podendo obter-se uma
abertura maxima de 2400m. Os eletrodos
usados na linha AB foram de aco
inoxidavel, com comprimentos de 60cm e
80cm e diametros nao superiores a
2,5cm. Em regides de solos secos foi
necessario a utilizacdo de eletrodos mais
longos, da ordem de 1,2m. Na linha de
potencial MN foram utilizados eletrodos
nao-polarizaveis, para melhor
estabilizacao da leitura.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Apds as etapas de campo para
realizacdo das oitenta (80) sondagens

50

128

elétricas verticais (SEV), os dados foram
tratados, processados e interpretados,
através de softwares especificos. Para o
processamento e interpretacdo dos
dados, foram utilizados os programas
ProcSev e Resin, respectivamente
Marinho (2011a) e Marinho (2011b).

A Figura 6 apresenta o histograma
de frequéncia para as aberturas maximas
de AB/2 utilizadas neste estudo. Observa-
se que a grande maioria das SEVs teve a
abertura maxima de AB/2 igual ou
superior a 1000m, sendo que as
aberturas variaram de 1500m a 400m.

A profundidade de investigagao de
cada sondagem (SEV) realizada foi
calculada através do programa de
interpretacéo (Resin). A Figura 7 mostra o
histograma de frequéncia para as
profundidades de investigacdo alcancas
durante neste levantamento. Verifica-se
que, a grande maioria das SEVs
investigou profundidades superiores a
400m, bem maiores que as profundidades
dos pocos perfurados em toda essa
regido. Isto significa, que o método da
eletrorresistividade, embora indireto, deve
contribuir fortemente para o]
conhecimento  geoldgico/hidrogeologico
da area estudada.
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Figura 6: Histograma de frequéncia para as aberturas maximas de AB/2.
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Figura 7: Histograma de frequéncia para as profundidades investigadas.

Na Figura 8 esta representado o
histograma de frequéncia das
resistividades encontradas para os
sedimentos que formam o aquifero Serra
Grande. Os valores abaixo de 50 ohm.m
devem corresponder aos niveis mais
condutivos e argilosos do Grupo Serra
Grande. Acima de 650 ohm.m, configura-
se o arenito Serra Grande resistivo,
provavelmente nao saturado.

Tendo em vista que muitas das
sondagens, especialmente na zona
central e sul da é&rea de estudo,

nado  alcangaram as rochas do
embasamento cristalino, assim como, por
razbes operacionais, outras, investigaram
pequenas profundidades, torna-se dificil
definir com precisdo o limite inferior
(base) do aquifero. Neste sentido, os
valores das espessuras saturadas do
aquifero, apresentados no histograma de
frequéncia da Figura 9, estao
subestimados. Ou seja, a espessura do
aquifero Serra Grande nesta regido deve
ser maior.

Frequéncia
B N R
(5 B =TT I = | [“al

=

250 e <100 2100 e <200 2200 e <300

2300 e <400 2400 e <500 2500 e <650

Resistividade do aquifero (ohm.m)

Figura 8: Histograma de frequéncia para as resistividades do aquifero Serra Grande.
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Figura 9: Histograma de frequéncia das espessuras do aquifero Serra Grande. Atenta-se para

o fato desses valores estarem subestimados.

Baseados nas  caracteristicas
geofisicas das unidades que compdem o
aquifero Serra Grande e ao conhecimento
geologico/hidrogeolégico da area de
estudo, foram elaboradas oito secgdes
geoelétricas com o intuito de representar
a distribuicao lateral e vertical do aquifero
e, consequentemente, as areas propicias
a perfuracao de pocos tubulares. A Figura
10 mostra a localizacdo dessas seccgoes
na area pesquisada.

Para facilitar a interpretacdo dos
perfis geoelétricos, convencionou-se que:
a tonalidade azul nas colunas indica a
zona aquifera do Grupo Serra Grande; as
tonalidades de cores résea a vermelha
indicam os estratos resistivos e, caso
estejam na parte superior da secéo,
correspondem as coberturas secas
(solos), se estdo no corpo da coluna, sao
as camadas resistivas (ndo saturada) do
Grupo Serra Grande e, se ocorrerem na
parte basal, quando indicado, s&o rochas
do embasamento cristalino.

A Figura 11 apresenta a secéao
geoelétrica A-B. Observa-se que, nas
SEVs 01 e 18 ocorre um aquifero superior
raso separado do aquifero inferior por
uma camada resistiva. No entanto, este
aquifero superior ndo tem continuidade

Revista de Geologia 31 (2), 2018.

para NE, na SEV 08, nem para SW nas
SEVs 19 e 04. A ocorréncia de
surgéncias entre as SEVs 18 e 19
evidencia essa afirmativa. As
interpretacdes indicam a presengca do
embasamento cristalino em toda secéo.

A seccgao geoelétrica C-D, entre as
cidades de Cocal-PI e Tiangua-CE, é
exibida na Figura 12. As interpretacdes
das SEVs 09, 07 e 17 indicam a presenca
de estruturas do tipo graben e das SEVs
16, 06 e 02 do tipo horst afetando o
embasamento cristalino. O aquifero Serra
Grande também aparece em toda
seccao.

Ja a Figura 13 mostra a secao
geoelétrica E-F, formada pelas SEVs 11,
07 e 15. Chama atencdo o padrao
bastante diferente da SEV 15, que exibe
uma camada superficial argilosa e uma
zona aquifera reduzida, em comparacao
com as duas outras SEVs da secao.

A secado G-H, representada na
Figura 14, mostra de forma clara o que se
advoga para diversos locais da area
investigada: a presenca de um aquifero
superior, raso € pouco espesso,
separado por uma camada resistiva, de
um aquifero inferior, bem mais espesso.
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Figura 10: Localizacdo das secbes geoelétricas e das SEVs envolvidas.
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Figura 11: Secdo geoelétrica A-B. Localizada ao longo BR-222, entre as cidades de Tiangua-CE
e Sdo Jodo da Fronteira-Pl.
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Figura 12: Segao geoelétrica C-D, ao longo das rodovias estaduais CE-232 e PI-213, que liga os

estados do Ceara ao Piaui.
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Figura 13: Secdo geoelétrica E-F, localizada no municipio de Cocal-PI.
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Figura 14: Secdo geoelétrica G-H, localizada no municipio de Tiangua, no Ceara.
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A Figura 15 mostra a secéo
geoelétrica I-J, situada na BR-404, entre
as cidades de Pedro II-Pl e Poranga—CE.
O embasamento foi alcangado na SEV
46, que esta mais préoxima da borda leste
da bacia. As curvas sdo muito regulares,
e as condicdes hidrogeoldégicas melhoram
em direcdo ao centro da bacia indicando
a possibilidade de uma porcdo mais
profunda (graben) do aquifero.

Com relacdo a secado K-L (Figura
16), localizada ao sul da area investigada,
o0 substrato cristalino nao foi alcangado
em nenhuma das trés SEVs utilizadas. O
padrdo  geoldgico/hidrogeoldgico  da
secao é semelhante ao de toda area
investigada.

Durante o trabalho de campo,
observou-se que 0 embasamento
cristalino ndo era alcancado em muitas
SEVs da borda leste, na regido entre Séao
Benedito e Guaraciaba do Norte. Como o

I (NW)
800m 2
Exagero Vertical = 14
700m
600m —|
500m —
400m —
300m—|
200m |
100m —

o -

-100m —

-2001

mapa geolodgico regional (Bizzi, et al.,
2003) indica que o lineamento Sobral-
Pedro Il e a falha Café-lpueiras se
prolongam na Serra da |biapaba, decidiu-
se fazer duas seccbes transversais as
tais estruturas para analisar o caso.

A secao M-N (Figura 17), mostra
que o substrato cristalino foi alcancado
nas SEVs 25, 32, 33 e 34, situadas do
lado noroeste da secdo, enquanto nas
demais SEVs as profundidades
investigadas ndo  ultrapassaram o
aquifero Serra Grande, sugerindo a
presenca de uma estrutura do tipo
graben. Por outro lado, na seccéao
geoelétrica O-P (Figura 18), paralela a
secdo M-N, as SEVs 37, 38 e 76 nao
atingiram o substrato cristalino, enquanto
as SEVs extremas 39 e 74 da secdo o
fizeram, sugerindo também a presenca do
graben.

Horst?

[] Grupo Serra Grande Indeterminado [~ Aquifero

T T T
75Km 15Km 22,5Km 30Km

T T 3
37,5km 45Km 52,5Km 60Km 83,8Km

Figura 15: Secdo geoelétrica I-J, ao longo da BR-404 no municipio de Poranga-CE.
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Figura 16: Sec¢ao geoelétrica K-L, localizada no municipio de S&do Miguel do Tapuio.
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Apesar da descontinuidade do
aquifero em muitas SEVs e o fato da
investigacdo em grande parte das
sondagens nao ter alcancado o

embasamento cristalino, foi elaborado o

mapa de profundidade minima do
embasamento cristalino (Figura 19).
Através deste mapa €& possivel a

determinacdo da espessura minima do
aquifero Serra Grande. O termo “minima”,
como explicado anteriormente, se deve
ao fato de muitas SEVs ndo terem
investigado toda espessura sedimentar,
especialmente nas partes central e sul da
area investigada. Portanto, o mapa deve
ser visto com restricdes. Para elaboracao
desse mapa foram utilizadas informacgdes
de 75 SEVs. As espessuras variam
basicamente entre 200 e 500m, mas em
muitos pontos estdo subestimadas, ou
seja, os valores podem estar bem acima
do indicado no mapa.
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O mapa mostra, no geral, um
aumento da espessura para oeste, como
era de se esperar. No entanto, no trecho
entre Guaraciaba do Norte, Sdo Benedito
e Carnaubal, os resultados sugerem que
as profundidades ao topo do
embasamento cristalino sdo maiores, na
diregcdo nordeste, conforme indicado nas
secoes N-M (Figura 17) e O-P (Figura
18). Fato idéntico ocorre no sul da area,
incluindo o municipio de Buriti dos
Montes. Estes fatos s&o melhor
visualizados na Figura 19, com destaque
para cor vermelha.

Através dos valores de oitenta
sondagens foi elaborado o mapa
potenciométrico e de fluxo d’agua do
aquifero Serra Grande, apresentado na
Figura 20. O mapa potenciométrico
mostra que os contornos variam de 50 a
900m. As linhas de fluxo d’agua se
direcionam nitidamente para oeste. Os
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maiores gradientes hidraulicos, na parte
central da area, estdo relacionados aos
grandes declives topograficos na direcao
oeste. Os menores gradientes estéo
localizados na parte oeste da area, em
Cocal, em Domingos Mourdao e ao leste
de Pedro ll; sdo locais mais favoraveis a
captacao de agua subterranea.

135

Uma anomalia no mapa
potenciométrico pode ser vista na parte
leste da area, tendo como referéncia a
cidade de Guaraciaba do Norte. Trata-se
de um baixo potenciométrico, que deve
ser mais bem estudado, pois pode ter
melhores condi¢cdes locais de captacao
de agua subterranea.
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Figura 19: Mapa de profundidade minima ao topo do cristalino. Escala de cores em metros.
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Figura 20: Mapa potenciométrico e de fluxo d’agua.
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5. CONCLUSOES

Em muitas SEVs, distribuidas pela
area investigada, os estudos revelam que
ocorrem dois aquiferos no Grupo Serra
Grande, que podemos denominar de
Superior e Inferior, os quais estao
separados por camada resistiva, que se
constitui, provavelmente, em uma barreira
hidrogeoldgica. O aquifero superior, muito
comum na faixa leste entre Tiangua e Sao
Benedito, é raso e pouco espesso, entre
10m e 20m.

Os valores mais frequentes de
resistividade do aquifero Serra Grande
estdo entre 100 e 400 ohm.m. Por outro
lado, a média, de sete valores medidos de
condutividade elétrica da agua do aquifero
Serra Grande, foi de 389 uS/cm, sendo o
menor valor de 40 e o maior de 1020
puS/cm.

A estimativa da potencialidade do
aquifero Serra Grande nao foi possivel
porque muitas sondagens nao
investigaram toda camada aquifera. Em
uma avaliacao subestimada, as
interpretacbes das SEVs conduzem a um
resultado em que as espessuras
saturadas mais frequentes estdo entre
100m e 400m.

As oito secBes geoelétricas
ilustram bem o] comportamento
hidrogeoldgico do Grupo Serra Grande.
As seccdes M-N e O-P reforcam a ideia
de que o graben relativo a falha Café-
Ipueiras adentra a bacia.

O mapa de profundidade minima
ao topo do embasamento cristalino serve
de suporte a projetos de perfuracdo de
pocos com relacdo a profundidade dos
mesmos.

As cotas potenciométricas variam
de 900m, na borda leste da bacia, até
50m na parte oeste da area investigada. A
borda leste € importante para recarga dos
mananciais subterraneos do aquifero
Serra Grande. O fluxo de agua

subterranea € nitidamente para oeste.

Os maiores gradientes hidraulicos,
na parte central da area, de norte a sul,
estdo relacionados aos grandes declives
topograficos na direcdo oeste. Os
menores gradientes estdo localizados na
parte oeste da area, em Cocal, em
Domingos Mourao e ao leste de Pedro Il;
sao locais mais favoraveis a captacao de
agua subterranea.

O mapa potenciométrico revela
também um baixo, abrangendo o
Municipio de Guaraciaba do Norte. Esta
area de minimo podera ser mais favoravel
a captacao de agua subterranea.

Os estudos de eletrorresistividade
trazem grandes subsidios para projetos
de perfuragao de pocgos, tanto de carater
hidrogeoldgico quanto estratigrafico.
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