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Marco estratigrafico nos arenitos calciferos (Formacéao Itamaraca) do
Campaniano da bacia Paraiba a luz da estratigrafia de sequéncias
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Resumo

Na Bacia Paraiba, entre as formacdes Beberibe e Gramame, foi determinado um marco radioativo
atraveés de raios-gama bem caracterizados em furos de sondagens acompanhados de perfilagem gam
Essa anomalia corresponde a uma rica camada de fosfato (Formacao Itamaraca) e permite estabelece
correlacdes a distancias superiores a 50 km, sendo causada pelo uranio que se encontra associado :
fosforito. A luz da Estratigrafia de Seqiiéncias, essa camada de fosforito uranifero estaria geneticamente
relacionada ao topo de uma fase transgressiva na bacia, representando uma Superficie de Inundaca
Méaxima da sequéncia. Foi estabelecido também o significado cronoestratigrafico e ambiental dessa
camada de fosforito uranifero juntamente com os arenitos calciferos que Ihes séo associados, agrupandc
os na Formacao Itamaracd, redefinindo-a no sentido original de Kegel (1953). Neste trabalho interpretou-
se o fosforito como o topo de um Trato de Sistema Transgressivo (TST), 0 que parece mais correto
para a explicagdo da evolucao da bacia dentro do modelo de estratigrafia genética.

Palavras-Chaves: Bacia Paraiba, Formacao Iltamaracd, fosfato, fosforito, uréanio, marco estratigrafico,
perfilagem gama

Abstract

In the Paraiba Basin, between the Beberibe and Gramame formations, a radioactive landmark
was determined through gamma ray profiling in survey wells. This anomaly, a result of uranium-
phosphorite association, corresponds to a rich phosphate layer (Itamaraca Formation) and allows the
establishment of correlations up to 50 km away. In the light of Sequence Stratigraphy, this uranium-
phosphate layer should be genetically related to the summit of the basin’s transgressive phase, thus
representing the sequence’s Maximum Flood Surface. The chronostratigraphic and environmental
meaning of this uranium-phosphate layer and the associated calciferous arenites was also established,
grouping them in the Itamaraca Formation, thus redefining them according to Kegel's (1953) original
sense. The phospohorite was interpreted as the upper part of a Transgressive System Tract, which looks
more appropriate to explain the basin’s evolution within the genetic stratigraphy model.

Keywords: Paraiba basin, ltamaraca formation, phosphate, phosphorite, uranium, landmark, gamma
ray profiling
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A denominacao Formacao Gramame foi pela
primeira vez usada por Oliveira (1940) para

Modernamente, Lima Filho (1998) definiua englobar todos os sedimentos cretaceos da regiao
Bacia Paraiba, como a Faixa Sedimentar situadacosteira da Paraiba. Com o passar dos anos, essa
ao norte do Lineamento Pernambuco — até o Alto formacao passou a incorporar outros sedimentos
de Touros - RN (Fig. 1), tendo caracteristicas de que ocorrem em Pernambuco. Kegel (1953)
uma bacia do tipo rampae(ay ramp com definiu a Formacéo Itamaraca como correspon-
profundidades que chegam a 400m, em contrastedente a uma sequéncia de calcarenitos marinhos.
com a Bacia Pernambuco situada a sul que formaMais tarde, o proprio Kegel (1955) incluiu
umrift com mais de 3000m de profundidade.  arenitos fridveis interdigitados a facies marinha

Lima Filho & Monteiro (1998) mostraram  proposta no trabalho anterior. Para tal, designou
gue o Lineamento Pernambuco formava umAlto o nome de Membro Beberibe.
Estrutural que se manteve elevado até o final do A partir de 1967, Beurlen propds o abandono
Turoniano, impedindo sedimentac&o ao norte do da Formacao Itamaracd, ficando a Formacgao
Lineamento Pernambuco. Um evento tectono- Gramame mais espessa ao aglutinar os sedimentos
magmatico no final do Turoniano teria da Formacédo Itamaracd, inclusive a camada de
movimentado o trecho localizado a norte do fosfato, na parte inferior da formacéo. O membro
Lineamento Pernambuco permitindo a deposi¢ao Beberibe passou a constituir uma nova formacao
de clasticos grossos (Formacado Beberibe), (Formacdo Beberibe) sotoposta a Formacéao
seguida por uma grande transgressao vinda doGramame.
Atlantico Equatorial, de idade Maastrichtiana, A Revisao Estratigrafica da Faixa Sedimentar
responsavel pela deposicdo da Formacaode Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte,
Gramame.
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Fig. 1. Localizacao da Bacia Paraiba e Pernambuco separada pelo Lineamento Pernambuco.
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feita por Mabesoone e colaboradores em 1991,da Formacdo Gramame. Essa anomalia corres-
abandonou a designacéo de Formacéo Itamaracaponde a uma camada rica em fosfato, e permite
considerando a mesma como uma facies estabelecer correlacdes a distancias superiores a
litordaneo-marinha da Formacao Beberibe. Logo, 50 Km.
a estratigrafia da Bacia Paraiba inicia-se pela Entre a Formacao Beberibe e a Formacéao
Formacao Beberibe composta por clastos grossosGramame, foi determinado por perfis de raio-
friaveis. A Formacao Gramame vem em seguida, gama um marco radioativo onde os valores
sendo ela dividida em duas partes: a parte inferior maximos alcancaram 1000 cps. Essa anomalia é
constituida por arenitos calciferos, calcarenitos causada pelo uranio, que se encontra associada
e a camada de fosfato, e a parte superior consti-ao fosfato.
tuida por calcérios cinzentos, argilas calcarias e Os marcos radioativos (estratigraficos) séo
margas. A fase regressiva se instala na bacia nderramentas muito importantes na analise
Paleoceno, depositando-se a Formacao Mariaestratigrafica, pelo significado temporal,
Farinha (Fig. 2). paleogeogréfico, ecoldgico e até econdmico. E
Nesse trabalho pretende-se estabelecer otambém de fundamental importancia para o
significado cronoestratigrafico e ambiental de entendimento da evolucdo sedimentar de uma
uma anomalia de raio-gama que ocorre na determinada bacia. Estes marcos séo feicbes
passagem entre os “arenitos calciferos” destacadas em litologias ou, mesmo, em perfis
(Formacéo Itamaraca) e a sequiéncia de calcarioelétricos, formando padrdes distintos com

Eras Periodos Epocas Unidades Litologias
Recente/
Holoceno Depdsitos da Cobertura | Areias, siltes, argilas
5 s Quaternaria
Quaternario
Areias de paras com
@) Pleistoceno cimentagéo de camadas
% fluviais
o)
E Plioceno Formacao Barreiras |Areias e argilas variegadas
(@]
. Calcérios dolomiticos com
Terciario Formggao intercalagcées margosas,
Paleoceno Mgna fossiliferos
Farinha
©
2
© - B3
L i Formagéo Calcarios intercalados com
Masstnehtisng ||| 7 Gramame margas e niveis argilosos
o
Q o
O =3 . .
N Cretaceo 2 Formacao Arenitos calciferos e
8 Q ltamaraca Fosforitos
L .
s Campaniano/
Coniaciano Formacao Arenitos quartzosos, siltitos
Beberibe argilitos fossiliferos
2 L Gnaisses, migmatitos,
PROTEROZOICO Embasamento Cristalino granitos

Fig. 2. Coluna crono-litoestratigrafica da Bacia Paraiba.
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respeito as rochas adjacentes. Gracas a sua Beurlen (1967) sugeriu o abandono da

extensa distribuicdo geografica e constante Formacao Itamaraca, passando seus litotipos a
posicionamento estratigrafico, os marcos podem pertencer a porcao basal da Formacédo Gramame,
ser utilizados como ferramenta de correlacdo, uma vez que considera o conteudo fossilifero da

com possivel carater cronoestratigrafico. Formacao Itamaraca como inicio da transgressao
na bacia. Prop6s, entdo, que o Membro Beberibe
2. Antecedentes ascendesse a hierarquia de Formacéo.

Saad (1974) realizou o levantamento
Desde o final da década de 40 o pesquisadorradiométrico na faixa costeira entre Recife-Joao
Paulo J. Duarte descobriu em Olinda-PE, Pessoa, tendo como enfoque 0 uranio como
ocorréncia de fosforitos marinhos com subproduto do beneficiamento do fosfato e a
consideravel teor em fosfato, associados aoscorrelacdo existente entre ambos.
arenitos calciferos da bacia sedimentar costeira Menor (1975), em tese de doutoramento,
nos estados de Pernambuco e Paraiba. avaliou os jazimentos de fosfato de Olinda-PE,
Kegel (1953) denominou de Formacdo em termos sedimentolégicos, mineraldgicos,
Itamaraca esses arenitos calciferos de granulo-estratigraficos e econémicos, comparando-os
metria grossa com abundante fauna cretacea ecom as jazidas de fosfato de Taiba, no Senegal.
posteriormente, Kegel (1955) incluiu na referida Menoret al. (1977) revisaram 0s conceitos dos
formacdo a porcao inferior de arenitos friaveis, sedimentos fosfaticos na bacia e as caracteristicas
continentais, com restos de plantas carbonizadasguimicas do fosforito. Amarat al.(1977) tratam
por vezes conglomeraticos, interdigitados com do comportamento paleoambiental que
calcarenitos de facies marinhas do trabalho condicionou o processo sedimentar na bacia.
anterior. Duarte & Krauss (1978) fizeram a avaliacao
Posicionou, entéo, o fosforito imediatamente do potencial econémico da regido urano-fosfatica
abaixo da Formacao Gramame e sobreposto aosla faixa litoranea pernambucana, acompanhada
“arenitos calciferos com fosfato”, “arenito de furos de sondagens, alguns deles acompa-
friavel”, “arenito calcifero duro” e, na base, nhados de perfilagem gama, selecionado trés
“arenito levemente calcifero”. Anotou, também, regiées como as mais promissoras: Olinda-
gue os teores de fosfato eram mais elevados sobrégarassu, Igarassu-Atapuz, e Atapuz-limite
o arenito friavel que sobre o arenito duro, e que estadual com a Paraiba.
o fosfato era radioativo. Fonseca (1979) desenvolveu projeto de
Kegel (1957) encontrou intercaladas nos sondagem na “Bacia Pernambuco-Paraiba” com
estratos da facies continental da Formacao os furos sendo acompanhados de perfilagem
Itamaraca, camadas de arenitos cinzentos maisgama, entre Paulista-PE e Rio Tinto-PB,
ou menos fridveis e por vezes argilosas, contendoencontrando os maiores picos de radiacdo gama
fésseis marinhos e niveis silticos-argilosos, acompanhando o nivel fosfatico e, um segundo
denominando-os de Membro Beberibe. pico, com baixa intensidade posi¢cdo mais
White (1958) determinou o contetdo de superior, possivelmente, efeito de retrabalha-
U0, existente nos concentrados obtidos na mina mento.
de beneficiamento da Fosforita, obtendo valor de Moraes (1979) realizou levantamento
0,02% de UO,, podendo chegar a 0,03% em gamaespectromeétrico entre Recife-Jodo Pessoa,
amostras seletivas. com afinalidade de selecionar areas radiométricas
Barbosaet al. (1960) realizaram reco- andmalas sobre os litotipos hospedeiros do
nhecimento aerocintilométrico na faixa fosfato.
sedimentar entre Recife-Jodo Pessoa, localizando  Lima Filho (1998) reconheceu na margem
novos jazimentos de fosfato através da radiagdocontinental atlantica nordestina a existéncia de
emitida pelo uranio associado ao fosfato. duas bacias sedimentares com evolucgao distintas,
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separadas pelo Lineamento Pernambuco: Baciaradioatividade que, no caso verificado, foi o
Paraiba (tipo rampa, a norte) e Bacia Pernambucoelemento uranio. Este elemento atinge a um
(a sul, tipo rifte). maximo de teor de 62 ppm, estando possivel-
Souza (1999) realizou radiometria auto- mente disseminado na estrutura das apatitas
portada na regido urano-fosfatica entre Recife e (Matsuda & Viviers, 1989).
Igarassu, identificando os antigos jazimentos dos Foram analisados para esse trabalho seis
fosforitos, atualmente mascarados pala atividade pocos oriundos do Projeto Fosfato (Fonseca,
antropica, e elaborou mapas de isoradioatividade,1979) (Fig. 3). O marco enfocado nesse trabalho
isbpacas e contorno estrutural da camadacorresponde ao dolomito fosfatico, arenitos
fosfatica. doloespatico fosfatico, biomicrito fosfatico, entre
Lima Filho & Souza (2001) retomaram a outros sedimentos, que ocorrem Nos pPogos
denominacdo Formacédo Itamaraca, no sentidocitados acima. O Marco Estratigrafico foi
original de Kegel (1953), para os arenitos marcado a partir da queda dos valores de raio-
calciferos campanianos da Bacia Paraiba e seugama que marca o limite superior da camada de
significado paleoambiental a luz da estratigrafia fosfato.
de sequéncias e identificaram também um marco Galloway (1989) discute a formacéo de uma

radioativo no horizonte fosfatico. seqléncia genética que é caracterizada por
sistemas deposicionais e superficies de hiatos. As
3. Caracterizacdo do marco radioativo superficies de hiatos sdo representadas por

discordancias e se¢des condensadas.

As sequéncias deposicionais constituidas As secdes condensadas, ao serem formadas
essencialmente por rochas carbonaticas geral-em periodos de taxa de deposi¢cdo muito baixa e
mente ndo apresentam marcos estratigraficos bentonseqiente condensacdo de zonas
definidos, dificultando correlacdes estratigraficas paleontoldgicas, constituem excelentes marcos
anivel regional. Entre as feigcbes que caracterizamestratigraficos. A baixa taxa de deposic¢ao resulta
horizontes de correlacdo em seqUéncias em sedimentos autigénicos de origem quimica
carbonéticas incluem-se os depositos de fosfatos(calcario, glauconita e fosfato).

e glauconita, pois sédo de facil reconhecimento Para Loutitet al (1988) as secbes conden-
em perfis de raio-gama por caracterizarem sadas resultam da maxima transgressdo marinha,
anomalias positivas e sdo de extrema importanciasendo composto por camadas estratigraficas
para correlagdes em subsuperficie. delgadas. Essas sec¢des registram a movimentacao

O conteudo paleontoldgico é bastante da linha de costa em dire¢cdo ao continente em
significativo, devido a iniameros trabalhos ambiente de plataforma.
realizados nas diversas exposi¢coes que ocorrem
entre Olinda e Jodo Pessoa (Muniz, 1993; 4. Idade do marco radioativo
Mabesoonet al.1991).

Souza (1999) confeccionou o mapa de iso- Os dados bioestratigraficos, obtidos com
radioatividade, onde é possivel observar algumasbase em palinomorfos, foraminiferos plancténicos
anomalias radiométricas com pontos chegando ae bentbnicos, indicam que o marco radioativo foi
ter 1000 cps na contagem. Andlises quimicas dosdepositado durante o Neocampaniano
elementos maiores e menores revelaram que ngalLima,1985; Muniz, 1993).
amostra correspondente ao marco radioativo,
registrou-se o teor mais alto dgoP, compara- 5. Caracteristicas e origem dos fosforitos
tivamente, com as amostras sobrepostas e
sotopostas ao marco, com até 9,9% deste 6xido. A formacgdo dos fosforitos envolve uma
O elevado teor de B, € compativel com o infinidade de fatores. A idéia mais aceita hoje é
acréscimo do teor do elemento causador daque sado formados em ambiente redutor, rico em
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matéria organica, sob baixa taxa de sedimentacadSuperficie de Inundacdo Maxima dessa sequéncia.
de terrigenos, e em zonas de ressurgéncia.Logo, a Formacdo Gramame esta posicionada
Quando a diagénese for atuante neste ambienteacima do marco radioativo, constituida por
em particular nos sedimentos fosfatizados, pode- calcéarios e argilas calcérias.
se formar uma superficie submarina, cimentada e
endurecida, denominadhadrdground. Referéncias
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