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FAUNA DE ELASMOBRANQUOS DO ESTUARIO DO RIO
CURU, CEARA, BRASIL

Elasmobranch fauna of the Curu River estuary, Ceara State,
Brazil
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RESUMO

Os estudrios possuem relevante interatividade ecologica com ecossistemas vizinhos, sendo habitat de relativamente
elevada diversidade de espécies. Poucos sio os estudos que citam a ocorréncia de elasmobrdnquios nos estudrios do Ceard.
O objetivo principal deste trabalho foi caracterizar a fauna de elasmobrianquios do estudrio do rio Curu. Entre setembro
de 2004 e dezembro de 2007, pescarias artesanais realizadas no estudrio foram mensalmente monitoradas. Foi registrada
a ocorréncia de seis espécies: Rhizoprionodon porosus (n=4), Carcharhinus limbatus (n=2), Dasyatis guttata
(n=130), D. marianae (n=6), Gymnura micrura (n=8) e Aetobatus narinari (relato etnoecoldgico). A partir destes
resultados, o niimero de espécies de elasmobrinquios registradas para o estudrio do rio Curu triplicou (de duas para seis
espécies), sendo que para os estudrios do Estado, aumentou em 50% (de seis para nove espécies). A quase totalidade dos
animais coletados correspondia a neonatos. O estudrio do rio Curu atende pelo menos parcialmente a um dos trés critérios
que definem uma drea de ber¢drio. A confirmagio desse status depende de pesquisas adicionais.

Palavras-chaves: tubaroes, raias, pesca artesanal, drea de bergdrio.

ABSTRACT

Estuaries are environments with relevant ecological interactions with surrounding habitat and relatively high
species diversity. There are only few studies citing the occurrence of elasmobranchs on estuaries along Ceara’s coastline.
The goal of the present study was to characterize the elasmobranch fauna of the Curu River estuary. Between September
2004 and December 2007, small-scale fisheries conducted in the estuary were monthly monitored. Six species were
recorded: Rhizoprionodon porosus (n=4), Carcharhinus limbatus (n=2), Dasyatis guttata (n=130), D. marianae
(n=6), Gymnura micrura (n=8) and Aetobatus narinari (fishermen’s account). Based on these results, the number
of elasmobranch species recorded for the Curu River estuary was tripled (from two to six), while the number for overall
State stuaries increased 50% (from six to nine species). Nearly all specimens were neonates. The Curu estuary follows, at
least in part, one of the three criteria defining elasmobranch nursery areas. Confirming this status will depend on further
research.

Key words: sharks, rays, small-scale fisheries, nursery area.
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INTRODUCAO

Os estuarios possuem relevante interativida-
de ecolégica com ecossistemas vizinhos. Uma maior
ou menor riqueza piscicola da zona costeira depen-
de, em grande parte, da existéncia de estuarios sau-
daveis (Camargo & Isaac, 2003). A fauna desses am-
bientes é composta por grupos de diferentes niveis
tréficos, que os utilizam como éreas de alimentagéo,
crescimento, protecdo, reprodugdo e/ou bercario
(Shaeffer-Novelli, 2003). Impactos ambientais nos
estuarios podem reduzir e alterar sua composicdo
de espécies, modificando sua estrutura ecolégica.
Nesse sentido, levantamentos faunisticos sdo indis-
penséaveis para caracterizagdo de um ambiente (Ca-
satti et al., 2001). Isto permite comparagdes futuras e
uma possivel identificagdo de um grau de degrada-
¢ao ambiental.

O Estado do Ceara possui cerca de 573 km de
extensdo da linha de costa. Em seu litoral sdo en-
contradas diversas formagdes geograficas, sendo
que estuarios e manguezais, num total de 17, sdo
uma caracteristica marcante (Campos, 2003). Esses
estudrios possuem caracteristicas geomorfoldgicas,
de aportes de chuvas e de vazao fluvial particulares
(Molisani et al., 2006). A maioria dos rios do Estado
ja sofreu drasticas modificagdes antrépicas. Inven-
tarios faunisticos dos estuarios do Ceara ainda sao
incipientes. Numa tentativa de suprir essa deman-
da, foi realizado um levantamento da ictiofauna de
cada estudrio do Estado (SEMACE/LABOMAR,
2005). Apesar de poder ser considerado um avango
ao conhecimento, esse levantamento foi realizado
com pequeno esfor¢o de coleta e identificagdo de es-
pécimes, sendo principalmente baseado em relatos
etnoecolégicos.

Tubardes e raias sdo de modo geral, comple-
xos com relagdo ao manejo pesqueiro, pois possuem
periodo de vida longo, baixa fecundidade e matura-
¢do sexual tardia em relagdo aos peixes 6sseos (Les-
sa et al., 1999). Existem poucos registros de elasmo-
branquios nos estudrios do Ceard, sendo que parte
do conhecimento sobre esta fauna se baseia em in-
formacoes nao publicadas (Gadig et al., 2003).

Até o presente momento foram listadas seis
espécies de elasmobranquios que ocor-
rem nos estudrios do Ceard (Oliveira,
1976, Menezes, 1981, Soares-Filho,
1996, Gadig et al., 2000, SE-
MACE/LABOMAR, 2005).
Porém, é provavel que esta
lista seja maior.

O estuario do Rio
Curu, Cearg, sofre diversos

Brasil
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tipos de impactos ambientais ao longo de seu per-
curso, causados pela utilizagdo inadequada de seus
recursos naturais (Gorayeb, 2004). De acordo com o
inventario realizado recentemente, duas espécies de
elasmobranquios ocorrem neste estudrio (SEMACE/
LABOMAR, 2005). No entanto, informacdes obtidas
junto a pescadores artesanais locais sugerem a cons-
tante presenga de um nitimero maior de espécies. O
presente estudo teve como objetivo caracterizar a
fauna de elasmobranquios do estuério do Rio Curu.

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

O estuério do Rio Curu esta localizado a cerca
de 90 km da capital do Ceara, Fortaleza, sendo um
divisor natural entre os municipios de Paracuru, a
oeste, e Paraipaba, a leste (Figura. 1). A foz do rio
Curu possui pequena vazdo de dgua doce, se com-
parada aos outros rios do Estado. Isto ocorre em fun-
¢do do controle que barragens exercem a montante.
Devido a pouca energia de seu fluxo, o leito do Rio
Curu se encontra em constante processo de assorea-
mento, ocasionando freqiientes mudangas na locali-
zagdo da foz (Gorayeb, 2005).

O periodo chuvoso nessa regido compreende
os meses de janeiro a abril, com uma precipitagdo
média anual de 1.238,3 mm e temperatura média en-
tre 26° e 28° C (FUNCEME/IPECE, 2007).

Amostragens
Entre setembro de 2004 e dezembro de 2007,
foi realizado o monitoramento da captura de elas-

Oceano Atlantico N

Paraipaba
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maximo de
coletas

Paracuru

Allitude do Ponto de Visio: 4.88 Km

Figura 1 - Localizacdo do estuario do Rio
Curu, entre os municipios de Paraipaba e
Paracuru, Ceara, com indicacdo da area
de amostragem.



mobranquios no estuario do rio Curu por pesca-
dores artesanais da comunidade Riacho Doce, lo-
calizada a 1 km do referido estuério. Os espécimes
capturados pelos pescadores foram acondiciona-
dos em sacos plasticos e armazenados sob refrige-
racdo. Atencdo especial foi dada a raia Bico-de-
remo, Dasyatis guttata (Bloch & Schneider, 1801).
Para esta espécie, um tnico pescador, que pesca-
va diariamente no estudrio (cerca de 5 h/dia), foi
designado para armazenamento dos espécimes
capturados.

As capturas de raias e tubardes foram reali-
zadas no canal principal do estuario. Os pescado-
res utilizaram duas artes de pesca: tarrafas e redes
de espera (galdo). As tarrafas possuiam malhas de
3 e 5 cm entre nés opostos, com nylon de 0,20 e
0,25 mm, respectivamente. Estas eram utilizadas
da foz do rio até cerca de 6 km & montante (Figura 1).
As redes de espera possuiam malhas de 9 e 11 cm
entre ndés opostos, com nylon de 50 e 65 mm, em
comprimentos variando entre 30 e 60 m e altura de
50 cm. Essas redes eram fixadas sempre proximas
a foz do rio, regido denominada localmente por
“boca da barra do rio Curu” (Figura 1). As pesca-
rias eram realizadas tanto no periodo de maré de
vazante, como no periodo de maré de enchente. As
profundidades de coleta variaram entre 0,30 e 2 m,
dependendo da maré. Em alguns casos, os elasmo-
branquios eram devolvidos ao estudrio vivos ou
utilizados para préprio consumo pelo pescador.
Sempre que possivel, os elasmobranquios captura-
dos eram mantidos e armazenados para serem dis-
ponibilizados aos pesquisadores.

Procedimentos em laboratério

Os espécimes foram identificados seguindo-
se Bigelow & Schroeder (1953), Figueiredo (1977),
Gadig (2001) e Santos et al. (2004). Os individuos fo-
ram sexados e as seguintes medidas morfométricas
foram tomadas para raias: comprimento e largura
do disco (CD e LD); distancia da ponta do focinho a
boca; distancia da ponta do focinho ao olho e didme-

tro do olho. No caso dos tubardes, foi obtido o com-
primento total (CT), seguindo-se Compagno (1984).
Exemplares de D. guttata, foram pesados em balanca
de precisao de 0,5 g.

Quanto a maturidade sexual, foi registrado
em machos o nivel de calcificagao dos pterigopddios.
Em fémeas, sempre que possivel, registrou-se o esta-
gio de desenvolvimento ovariano e uterino, baseado
em ovocitos, ovos ou embrides. Foram considerados
recém-nascidos ou neonatos os espécimes que pos-
sufam cicatriz do corddo umbilical ainda aberta na
regido ventral.

Andlise dos dados

Para testar a existéncia de diferenga entre ma-
chos e fémeas de D. guttata quanto a relacao peso-
largura do disco, inicialmente linearizaram-se os
valores das duas varidveis. A equacdo foi calculada
pelo método dos minimos quadrados ao estimar os
coeficientes a e b da fungdo LogPT = aLogLD + b.
Diferencas entre as regressoes derivadas de cada
sexo foram testadas pela andlise de covaridncia
ANCOVA. Utilizou-se um nivel de significancia de
P <0,05. Calculou-se ainda proporcao sexual do pe-
riodo total de estudo.

RESULTADOS

No periodo de setembro de 2004 e dezembro
de 2007, um total de 150 exemplares de cinco espécies
de elasmobranquios foram amostrados (Tabela 1). A
maior parte foi constituida de exemplares da raia bico-
de-remo, Dasyatis gquttata (n=130), que incluiram 79 fé-
meas e 51 machos. O maior exemplar de D. guttata cole-
tado foi um macho de 27,3 cm de largura do disco (LD)
e 569 g, enquanto o menor espécime foi também um
macho com 12,1 cm LD, com 39,4 (g). O valor médio
de largura do disco de fémeas e machos foi de 17,7 e
17,9 cm, respectivamente, sendo que a média para am-
bos os sexos combinados foi de 17,8 cm (Tabela.1). A
classe de largura de disco de maior representatividade
foia de 15,2 a 18,3 cm (Figura 2).

Tabela 1. Elasmobranquios capturados no estudrio do rio Curu entre setembro de 2004 e dezembro

de 2007.
CT LD CIAD CILD  gexo
Espécie N meédio médio minimo maximo — —— Arte de pesca
(cm) (cm) (cm) (cm) F M
Rhizoprionodon porosus 4 35,1 - 33,7 36,4 2 2 Rede de espera
Carcharhinus limbatus 2 61,7 - 58,6 64,8 0 2 Rede de espera
Dasyatis guttata 130 - 17,8 12,1 27,3 79 51 Tarrafa
Dasyatis marianae 6 - 24,8 16,5 29,2 4 2 Tarrafa
Gymnura micrura 8 - 22,6 18,9 33,5 5 3 Tarrafa
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suia um embrido com 10,3 cm de
LD. Todos os individuos foram
amostrados em 2006.

Quanto as raias-borbo-
leta, Gymmnura micrura (Blo-
ch & Schneider, 1801), foram
amostradas cinco fémeas que
possuiam LD variando de 19,6
a 33,5 cm. Nao foram observa-
dos ovdcitos vitelogénicos, nem
ovos ou embrides. Os trés ma-
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Figura 2. Distribuicdo de freqiiéncia da largura do disco de neonatos de Dasyatis guttata
(n=130) coletados no estudrio do rio Curu entre setembro de 2004 e dezembro de 2007.

Considerando-se os o nimero total de machos
e fémeas de D. guttata capturados, a proporg¢do entre
sexos foi de 1,55:1 a favor das fémeas. Todos exem-
plares de D. quttata eram neonatos. As regressdes ob-
tidas entre a largura do disco e o peso total de cada
sexo nao diferiram significativamente (Figura 3).

Em termos de sazonalidade, os neonatos de

ol I . .

214-245

chos possuiam LD de 18,9, 21 e
21,3 cm de LD e ndo possuiam
pterigopddios calcificados. Os
individuos foram coletados em
2005 e 2006, sendo todos con-
siderados jovens por ndo pos-
suirem cicatriz do corddo umbilical evidente, nem
6rgaos reprodutivos desenvolvidos.

245-276

Tabela II - Captura mensal de machos e fémeas de neonatos de
Dasyatis guttata no estuario do Rio Curu entre setembro de 2004 e
dezembro de 2007, com indicacdo dos valores mensais de largura
de disco.

LD
D. guttata (79 fémeas e 51 machos) foram captura- Meses 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | Total | ..o
dos ao longo de praticamente todos os meses do ano. M F M|F M|FIM|IE MI|E (cm)
Os valores médios mensais da largura de disco nao Janeiro -2 )3|1)2)3]5)| 173
variaram marcadamente ao longo do ano. A menor Fevereiro -2 -2 1140 179
média de largura do disco foi observada no més de Margo D e e e i
X - . . Abril 141 ]1]1|3]3]8]| 170
abril (LD médio =17 cm), enquanto a maior em maio Mai 6 |1 213l sl al 208
£ 1i . aio - - ,
(LD médio = 29,8 cm) (Tabgla 2). . . Junho I I O I e
Quanto a raia mante1ga, Da.syatls marianae (Go- Julho 508! -|-13l3|8l11]| 176
mes, Rosa & Gadig, 2000), foi examinado um exemplar Agosto alal6lal-]210/10] 170
neonato, uma fémea com LD de 16,5 cm, e outros cinco Setembro | 12| 2|34 |4|1/1] 8]10] 174
animais adultos. Dois machos com LD de 26,2 e 28,2 Outubro 12 -]4|1|1|-]1|2]|8| 179
cm possuiam pterigopddios calcificados. Ja as fémeas, Novembro | - |- | - |22 |-|3]2)| 5| 4] 182
possuiam LD de 26,0, 27,5 e 29,2 cm. Uma fémea pos- Dezembro | 1 |1] - |4]-|3]-|6]1]14] 181
600 fémeas
550 + Fémeas (n= 79) y = 7.3086%15% .
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Figura 3 - Relagdo da peso-largura do disco de machos e fémeas de neonatos de Dasyatis guttata (n=130)
coletados no estudrio do rio Curu entre setembro de 2004 e dezembro de 2007.
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Registrou-se ainda a ocorréncia da raia chita
Aetobatus narinari (Euphrasen, 1790) no estuario do
rio Curu a partir de relato etnoecolégico. De acordo
com pescadores, raias chita sdo freqiientemente avis-
tadas no estuédrio saltando fora da 4gua.

Com relacdo aos tubardes, espécimes de
Carcharhinus limbatus (Valenciennes, 1839) e
Rhizoprionodon porosus (Poey, 1861), com compri-
mentos médios de 61,7 e 35,1 cm, respectivamente,
foram considerados neonatos. Pescadores locais
relataram que exemplares destas espécies eram co-
mumente capturados a cerca de 20 anos atras, po-
rém atualmente sdo capturados por redes de ema-
lhe apenas esporadicamente.

Todos os seis exemplares de tubardes regis-
trados no presente estudo foram capturados em
dezembro de 2005. Pescadores relataram ainda a
captura de dois exemplares adicionais de C. limbatus,
embora estes ndo tenham sido retidos para exami-
nagdo. De acordo com relatos dos pescadores ar-
tesanais, os tubardes capturados eram uma fémea
com cerca de 190 cm de CT e um neonato de 45 cm
de CT. Segundo os mesmos pescadores, as duas
espécies de tubardes coletadas no estudrio o rio
Curu, R. porosus e C. limbatus, sdo mais capturadas
nos meses de dezembro e janeiro.

DISCUSSAO

Identificacdo de Dasyatis guttata

O didmetro do olho, distancia do focinho a
boca (pré-oral) e largura do disco foram tteis na
identificagdo dos exemplares amostrados como
D. guttata. De acordo com Santos et al. (2004), em
Dasyatis colarensis, a distancia do focinho a boca
representa entre 34,9 e 36,7% da largura do dis-
co, enquanto em D. guttata, essa mesma distancia
representa entre 21,5 e 25,5% da largura do disco.
Isto indica que D. guttata tem um focinho relativa-
mente mais curto que D. colarensis. Nos neonatos
coletados no presente estudo a média dessa relagdo
ficou em torno de 25,28 %, sendo o valor maximo
de 26,87% e o minimo de 22,56%, caracterizando
os exemplares como D. guttata.

Outra diferenca entre as duas espécies eviden-
ciada por Santos et al (2004) estd na relagdo entre o
comprimento do didmetro do olho e a distancia da
ponta do focinho até a boca. Em D. colarensis o dia-
metro do olho é de 5,6 a 6,9% da distancia do focinho
a boca, ja em D. guttata essa mesma relacdo é de 10
a 39%. Nos espécimes coletados no estuario do rio
Curu essa relagao teve valores minimo, médio e ma-
ximo de 11,11%, 16,96% e 23,07%, respectivamente,
reforcando a identificagdo dos espécimes examina-

dos como D. quttata (Figura 4). Vale salientar que San-
tos et al. (2004) utilizaram somente espécimes adultos
na descricdo de D. colarensis. Informagdes morfomé-
tricas de neonatos e juvenis de D. colarensis sdo ainda
desconhecidos.

THB 26

Figura 4 - Vista dorsal de exemplar de Dasyatis guttata capturado
no estuério do Rio Curu.

Composigdo ictiofaunistica

Alguns trabalhos ja haviam relatado a ocor-
réncia de raias em estudrios do Cearéa. Oliveira (1976)
foi o primeiro deles, registrando a raia-borboleta
Gymnura micrura para o estuario do rio Jaguaribe, li-
toral leste. Menezes (1981) relatou a captura de trés
exemplares do peixe-serra Pristis pectinata (Latham,
1794) no estuario do rio Ceara. Soares-Filho (1996)
registrou a raia-chita A. narinari e D. guttata para o
estudrio do rio Jaguaribe.

O mais recente inventdrio da ictiofauna de
estudrios do Ceara, o Zoneamento Ecoldgico Eco-
noémico (ZEE) da Zona Costeira (SEMACE/LABO-
MAR, 2005), foi principalmente realizado a partir de
entrevistas com comunidades pesqueiras locais e de
coleta de alguns exemplares. SEMACE/LABOMAR
(2005) listou cinco espécies de elasmobranquios nos
estudrios do Ceard, sendo quatro raias e um tuba-
rao: A. narinari (estudrios os rios Timonha, Acarat
e Jaguaribe), Rhinobatos percellens (Walbaum, 1792)
(Timonha), G. micrura (Timonha, Coreati,, Mundau e
Curu), D. guttata (todos os estudrios) e o tubarao ca-
beca-chata Carcharhinus leucas (Valenciennes, 1839)
(Timonha, Coreat,, Acarad, Cocé e Jaguaribe). O
esforco amostral empregado por SEMACE/LABO-
MAR (2005) no estuario do Curu foi de uma visita.

Como observado acima, apenas D. guttata e G.
micrura foram previamente registradas para o estua-
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rio do rio Curu. Dessa forma, quatro espécies regis-
tradas no presente estudo sdo o primeiro registro
para o estuario: A. narinari, D. marianae, C. limbatus
e R. porosus. Ainda, as trés tltimas sdo o primeiro
registro para estuarios do Ceara. A partir destes re-
sultados, o niimero de espécies de elasmobranquios
registradas para o estudrio do rio Curu triplicou (de
duas para seis espécies), sendo que para os estudrios
do Estado, aumentou em 50% (de seis para nove es-
pécies). Estes resultados exaltam a necessidade da
realizacdo de novos inventérios ictiofaunisticos dos
estuarios da costa do Ceara.

Estudrio do Curu, uma drea de bergdrio?

Todos os espécimes coletados no estudrio do
rio Curu da raia bico-de-remo, D. guttata, eram neo-
natos. Em Caicara do Norte, regido costeira do Esta-
do do Rio Grande do Norte, o tamanho de nascimen-
to de D. guttata foi estimado entre 12,3 e 15,3 cm de
LD (Yokota & Lessa, 2007). Para outras localidades
do Atlantico, Bigelow e Schroeder (1953) sugeriram
tamanho de nascimento de 15 cm de LD.

Heupel et al. (2007) propdem trés critérios
para que uma determinada area seja considerada um
bercario de elasmobranquios: (1) neonatos ou jovens
precisam ser mais comumente encontrados em uma
drea do que em outras, (2) adultos tém a tendéncia
de permanecer e de retornar apds extensos periodos
a mesma darea para liberarem seus filhotes e (3) as
dreas sdo repetidas vezes utilizadas pelos mesmos
animais durantes alguns anos.

Os resultados obtidos no presente estudo su-
gerem que o estudrio do rio Curu atenda, pelo menos
parcialmente, ao primeiro critério mencionado, visto
que todos os exemplares de D. guttata coletados eram
neonatos, sendo consistentemente capturados pratica-
mente em todos os meses do ano. Amostragens adicio-
nais em regides costeiras proximas do estudrio do rio
Curu sdo necessérias para se definr se o estudrio aten-
de aos critérios mencionados por Heupel et al. (2007),
podendo caracterizé-lo com uma area da bercario, pelo
menos para D. guttata.

Informagdes para outras espécies de elasmob-
ranquios que ocorrem no estuario do Curu sdo mais
escassas. Em relacéo a raias, o iinico neonato de D.
marianae coletado dessa espécie no presente estudo
possuia 16,5 cm de LD. O tamanho de nascimento de
D. marianae foi estimado por Yokota & Lessa (2007)
como sendo entre 13 e 14 cm LD. No entanto, nada
se pode afirmar sobre esta espécie no momento. D.
marianae é endémica da costa do Nordeste do Brasil
(Gomes et al. 2000).

Yokota & Lessa (2006) sugerem que o tama-
nho de nascimento de R. porosus seja entre 31,5
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e 39,5 cm (CT), baseado em espécimes coletados
em areas de bercario de Caicara do Norte (RN).
Considerando-se que os quatro exemplares des-
sa espécie coletados no presente estudo possuem
comprimento total entre 33,7 e 36,4 cm, estes po-
dem ser considerados neonatos. Os exemplares do
cacdo galha-preta C. limbatus examinados também
podem ser considerados neonatos, visto que ainda
possuiam cicatriz umbilical visivel a olho nu. De
acordo com pescadores locais, essas espécies sdo
mais capturadas nos meses de dezembro e janeiro.
Essa observacao dos pescadores é corroborada por
Yokota & Lessa (2006), que tiverem em seu estudo
a ocorréncia de neonatos de C. limbatus apenas em
més de Dezembro, que seria o periodo de parto
para a espécie na regido.

Sobrepesca

Vale salientar que os elasmobranquios, neo-
natos e/ou juvenis, capturados pelos pescadores do
estuario do rio Curu nao sdo retidos freqiientemente
para comercializacdo ou consumo préprio devido a
seu baixo valor comercial e reduzido tamanho. Ape-
nas exemplares de maior porte sdo utilizados para
consumo domeéstico. Os menores, quando captu-
rados, sdo retirados do aparelho de pesca e devol-
vidos ao ambiente natural. Destaca-se ainda que foi
realizado um trabalho de Educacdo Ambiental com
os pescadores sobre importancia ecolégica que esses
animais possuem para os ecossistemas marinhos.
Isto foi feito com o intuito de reforcar esse ato de de-
volucdo de neonatos ao estuario.

Consideracgoes finais

Sugere-se a realizacdo de novos inventarios ic-
tiofaunisticos dos estudrios da costa do Ceara. Con-
siderando o ndmero de novos registros de espécies
de elasmobranquios obtido no presente estudo, é
provével que outras espécies ainda nao registradas
ocorram nos outros estuarios do Estado.

Yokota & Lessa (2006) ressaltam a importancia
do estudo de areas de bergario de elasmobranquios,
dada a relevancia ecolégica dessas &reas. Sugere-se a
realizacdo de pesquisas em areas adjacentes ao estua-
rio para uma confirmagdo ou ndo de que neonatos ou
jovens sdo mais comumente encontrados no estudrio
do que em outras areas. Sugere-se ainda um conti-
nuo monitoramento das capturas de elasmobran-
quios e a realizagdo de amostragens nao-destruti-
vas no estudrio do Curu para investigagdo sobre
possiveis padrdes de permanéncia e retorno para
parto no estuario.
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