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RESUMO

O presente estudo aborda a ecologia da comunidade ictiofaunistica do estudrio do Rio Anil, com relagdo a estrutura,
diversidade e composigdo das espécies. Foram realizadas capturas bimestrais no periodo de maio/2000 a mar¢o/2002, utilizando redes
de emalhar, em quatro pontos do estudrio. A similaridade entre os locais de coleta foi analisada através da Andlise de Cluster, aplicada
sobre uma matriz de dados de presenga-auséncia e abunddncia relativa das espécies, utilizando o coeficiente de distdncia euclidiana
quadrada e o método de Ward (varidncia minima) como critério de agrupamento. Foram registradas 43 espécies pertencentes a 35
géneros e 23 familias. Deste total, 12 espécies foram representadas com menos de 0,1% do niimero total de individuos amostrados
e 15 responderam com menos de 0,1% do peso total amostrado. A estrutura da comunidade revelou maior participagio numérica
das espécies Arius herzbergii, Mugil curema, Arius sp, Pseudauchenipterus nodosus e Mugil gaimardianus representando
87% dos individuos capturados. Quanto ao niimero de espécies, as familias dominantes sio: Sciaenidae (12), Engraulididae (3) e
Mugilidae (3). Os valores de diversidade mostraram pouca variabilidade entre os locais, indicando distribuicdo espacial homogénea
neste estudrio, com indices mais expressivos nos meses de maio/2001 e janeiro/2002 e menores nos meses de julho/2000 e marco/2002.
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ABSTRACT

This study presents the ecology of the ichthyofauna from Anil River estuary, regarding structure, diversity and species
composition. Bimonthly captures were made from May/2000 and March/2002, using gill nets in four sites of the estuary. The
similarity among the capture sites was analysed by Cluster Analysis, based on a presence-absence and relative abundance matrixes
of the species, using the Square Euclidean Distance coefficient and Ward's method (minimum variance) as clustering criterion. A
total of 43 species belonging to 23 families and 35 genera were registered. Of this total, 12 species account for with less than 0.1%
of the total number of sampled individuals and 15 accounted for less than 0.01% of total sampled weight. The community structure
revealed Arius herzbergii, Mugil curema, Arius sp., Pseudauchenipterus nodosus and Mugil gaimardianus as the species
with the highest percentage (87%) of specimens captured. Regarding the number of species, families Sciaenidae (12), Engraulididae
(3) and Mugilidae (3) were the dominants. Values for diversity have showed low variability among the four sites sampled, indicating
a homogeneous spatial distribution in this estuary showing expressive indexes in the months of May, 2001 and January, 2002, and
lower on July, 2000 and March, 2002.

Key words: ichthyofauna, diversity, similarity, Anil River.

1 Bacharel e Licenciado em Ciéncias Bioldgicas, e-mail: pinheirojr@yahoo.com.br
2 Departamento de Oceanografia e Limnologia — UFMA. Av. dos Portugueses s/n, CEP 65080-040, S&o Luis-MA, e-mail: alec@ufma.br.

Arq. Cién. Mar, Fortaleza, 2005, 38:29-37 | 29



INTRODUCAO

As zonas costeiras abrigadas, tais como estudri-
os e lagoas, sdo de grande importancia para a sobre-
vivéncia de uma grande quantidade de espécies de
interesse comercial, por oferecerem abrigo e alimento
a diversas fases do ciclo de vida dos teledsteos (Pe-
reira & Soares-Gomes, 2002).

A producdo pesqueira brasileira, de origens
estuarina e marinha, pode ficar compreendida entre
1.4000.000 t/ano e 1.7000.000 t/ano, considerando
somente os recursos encontrados até 200 metros de
profundidade (Neiva & Moura apud Paiva, 1997).

Entre os principais recursos potencialmente
exploraveis nos estudrios, destacam-se as populagdes
de peixes pela expressiva fonte de suprimento ali-
mentar de proteinas e pela notavel biomassa dispo-
nivel. Sob o ponto de vista ecoldgico, o balanco
energético dentro do sistema estuarino é regulado
pelas comunidadesictiofaunisticas que desempenham
importantes fungdes
através de processos de
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antrépica (Castro, 1997).
Assim, quando se
pretendeimplementar o
gerenciamento e o manejo dos recursos produzidos
nas zonas costeiras, é particularmente importante
incrementar a compreensio dos mecanismos basicos
que controlam a ecologia dos peixes estuarinos.
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O presente trabalho aborda as caracteristicas
gerais daictiofauna estuarina doRio Anil, enfatizando
alguns aspectos ecoldgicos das populagdes de peixes
relacionados a distribui¢do espacial, estrutura e com-
posicdo, visando também um levantamentoictiolégico
de toda a zona estuarina.

MATERIAL E METODOS

Coleta de dados

Para esse estudo foram realizadas amostragens
bimestrais entre os meses de maio de 2000 e margo de
2002 nas regides estuarinas do Rio Anil, em quatro
igarapés, denominados Camboa, Vinhais, Jaracati e
Sara, os quais foram estabelecidos em func¢do da
salinidade, penetragdo da maré e caudal fluvial
(Figura 1).

As capturas foram realizadas com o auxilio de
redes de emalhar, denominadas “redes de tapagem”.
Essas redes sdo aparelhos de pesca fixos que tém
como finalidade fechar o igarapé na preamar para
recolher os peixes que margeiam o manguezal e que

penetram parcialmente nele.
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.Figura 1 - Mapa do Rio Anil, localizado na Ilha de Sao Lufs, Maranhao.

Apresentam comprimento variando entre 100 e
200 m, com tamanho de malha de 2 cm entre nés
adjacentes para a regido lateral e 1cm para o saco,
enquanto a altura atinge de 4 a 5 m.



Os peixes capturados foram acondicionados em
sacos plésticos etiquetados, colocados em caixa de
isopor contendo gelo e transportados para o labora-
torio, onde foram determinadas as caracteristicas
biométricas e efetuada a identificagdo das espécies
com auxilio de chaves baseadas nos trabalhos de
Figueiredo (1977), Fisher (1978), Figueiredo & Meneses
(1978 e 1980) e Cervigon et al. (1992).

Analise dos dados

Para caracterizar a relacdo de abundéncia de
espécies nas comunidades ictiofaunisticas foram
empregados indices que estimam a diversidade e a
eqiiitabilidade das espécies nos diferentes pontos de
captura.

A variabilidade ictiofaunistica foi analisada
usando o indice de Simpson, por enfatizar melhor as
espécies dominantes na comunidade (Krebs, 1989).

Para a estimativa da riqueza de espécies empre-
gou-se o método da curva de rarefagdo proposto por
Sanders (1968), que permite estimar o niimero de es-
péciesnas comunidades através da comparagdo entre
vérias amostras.

Na anélise de similaridade entre os locais de
coleta foram utilizados dados binérios, baseados na
presenca-auséncia das espécies. O coeficiente de dis-
tancia euclidiana quadrada foi selecionado, e o mé-
todo de Ward (varidncia minima) empregado como
critério de agrupamento.

O estudo da freqiiéncia de ocorréncia das espéci-
es baseou-se na proporcao entre o ntimero de coletas
em que a espécie ocorre pelo o nimero de coletas
efetuadas, obedecendoa nomenclaturaempregada por
Batista & Rego (1996), com a seguinte classifica¢do:
Altamente constante — espécies presentes entre 70% e
100% das amostras;

Constante — espécies presentes entre 50% e 69%;
Moderada — espécies presentes entre 30% e 49%;
Pouco constante —espécies presentes entre 10% e 29%;
Raras — espécies presentes em menos de 10%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Estrutura e diversidade da comunidade
ictiofaunistica

Foram capturados 22.640individuos, pertencen-
tes a 43 espécies, distribuidos em 23 familias e 35
géneros, sendo que as ordens Siluriformes e
Mugiliformes ocorreram com maior freqiiéncia,
correspondendo a 63% e 26%, respectivamente.

Estudos anteriores realizados em estudrios da
Ilha de Sao Luis, utilizando a mesma metodologia de
coleta do presente trabalho, registraram um maior
nimero de espécies. Castro (2001) observou a pre-
senca de 75 espécies no Rio Paciéncia, e estudos de
prospeccdo no estuario do Rio Cururuca registraram
50 espécies (SUDAM, 1983).

Segundo Camargo & Isaac (2003), as ordens
Perciformes, Siluriformes e Clupeiformes destacam-se
por sua ampla distribuigdo ao longo da regido Norte.
Estudos realizados no estuario do Rio Tibiri-MA (Ba-
tista & Rego, 1996) registraram a dominancia das
ordens Siluriformes e Mugiliformes. O estudriodo Rio
Anil mostrou dominéncia similar, corroborando com
os estudos ictiofaunisticos em ambientes estuarinos
da regido Norte.

A Tabelalcontém a classificacdo até o menor nivel
taxondmico possivel e os respectivos nomes vulgares
das espécies coletadas nos quatros locais de captura do
estudrio. Os nomes das ordens e familias estdo
seqiienciados de acordo com a classificagdo de Nelson
(1994) e os géneros e espécies, em ordem alfabética.

Tabela I - Lista de todas as espécies que ocorreram no estuario do Rio Anil.

Clazze Artinopterypii
Ondem Elpifhrmes
Famika Elopidae
Eleps sapus Livmaens, 1768
Familia Megalopidee

Megalaps atlmtiows Valencisrmes, 1847

Ondem Chypeifhrmes
Familia Chypeidae

Sardinella brasilienses (Steindachner, 18797

Famihia Engraulidae
Aol a smngfer Valenciemes, 1 345

Cetengraulis edersuius [(Turver, 1829
Prayengraulis atheyingides (Limaes, 17668)

Orodem Sihuriformes
Familia Awhenipieridae

Preudauehenipterus nodosws (Bloch, 1754)

“TTnth arana™

“Peraperna’™

“¢ svdivha papel”
“¢ srdivha wrmelha™

“Sardivha wrdadeira™
“Sardivha de gat™

“Papists”
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Tabela I - cont.

Faniha Ariid
Ariws herzbergri (Bloch, 1794)
A sp.

Ond e Batrac hoad it e s
Familia Bairarhoidae

Barachaides surinanensts (Bloch & Sclmerder, 12010
Famnilia Belonadas

Srenephea maving Walbamm, 1972

Ord e Mhugilidh e s

Fanik .
NMugil e (Valenciermes, 1996 ]
Nfuesl eilis (Haneoel, 1830
Mugil pmmardiaras [Desmarest 18310

Oodem Cyprinodondidbrme s
Famila Anahlep idae
HAnableps anablgps (Linnaais, 1 758)

Cerr cpumas parallelus (Poey, 1280
Famiha Serranidae

Fypficw randalli (Coatenay, 15671

Bopephelins ftgjara (Lickhters tean, 18220
Fanilia Carangidas

Caranx hippos (Linmasus, 1 786)

Oligopiites scurus (B].och& Solmeider, 12010
Fanilia Lasjanidas

Lugarnis smaerds (Linmaaus, 1758)
Familia Lobotidas

Lobates supinomensis (Bloch, 179(0)
Familia Gerreddas

Theperus vhowbews | Curaer, 1525

Fucinostowns avgertens (Bard & Girarxd, 1855)
Familia Hasrmlidas

Gempatreras httens ([ Bloch, 1795)
Familia Sciaenidas

Bajerdiella vonchus (Curaer, 18300

Cyroscion acoupa (Lacepede, 12020

Cymosoiom nooralepidons (Cuvier, 1230

Cyroscion stetndachrery (Jordan, 1525)

Cyroscion letavefos [Curwaer, 1820)

I aprsthas parvipdres [Curvier, 1830

Macrodo agelodm: (Bloch & S chneider, 12017

Micropogomas fisrieri [ Desmarest, 1823)

Sellifer brasiliensis (Somltz, 1245)

Sellifer noso (Jordan, 128890

Sellifzr raspifer (Jordan, 15259

Chigoscion punetatissinms (Meek & Hildebrand, 15925)
Familia Ephippidas

Chastodipterus faber [Broussonet, 17820
Familia Polynenidas

Folvdastius vivgrmiaus (Linnaars, 1758)
Familia Tric hnmidae

Tvielguras lepharas (Litmaens, 1758)

Ondem Plevmo nes il rmie
Familia Ac hividas
HAebirws achire (Limaens, 1758)

Ordem Tetreo dondiih res

Familia Teirandondidas
Uil coaes ws padttacus [ Bloch & Selmeider, 1501
Sphoeraides testudinens (Linnaens, 1758)

“Fagre gurin”

“Thacica braned™

“Pacanic™

“Paima-gznlha”

“Tainha sapba™
“Tainha urizoea”™
“Tairha pitiu™

T alhioto™

“Capurnimbranco™

“Palne sabic”
“t ! »

SN i
“Hhira™

“Carapitanza’
“Crmagu,,

“Peine prata™
P e

“Palie padra™

“Cororoca™
“Pascada vermelha™
“Copving aqu’”
“hmapara”
“Curehnga™
“Cun?lt.nga
“Copvmna go’’
“Cummca”™

“Ca]:l wudﬂ”
“Cabemudo preta’™
“Cabemdo vermelhs™
“Cumniguira™

s
“Farhnda”

“lmaravira”

o0 Tha™

13 - - a3
“Balam piminea”™
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Tabela II - Nimero de individuos, e biomassa, e percentagem da captura total, comprimento total e
freqiiéncia de ocorréncia das espécies na regido estuarina do Rio Anil entre maio/2000 a margo/2002.

N de Ind Honassa Anplide Ip
w Espéries () %) e} %) deIp  medio Freq
() {rmd  Ocorréneia

1 Aqus herzhbergy 456 38 45535 42,2 21-350 145,55 A

2 Mugilcurenn H55 15 154 15,0 72550 121,23 A

3 Aussp 3252 14 10,1 29 51T 12535 A

4 Freudawsherpteris nodosus 228 12 25,4 23 72210 111,39 i

5 Mugtl pomer S 80 10 155 12,0 20197 122 C

6 Cotengrauldis edetuius 57 25 1244 1,2 23122 108,02 M

T Colowesus psittacus 35 1.4 30,44 30 BE-21T 135,97 i

2 Qyroscion acmpa 235 1 19,54 1. 74310 142 57 C

9 Cermpatrenas Btsus lag 07 455 04 54290 23,351 A
10 Mugilinailis lad 07 8,763 ns 22210 158,29 P
11 Cerropumus paraileius 142 0,6 A18 04 54-210 1309 A
12 Ceisoscion pumctatissinms 115 0.5 2085 02 A53-11% 9821 B
13 Bawmachaides surinamensis 110 0,5 10,8 LA 95240 159085 C
14 Misropogorbas fivmieri bl 0.4 1,772 02 71-14a 101,77 C
15 Ancblges anabiges il 0.4 4,1a9 04 108-217 14902 C
16 Higepiites saurus 58 03 0244 01 127 10231 C
17 Sphoersides testudineus 55 0z 7275 07 70242 129,55 P
18 D¥apterus rhondeus 55 0z 095 01 44-140 7875 M
19 Marrodon auplodom 51 0z 3617 04 95246 la0,14 P
20 Rolpdoctiius wrginious 47 02 1235 01 41535 1052 R
21 Chostodipterus faber 47 0z 1,111 01 39-174 a6, 11 P
22 IDufars synageis il 01 2485 0z 105-187 15482 P
23 Qyroscion letarchus 2 01l 0919 01 94254 1285 B
24  Pucinostonmus argermeus 25 01 0485 =01 58117 20,52 FC
25 Aokivus achivus I 01 0468 =0,1 40121 21,87 P
26 Sellifer naso 2 01 0,562 01 92123 107,85 P
27 Dopsthus pavipirois 19 01 0542 01 100-217 156,47 B
28 Auchoa sminifer 15 01 022 =0,1 ar-123 5.0 R
29 Qyroscion steindachneri 14 01l 0519 01 a0-127 127,43 E
30 Perengraulis atherinoides 13 01 038 =01 93142 125985 FC
31 Trichuns lepturs 12 01 L2 01 J5a52 51542 R
32 Sellifer rasiliensis Q =01 0,157 =0,1 25110 94 55 BC
33 ardnela brasilienses a =01 0,131 =01 114-112 12583 E
34 Sellifer rashyfar A =0,1 0,157 =0,1 113 LA E
35 Caran lppos 5 =0,1 0,07 =0,1 s5Ra 4.8 E
36 Megalops atlamios 4 =01 387 04 25445 ) E
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Tabela II - cont.

37  Bajerdigllaronchus 3 =0,1
38 Rypricus radalli 3 =0,1
39 Cyrwscion necrolepidots 2 =0,1
40 Brinephelws tgyaa 2 =0,1
41  Fops sawus 2 =0,1
42 Lobotes noinarensis 1 =01
43 Shongiura moring 1 =0,1
Total 43 erpécier 22640

no0? =01 97126 10747 R
0218 =01 125166 14547 R
0048 =01 106120 113 R
0318 =01 125208 1655 R
0lz =01 175197 1% R
ops =0, 90 59 R
0o0E =0, 28 o8 R
1027

Lp — comprimento padrdo; CA — altamente constante; C — constante; M — moderado; PC — pouco constante,

R - rara.

A Tabela II apresenta o ntimero, peso total, as
respectivas participacOes relativas e a freqiiéncia de
ocorréncia das espécies de peixes capturadas no es-
tudriodoRio Anil. Do total das espéciesidentificadas,
12 apresentaram nimero de individuosinferiora0,1%
e 15 mostraram peso inferior a 0,1%.

O estuario do Rio Anil apresenta cinco espécies
que sdo representadas por muitos individuos, carac-
terizando-se como dominantes: Arius herzbergii, Mugil
curema, Arius sp., Pseudauchenipterus nodosus e Mugil
gaimardianus representaram 87% das espécies captu-
radas. Segundo Quinn (1980), uma das caracteristi-
cas apresentadas pelos ambientes estuarinos é o pe-
queno niimero de espécies dominantes, viabilizando
seu o predominio quantitativo, geralmente menos de
seis, representando cerca de 70% da captura total em
ambientes temperados e sub-tropicais. Essas caracte-
risticas foram observadas no estudrio do Rio Anil,
onde somente cinco espécies predominaram.

A espécie Arius herzbergii foi responsavel por
36% da captura total, apresentando semelhanca ao
resultado encontrado por Castro (2001), para o es-
tudriodoRioPaciéncia, onde também foi considerada
espécie dominante. Segundo Camargo & Isaac (2003),
espécies da familia Ariidae apresentam-se altamente
tolerantes a mudangas bruscas no teor de salinidade
daagua. Esposito (2003), estudando a alimentacdo de
A. herzbergii, considera essa espécie onivora, gene-
ralista-oportunista, o que pode justificar sua abun-
déncia e alta freqiiéncia em todo o estudrio.

Asespécies commaior freqiiéncia de ocorréncia,
conforme os valores de constancia em todo o estudrio
foram: Arius herzbergii, Mugil curema, Arius sp,
Pseudauchenipterus nodosus, Colomesus psittacus,
Genyatremus luteus e Centropomus parallelus. Estas es-
pécies foram, portanto, classificadas como altamente
constantes, assemelhando-se ao trabalho realizado
por Castro (2001) no estuario do Rio Paciéncia, onde
A.herzbergii, M. curema e G. luteus mostraram-se na
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mesma categoria de ocorréncia, e para o estuério do
Rio Anil, 11 espécies foram consideradas raras, den-
tre as quais o mero, Epinephelus itajara, que faz parte
dalista brasileira de espécies ameacadas de extingdo.

Asfamilias Sciaenidae e Ariidae apresentam um
alto grau de diversificagdo, sendo comuns em todos
os sistemas estuarinos neotropicais. Isso pode ser
explicado pela ampla tolerancia de peixes destas fa-
milias a varia¢des nos teores de salinidade na dgua
(Camargo & Isaac, 2003). Em algumas regides tempe-
radas as familias Sciaenidae e Engraulididae também
sdo apresentadas como dominantes (Pereira & Soa-
res-Gomes, 2002).

A Tabela Il mostra a participagdo relativa das
familias em nimero de individuos, destacando as
familias Ariidae, Mugilidae, Auchenipteridae e
Engraulididae. Quanto a participa¢donumérica das
espécies, as familias que apresentaram dominancia
foram Sciaenidae (12), Engraulididae (3) e
Mugilidae (3).

Medidas de diversidade, combinadas com ou-
tros indices de estrutura de comunidades e compo-
si¢do de espécies, tém sido usadas com bastante fre-
qliénciana comparagdo de mudangas em comunida-
des bioldgicas estuarinas e na avalia¢do da qualida-
de ambiental dos sistemas estuarinos (Tremain &
Adams, 1995).

A diversidade ictiofaunistica do estuario do Rio
Anil (Figura 2) teve uma representagdo numérica
bastante expressiva nos igarapés Vinhais (0,859) e
Camboa (0,844).Os valores menores foram registrados
para os igarapés Jaracati (0,814) e Sara (0,767), com o
indice de uniformidade mantendo a mesma tendén-
cia em relagdo aos valores de diversidade. O baixo
indice apresentado pelo igarapé Sara justifica-se pelo
alto grau de antropizagdo no seu entorno, alta carga
de esgotos in natura que é lancada diariamente no
mesmo e pelabaixa freqiiéncia derenovagido daagua,
provocando desequilibrio na comunidade ictica.



Tabela III - Ntimero de individuos, nimero de espécies e res-
pectivas participagdes relativas das familias identificadas em
toda 4rea de estudo.

Familia ¥ de % N %
Ind. Esp.
duriid ae 11502 5.2 2 4,65
Mhugilid ae soe 3l 3 6,50
dnchemipteridae 2828 123 1 27
Engranlidae g4 287 3 6,98
Seizeridae A9 24 12 9
Tetrandortidae 8 1,67 2 465
Haermlidae B2 07 1 27
Centropomnd 2 142 0 1 27
Batrachoidae 10 049 1 27
dnahlapidae ] 038 1 27
Gerreidae 7 0,34 2 465
Carangid ae Cox] 0,28 2 465
Eplippidas 47 021 1 27
Folmenndae 47 021 1 27
Lntjamidae x 011 1 27
debividae = 0,1 1 27
Trichinridae 12 0,05 1 27
Clpeidae g 0,0 1 27
Serranidae 5 0,02 2 465
Mezalopidae 4 0,02 1 25
Flepidae 2 )1 1 27
Belomidas 1 =001 1 23
Lobotidae 1 =001 1 23
Total 22640 100 43 100

A diversidade de espécies no estuario mostrou
numeros mais significativos nos meses denovembro/
00 e maio/01 no igarapé Camboa, novembro/00 e
janeiro/02 para os igarapés Jaracati e Vinhais e se-
tembro/01 emar¢o/02 para oigarapé Sara, enquanto
que os menores valores ocorreram emjaneiro/02 para
Camboa, em margo/02 para Jaracati e Vinhais e em
julho/00 para Sara.

Assumindo um tamanho padronizado daamos-
tra foi possivel estimar a riqueza de espécies em cada
local. Os valores de riqueza de espécies dos igarapés
Camboa, Jaracati, Vinhais e Sara foram comparados
através da curva de rarefacdo (Figura 3). Por este
método, o igarapé Vinhais apresenta maior riqueza,
com umnumero de espécies esperadoem tornode 15,
enquanto no igarapé Camboa o valor estimado para
o ntimero de espécies foi seis e os demais apresenta-
ram valores intermedidrios.

Zamboa
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e2 s es5s5535H &
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Figura 2 - Diversidade e uniformidade das espécies nos igarapés
de Camboa, Jaracati, Vinhais e Sara, estudrio do Rio Anil.
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Figura 3 - Curva de rarefacdo para os igarapés estudados, mostrando o
nimero de espécies esperado para um tamanho da amostra padronizado.

A anélise de agrupamento da matriz de presen-
¢a-auséncia das espécies de peixes (Figura 4) regis-
trou seis grupos distintos a um nivel de corte de 20
unidades de distancia. O primeiro e o sexto grupos
sdo compostos pelos quatro igarapés no periodo chu-
voso (janeiro, margo e maio), o segundo e o quarto
grupos sdo formados por todos igarapés no periodo
de estiagem (julho, setembro e novembro) e o terceiro
e o quinto grupos reuniram os igarapés no periodo de
transicdo entre as duas estacdes. As associacOes

registradas neste trabalho mostram umasazonalidade
bem definida para o estudrio do Rio Anil, possivel-
mente pela mudanga no teor de salinidade da d4guae
pluviosidade, apresentando semelhanca com os estua-
rios dos Rios Paciéncia e Tibiri (Batista & Rego, 1996;
Castro, 2001).
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Figura 4 - Dendrograma de agrupamento da matriz de presenga-auséncia das espécies nos

locais de coleta do estuario do rio Anil.
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