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RESUMEN

Se discute la presencia de Domecia acanthophora acanthophora (Schramm, 1867) en el Caribe colombiano y
su asociacion con el coral escleratinido Acropora palmata, especialmente en la Bahia de Nenguange. La variacién anual
de los pardmetros abidticos en las aguas superficiales del drea de estudio estuvo definida por intervalos de temperatura
(24.1-30.6° C), salinidad (35.1 - 37.6 ups), pH (7.92 - 8.75), oxigeno disuelto (3.77 - 5.30 mi/l) y nitritos (0.18 - 3.31
ug-at/l). Las variaciones de los pardmetros fisico-quimicos y el relativo buen estado en que se encuentran los corales
Acropora palmata influyen en la presencia de D. a. acanthophora en el drea del Parque Nacional Natural Tayrona.

FPalabras-claves: Domecia, Acropora, asociacién, Mar Caribe, Colombia.

ABSTRACT

The presence of Domecia acanthophora acanthophora (Desbone & Schramm, 1867) in the Colombian Caribbean
and their association with the coral scleratinic Acropora palmata, especially in the Bay of Nenguange, is discussed. The
annual variation of abiotic parameters in the superficial waters of the study area was defined by intervals of temperature
(24.1-30.6° C), salinity (35.1 - 37.6 ups), pH (7.92 - 8.75), dissolved oxygen (3.77 - 5.30 mifl) and nitrates (0.18 - 3.31
(g-at/l). The variations of the physical-chemical parameters and the relative good state shown by the corals Acropora
palmata influence the presence of D. a. acanthophora in the area of the Natural National Park Tayrona.
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INTRODUCCION

La asociacién de crusticeos y corales
hermatipicos ha sido resefiada profusamente por
varios autores, quienes coinciden en sefialar que ésta
se produce en los corales que poseen abundante
secrecion mucosa {Johannes, 1967) y una relacién
suficientemente establecida con zooxantelas
{Zibrowius, 1982).

Aunque en varios trabajos sobre crustaceos y
arrecifes coralinos {Stimpson, 1871; Rathbun, 1930;
Garth, 1964; Patton, 1966; Seréne, 1967; Garth, 1974;
Castro, 1976; Patton, 1976; Prahl et al, 1978) se
menciona su presencia en algunos parches, galerias,
pustulas o cavernas formados por cangrejos en los
corales, existen varios en los cuales especificamente,
se estudian las asociaciones de cangrejos
Hapalocarcinidae (Potts, 1215; Rathbun, 1930; McCain
y Coles, 1979; Zibrowius, 1982; Prahl, 1982, 1983) y
Xanthidae (Stimpson, 1871; Rathbun, 1930; Guinot,
1964; Patton, 1966; 1967a; 1967b; 1974; Birkeland et
al., 1975; Lemaitre, 1981; Castro, 1982).

En las dreas insulares del Pacifico colombiano
se ha detectado la asociacién de crusticeos de las
familias Alpheidae, Hyppolytidae, Palaemonidae y
Xanthidae, particularmente en Isla Gorgona, entre
Domecia hispida Eydoux y Souleyet, y Pocillopora
damicornis (Linnaeus) (Finnegan, 1931; Prahl ef al.,
1978} y en la Isla de Malpelo, también de D. hispida
pero con Acropora cervicornis (Lamarck) (Birkeland et
al., 1975). En cambio, en las costas del Caribe
colombiano, sélo se haregistrado Domeciaacanthophora
acanthophora (Schramm) asociado con A. cervicornis
(Lamarck) enlaIsla de Bard (Lemaitre, 1981) y con A.
palmata (Lamarck) en laBahia de Nenguange (Alvarez-
Ledn, 1989). Esta relacidn de comensalismo se habia
sefialado en las Antillas y costa oriental de Venezuela
y norte de Brasil (Stimpson, 1871; Rathbun, 1930;
Chace, 1986; Guinot, 1964; Patton, 1967b; Rodriguez,
1980). Trabajando en los arrecifes de la Parguera
{Puerto Rico) Patton (1967b) encontrdé ademads, la
asociacion de este crusticeo son Acropora palmata
(Lamarck), A. prolifera (Lamarck) y A. cervicornis
(Lamarck).

Adicionalmente, Rathbun (1930) registrd para
Curacao, la asociacién de Domecia hispida con
Porites furcata ( 1 macho en Spanish Water) y con
Meandrina sp. (5 machos, 8 hembras y 9juveniles,
en Caracas Bay).

En el presente trabajo se busca confirmar la
presencia y distribucién de la asociacién de Domecia
acanthophoraacanthophora (Desbonne y Schramm) con
Acrapora cervicornis (Lamarck) o con Acropora palmata
(Lamarck), de acuerdo a los registros aislados
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obtenidos en las zonas arrecifales del Caribe
colombiano, y proporcionar informacién adicional
complementaria sobre su biologia y ecologia.

AREA DE ESTUDIO

LaBahia de Nenguange (11C21'N; 74005'W) estd
situada en la parte central del Parque Nacional
Natural Tayrona y posee caracteristicas similares a
las demas bahias del parque: abierta al mar hacia el
norte, el costado occidental con costas rocosas
expuestas al oleaje dominante; en la parte sur playas
arenosas, asicomo pequefias formaciones de manglar,
quebradas y lagunas dependientes del régimen de
lluvias; enel costado oriental, porestar relativamente
maésprotegidoal oleaje, presenta mayor diversidad de
estructuras, caracterizdndose por el desarrollo de
praderas de fanerdgramas y arrecifes coralinos
(Werding & Erhardt, 1976).

LaPlayadelMuertose hallaen el costado oriental
de la Bahia de Nenguange y se le escogi6 por poseer la
variacion mds amplia de formas en las colonias de
Milleporay Acropora. Eljoven arrecife franjeante se halla
practicamente a 1-1.5 m de distancia de la playa y se
caracteriza por su pendiente suave y la proteccién que
le ofrecen dos importantes elevaciones rocosas, una
sureste asociada a la costa con 50 a 100 m sobre el nivel
del mar y otra al noreste que emerge del mar 2-3m. La
vegetacion costera se compone basicamente de pasto
playerooriberefio (Dictichlis spicata), bicho salino (Batis
maritima), trupillos (Prosopis juliflora) y cocoteros (Cocos
nucifera) (Wedler y Alvarez-Leén, 1989).

MATERIALES Y METODOS

Las observaciones mediante buceo apnea (1-5m
de profundidad) y recolecciones manuales, se
realizaron en los arrecifes de la Playa del Muerto al
oriente y Playa de Pescadores al sur de Bahia de
Nenguange, entrelas10:00 y las 12:00 h, de febrerode
1982 a febrero de 1984. Utilizando la misma
metodologia y a las mismas profundidades, se
realizaron observaciones complementarias en las
terrazas arrecifales de otras tres Bahias del Parque
Nacional Natural Tayrona (Magdalena): Chengue,
Concha y Gayraca, en el mismo periodo de tiempo, y
en cinco islas del Parque Nacional Natural Corales
del Rosario y San Bernardo (Bolivar): Bard (Playa
Blanca, Punta Gigante), Grande (Punta Brava, Cafio
Ratén, Bajo Norte, Bajo Nororiental), Fiesta, Pefion
Pelao y Naval {Cafio Guasa Bajo Norte, Bajo Sur),
entre marzo de 1986 y marzo de 1987.

Se recolectaron 18 ejemplares en igual nimero
de criptas, para su identificacion y se depositaron en



las colecciones del Instituto de Investigaciones
Marinas de Punta de Betin en Santa Marta {Colombia)
y enelSmithsonian Institution de Washington (USA).
El namero de ejemplares fue reducido teniendo en
cuenta que la abundancia relativa es baja, por lo que
se prefiri6, la observacién directa y la fotografia
submarina, anotando toda la informacién bidtica
correspondiente. El sexo y la talla (largo x ancho del
caparazén en mm) fueron determinadas en el
laboratorio.

Vale la pena aclarar que para tener una idea mas
aproximada de las caracteristicas de las estaciones
hidrograficas, las lecturas con sondas in situ
{temperatura, salinidad, pH) y muestras deagua para
analisis de laboratorio mediante los métodos de
Winkler y (oxigeno disuelto, nitratos), se tomaron en
el limite del arrecife y la pradera de Thalassia.
Obviamente la distancia de este limite varfa de una
playaaotra, por cuantoenPlaya del Muertola pradera
se encuentra después del arrecife que bordea la costa
y en la Playa de Pescadores, la pradera bordea la
costa y se halla antes del arrecife. En el Parque
Nacional Natural Corales del Rosario y de San
Bernardo, las observaciones se hicieron sobre los
arrecifes revisados.

RESULTADOS

Hospedero

Acroporidae Verril, 1901
Acropora Oken, 1815
Acropora palmata (Lamarck, 1816)

Acropora palmata es un coral escleratinido
hermatipico que presenta un desarrollo bastante
considerable al sureste del Caribe colombiano,
particularmente en los archipiélagos de Nuestra
Sefiora del Rosario (Bol.) (Werding v Sanchez, 1979)
y de San Bernardo (Suc.) (Duque-Tobén & Gémez,
1984). Al nororiente en cambio, presenta terrazas
arrecifales en relativo en buen estado en el costado
oriental de las bahias del PNN Tayrona es decir, al
amparo de las corrientes dominantes; en el costado
occidental por el contrario se circunscribe a reducidos
bajos a parches, sometidos a la accién directa de las
corrientes (Tabla [,

Domecia acanthophora acanthophora, fue hallada
sélo en la Bahia de Nenguange una de las cuatro
bahias visitadas del PNN Tayrona y vale la pena
resaltar como en dreas protegidas de la accién directa
del oleaje, aunque no de similares caracteristicas, la
especie nose presentaatin cuandolos arrecifes tengan
desarrollo equivalente. Cuando D. a. acanthophora no
se establece, los pocos arrecifes o parches aislados de

A. palmata solamente tienen algas verdes asociadas,
sobre las depresiones o concavidades de la colonia.
En el PNN Tayrona fueron frecuentes lasalgas verdes
filamentosas; en el Parque Nacional Corales del
Rosario se encontraron algas verdes y pardas, que se
ven favorecidas inicialmente porlaaltasedimentacién
existente.

Tabla I - Presencia {(x) y ausencia (-) de la asociacién de Domesia
acanthophora acanthophora con Acropora palmata, en las freas
exploradas en e] Caribe colombiano

Areas Acropora | Acropora D.a.
{profundidad} cervicornis | palmata | acanthophora
Bahia Nenguanje (1-5 m) X X X
Bahia Gayraca (1-5 m) X X -
Bahia de Chengue (1-5 m) X X -
Bahia de Concha {1-5 m)} X X -
Isla de Barii (1-5 m) X X -
Isla Grande (1-5 m) X X -
Isla Fiesta (1-5 m} X X -
Isla Pefién Pelao (1-5 m) X X -
Isla Naval (1-5m) X X -

En los arrecifes de esta tltima drea, las colonias
de Acropora cervicornis y A. palmata a partir de 1977
cuando constituian grandes extensiones en saludables
condiciones (Werding & Sdnchez, 1979} han sufrido
un considerable deterioro por muy variados tensores
(Ramirez et al., 1984), generando sobre éstas, diversos
estados de sucesion, que obviamente hardn mas lenta
su recuperacién. Por tanto las criptas vacias, se
encontraron en procesos de colmatacién y
excepcionalmente, comoen el casode Punta Gigante (1.
Barti) y delbajo Norte (I. Grande), se hallaron ocupadas
por el chaenépsido Corallinozetus tayrona Acero, 1987.

De las diferentes depresiones encontradas en las
terrazas coralinas de Acropora palmata, las criptas
utilizadas por D. acanthophora acanthophora son las que
ofrecen mayor proteccion, pues al ser abandonadas
definitivamente por el crusticeo puede ser utilizada
por peces clinidos, los cuales también aprovechan las
criptas formadas sobre las colonias de Millepora por
balanos muertos (Acero-Pizarro, 1987).

Enlosejemplares que pudieron observarse fuera
de su cripta se not6 la capacidad de manifestarse,
utilizandola coloracién de su caparazén y apéndices,
asi como su capacidad de desplazamiento rapido
entre los polipos. Lo anterior permite que puedaevadir
con facilidad a sus predadores, que rapidamente
penetre en la cripta, se ancle utilizando sus ltimos
pares de pereidpodos y con las pinzas plegadas sobre
si, protege laentrada; asisu captura tiene querealizarse,
retirando la porcién del coral correspondiente o
utilizando rotenona.
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Al parecer la asociacién, no causa dafios graves
al coral, aunque como pudo notarse a través de las
observaciones, se presentaron deformaciones
alrededor de las criptas, fruto de la accién erosiva de
las aguas y los pereiépodos de D. acanthophora
acanthophora.

Huésped

Xanthidae MacLeay, 1838

Domecia Eydoux & Souleyet, 1842

Domecia acanthophora acanthophora (Schramm, 1867)

Material examinado - 11 ejemplares (3 machos,
8hembras gravidas), PlayadePescadores; 7ejemplares
(4 machos, 3 hembras gravidas), Playa del Muerto,
Bahia de Nenguange, PNN Tayrona (Tabla 2).

Tabla 11 - Compesicién por sexos y morfometria de los
ejemplares Domesia acanthophora acanthophora recolectados,
durante este estudio.

Localidad (profundidad - m) Sexo Talla (mm)
largo x ancho
Playa de Pescadores Machos | 6.2-67x50-59
(1.5-3.0m) Hembras | 5.7-70x4.2-6.7
Playa del Muerto machos | 42-84x25-42
(1.0-2.5m) Hembras | 24-109x27-67

Descripceion - Schramm (1867: 35; loc. tipica:
Guadalupe).

Caracteres diagnésticos - el caparazén presenta
un rango irregular de espinas frontales (4 es el
minimo), a continuacién del ensamble del 16bulo
frontal externo y 1-3 espinulas, antes del 16bulo
medianc; la cavidad bucal estd armada de fuertes
espinas, los merus de los maxilipedos externos tienen
generalmente espinas fuertes mas o menos alineadas;
enelquintopardeapédices ambulacrales, estd armado

de espinulas justamente en el extremo distal; punto
external tordxico corto y triangular.

Distribucién en el coral hospedero - la especie
se encuentra preferentemente en la parte anterior de
1a colonia, es decir las dreas mas expuestas a la luz,
a la libre circulacién de las aguas, a la favorable
oxigenacioény al suministro de particulas alimenticias
en suspensién. Las colonias de Acropora palmata
presentan diversas excavaciones o depresiones de
diverso origen y morfologia , siendo ocupadas por
diferentes organismos y sedimentos. Sin embargo se
encontraron seis tipos de cripta, en la estructura
calcdrea de Acropora palmata, las cuales garantizan la
proteccion completa de Domecia acanthophora
acanthophora atn cuando el volumen del cangrejo
aumente considerablemente, por ejemploen los casos
de las hembras gravidas. Al parecer la relacién se
inicia al mismo tiempo que se produce el crecimiento
delacolonia puesto quela abertura y la parte anterior
de ésta, es amplia y pulida; asi mismo, la parte
posterior de la cripta es suficientemente amplia
aunque se nota la accién continuada de los
pereidpodos y caparazdn. Nunca fue observado mis
de un individuo por cripta y sélo en una ocasién se
vio un individuo fuera de ella.

El mimero de criptas por “rama” de la colonia
nunca sobrepaso de dos, lo cual se puede considerar
como méximoy excepcionalenlos arrecifes observados.

Condiciones ambientales

La determinacién de cinco parametros abidticos
enlasaguas quecirculan entrelos arrecifes estudiados,
permitié apreciar las variaciones ambientales bajo las
cuales puede vivir las especies asociadas (Tabla I1I).

Los promedios anuales demuestran una gran
estabilidad en las zonas estudiadas, a partir de los
muestreos trimestrales realizados, pero el intervalo
de variacién maxima en los dos afios de observacién,
seencontraron diferencias en cuantoala temperatura
de 6.5 °C, al oxigeno disuelto de 3.59 ml/l y a la
salinidad de 2.5 ups en cambio, fue relativamente
normal en el pH (0.83) y los nitratos (2.13 pg-at/1).

Tabla III - Variacion anual de los pardmetros ambientales en tres de las zonas estudiadas.

Localidad Ao T(°C)  S{ups) pH OD {ml/1) N {ug-at/1)
Playa de 1982 24.5-30.6 35.1-376 8.11-8.75 4.61-7.36 0.18-1.23
Pescadores 1983 250-26.7 359-367 7.92-8.29 3.77-530 0.27-0.97
Playa del 1982 245-29.0 35.1-376 B8.18-857 4.39-513 0.18-3.31
Muerto 1983 24.1-279 359-36.7 B.04-8.25 3.97-4.78 0.30-1.81
Istas del 1986 290-30.0 305-31.0 - 4.80-5.20 -
Rosario 1987 28.0-29.0 30.0-31.0 - 6.02-7.10 -

115 | Arq. Cign. Mar, Fortaleza, 2004, 37- 113 - 118



DISCUSION Y CONCLUSIONES

Laasociacionentre Acropora cervicornis y Domecia
acanthophora acanthophora es tipicamente comensal
observindose en Domecia una gran capacidad de
adaptacion y especializacién al refugio y alimento
que le ofrece A. cervicornis.

Eldredge & Kropp (1981) trabajando en los
arrecifes de Samoa, hallaron modificacionesbastantes
mds severas en Acropora, sin embargo en los arrecifes
de la Bahia de Nenguanje, el dafio observado en
Acropora palmata es practicamente inexistente

A. cervicornis en la Isla de Bari (Lemaitre, 1981)
y en la Bahia de Nenguange (Alvarez-Leén, 1989)
pero en A. palmata

Las variaciones detectadas en las condiciones
ambientales tanto en el Parque Nacional Natural
Tayrona como en el Parque Nacional Natural Corales
del Rosario y de 5an Bernardo, se encuentran en el
amplio démbito de condiciones ambientales que puede
soportar D. acanthophora acanthophora, con base en los
registrosbatimétricos parala especie: 0-146 m (Guinot,
1964; Lemaitre, 1981).

Agradecimientos - un especial reconocimiento a todas
las personas e instituciones que hicieron posible esta
contribucién, especialmente aM. Tiirkay (Senckenberg
Museum, Alemania), R. Lemaitre {(Smithsonian
Institution, Estados Unidos), E. Wedler (Universidad
del Magdalena, Colombia), G. Ramirez (INVEMAR,
Colombia)]. D. Dittmer (Institut fur Meeresforschung
de Bremerhaven, Alemania) y J.P. Lamoille
(ORSTROM, Francia). Este trabajo fue financiado por
COLCIENCIAS e INVEMAR a través del Proyecto
30003-1-46-82 e hizo parte de las investigaciones
auspiciadas por el INDERENA y la Secretaria General
de la Presidencia de la Republica de Colombia, con
ocasion del bicentenario de la Real Expediciéon
Botanica (1783-1983).

LITERATURA CITADA

Acero-Pizarro, A. The Chaenopsineblenies of the south
western Caribbean (Pisces, Clinidae, Chaenopsinae)
IIl The genera Chaenopsis and Coralliozetus. Bol.
Ecotropica, v.16, p. 1-22, 1987.

Alvarez-Leén, R. Segundoregistro del género Domecia
Eydoux&Souleyet (Crustacea: Decapoda: Xanthidae)
en las costas colombianas del Caribe. Rev. Biol. Trop.,
v.37,nl, p. 113, 1989.

Birkeland, C.;Meyer,D.L.; Stames, ].P. & Buford, C.L.
Subtidal communities of Malpelo Island, p: 55-68, in
Graham, |.B (ed.), The biological investigation of

Malpelo Island, Colombia. Smith. Contrib. Zool., 176:
1-98, 1975.

Castro, P. Brachyuran crabs symbiotic with
scleractinian corals: a review of their biology.
Micronesica, v.12, n1, p. 99-110, 1976.

Castro, P. Notes on symbiotic decapod crustaceans
from Gorgona Island, Colombia, with a preliminary
revision of the eastern Pacific species of Trapezia
(Brachyura, Xanthidae), symbionts of scleratinian
corals. An. Inst. Invest. Mar. Punta Betin, v.12, p.9-17,
1982.

Chace, F.A. Crustéceos decdpodos y estomatdpodos
del Archipiélago de los Roques e Isla de la Orchila, p.
143-168, in Archipiélago de los Roques y dela Orchila.
Soc. Cienc. Nat. La Salle, Caracas, 184 p. 1986

Duque-Tobén, F. & Gomez, C. El Archipiélage de San
Bernardo y su fauna ictica (Caribe colombiano). Tesis
Profesional. Fac. Biologia Marina, Universidad de
Bogotd Jorge Tadeo Lozano, 294 p., 1984

Eldredge, L.G. & Kropp, R.K. Decapod crustacean
skeletal modification in Acropora. Proceedingsof the 4th
International Coral Reef Symposium, Manila, n.2, p.115-
119, 1981

Finnegan, S. Report on the Brachyura collected in
Central America, the Gorgonaand Galapa gosIslands,
by Dr.Crossland onthe “St. George” Expedition to the
Pacific, 1924-25. J. Linn. Soc. London (Zool ), v. 37, p.
605-673, 1931

Garth, J.S. The Crustacea Decapoda (Brachyura
and Anomura} of Eniwetok Atoll, Marshall Islands,
with special reference of the obligate commensals
of branching corals. Micronesica, v.1, n.1-2, p. 137-
144, 1964.

Garth, ].5. On the occurence in the eastern tropical
Pacific of Indowest Pacific decapod crustaceans
commensal with reef-building corals. Proceedings of
the 2nd International Coral Reef Symposium, Brisbane,
v.1, p. 397-404, 1974

Guinot, D. Les trois espéces du genre Domecia
(Decapoda; Brachyura). D. hispida Eydoux & Souleyet,
D. glabra Alcock et D. acanthophora (Desbonne &
Schramm). Crustaceana, v.7, p. 267-283, 1964

Johannes, R.E. Ecology of organic aggregates in the
vicinity of a coral reef. Limnol. Oceanogr., v.12, p. 189-
195, 1967

Lemaitre, R. Shallow-water crabs (Decapoda;
Brachyura) collected in the southern Caribbean near
Cartagena, Colombia. Bull. Mar. Sci., v.31,n.2, p. 234-
266, 1981

McCain, J.C. & Coles, SL. A new species of crab
(Brachyura, Hapalocarcinidae) inhabiting pocilloporid
coral in Hawaii. Crustaceana, v. 36, n.1, p. 81-89, 1979.

Arq. Cin. Mar, Fortaleza, 2004, 37: 113- 118 | 117



Fatton, W K. Decapod Crustacea commensal with
Queensland branching corals. Crustaceana, v.10, p.
271-295, 1966

Patton, W.K.Commensal Crustacea. Proceedings of the
Sympoisum on Crustacea, v.3, p.1228-1244, 1967a.

Patton W K. Studies on Domecia acanthophora, a
commensal crab from Puerto Rico, with particular
reference to modifications of the coral hostand feeding
habits. Biol. Bull,, v.132, n.1, p. 56-67, 1967b.

Patton, W K. Community structure among the animals
inhabiting the coral, Pocillopora damicornis at Heron
Island, Australia, p. 219-243, in Vernberg, W. (ed.),
Symbiosis in the sea. University of South Carolina Press,
1974.

Patton, W K. Animal associates of living reef corals, p
1-37,in]Jones, O.A & Enden, ]. (eds.), Biology and geology
of coral reefs, 3 (Biol. 2). Academic Press, 340 p., New
York, 1976.

Potts, F.A. Hapalocarcinus, the gall-forming crab, with
some notes on the related genus Cryptochirus. Dept.
Mar. Biol. Carnegie Inst., Washington, v. 8, p. 35-69,
1915

Prahl, H. von. Las formaciones de piistulas coralinas
por el cangrejo Hapalocarcinus marsupialis Stimpson
(Crustacea: Decapoda) en Gorgona Colombia. An. Inst.
Invest. Mar. Punta Betin, v.12, p. 97-104, 1982

Prahl, H. von. Formaciones de ptstulas y cavernas
del Pacifico colombiano por crustdceos commensales
brachyuros. Actual. Biol., Antioquia, v.12,n.46, p.118-
123, 1983.

Prahl, H. von; Guhl, F. & Grogl, M. Crustaceos
decdpodos comensales del coral Pocillopera damicornis

enlaisla de Gorgona, Colombia. An. Inst. Invest. Mar.
Punta Betin, v.10, p. 81-94, 1978.

118 T Arg. Cién. Mar, Fortaleza, 2004, 37: 113 - 118

Ramirez, A.; Borrero de Ramirez, L. & Correal, JE.
Ecologia descriptiva de las Hlanuras madreporarias del
Pargue Nacional Submarino Corales del Rosario (Mar
Caribe) Colombia. Fondo Eléctrico Nacional. FEN/
Fondo para la Proteccion del Medio Ambiente “José
Celestino Mutis”, 71 p., Bogota, 1984

Rathbun, M.J. The cancroid crabs of America. Bull.
LLS. Nat. Mus., n.152, p.1-609, 1930

Rodriguez, G. Crusticeos decipodos de Venezuela.
Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas,
494 p., Caracas, 1980.

Serene, R.On the brachyuran fauna of the Indo-Pacific
coral reef. Proceedings of the Symposium on Corals and
Corals Reefs, p. 419-424, 1967.

Stimpson, W. Preliminary report on the Crustacea
dredged in the Gulf Stream, in the Straits of Florida,
Part I. Brachyura. Bull. Mus. Comp. Zool. Harvard, v 2,
n.2, p. 109-160, 1871.

Wedler, E. & Alvarez-Ledn, R. Estructura de una
seccion del arrecife coralino en la Playa del Muerto
(Bahia de Nenguange, Caribe colombiano). Carib. J.
Sci.,, v.25, n. 3-4, p. 203-217, 1989.

Werding, B. & Erhardt, H. Los corales (Anthozoa e
Hidrozoa) de la Bahia de Chengue en el Parque
Nacional Tayrona {(Colombia). Mitt. Inst. Colombo-
Alemdn, Invest. Cient., v.8, p.45-58, 1976.

Werding, B. & Sénchez, H.Informe faunisticoy floritico
delasIslas del Rosario enla Costa Norte de Colombia.
Situacién general y estructuras arrecifales. An. Inst.
Invest. Mar. Punta Betin, v.11, p. 7-20, 1979.

Zibrowius, H. Deep-water scleractinian corals from
the sout-western Indian Ocean with crypts excavated
by crabs, presumably Hapalocarcinidae. Crustaceana,
v.43, n.2, p. 113-120, 1982.



