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Morfoscopia e Transporte Sedimentar da Linha de
Costa da Planicie Costeira de Aquiraz, Ceara, Brasil
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Resumo: Este trabalho teve como objetivo analisar os sedimentos da faixa de praia do
litoral de Aquiraz, na busca de identificar setores de bypass, para assim verificar as
secOes da praia que ainda sao protegidos dos processos costeiros pelos campos de
dunas que sao suprimento sedimentar das praias. O litoral de Aquiraz localiza-se na costa
leste do Estado do Ceara, com extensdo de aproximadamente 30 km de linha de costa.
Tal pesquisa teve em sua metodologia trabalhos de campo com coleta de sedimentos nas
trés zonas de praia e nos campos de dunas moveis e analises sedimentologicas em
laboratério. Segundo os dados obtidos na analise morfoscépica os sedimentos de
ambientes dunares na praia do Iguape e Prainha respectivamente eram foscos, cerca de
66% e 77%, havendo uma ocorréncia entre 23% e 32% de sedimentos com brilho,
sugerindo assim a presenca de material antes transportado em ambientes aquosos. Ja
por meio dos sedimentos praiais, mais especificamente, os da zona de antepraia, foi
constatado que existe interacdo entre ambientes de transportes edlicos e subaquaticos,
devido a presenca de aproximadamente 41% e 37% de sedimentos encontrados na zona
de antepraia tipicos de areas dunares. Diante do que foi exposto nos resultados verificou-
se que as condicdes de recuo da linha costa e diminuicdo do suprimento sedimentar
discutidas nesta pesquisa, ndo estéo relacionadas apenas com as mudancgas no nivel do
mar, mais, sobretudo com a evolugdo da ocupacgao e a dindmica costeira da area.

Palavras-chave: sedimentologia, processos costeiros, morfologia, bypass, progradacao
e/ou erosao.

Abstract: This study aimed to analyze the sediments of Aquiraz coastal beach strip, in
order to identify bypass sectors, as well as verify the sections of the beach that are still
protected from coastal processes by dune fields that are sediment supply of the beaches.
The coast of Aquiraz is located on the east coast of Ceara, with a length of approximately
30 km of coastline. Such research was in its methodology fieldwork with collecting
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sediments in the three beach zones and in the fields of mobile dunes and
sedimentological analysis in the laboratory. According to the data obtained in the
morphoscopic analysis the sediments of dune environments on the beach of Iguape and
Prainha respectively they were dull, about 66% and 77%, with an occurrence between
23% and 32% of sediment with brightness, therefore suggesting the presence of material
before transported in aqueous environments. Already through beach sediments, more
specifically, the shoreface zone, it was found that there is interaction between the wind
and underwater transport environments due to the presence of approximately 41% and
37% sediment found inshoreface zone typical from dune areas. Given what has been
exposed in the results it was verified that the conditions of retreat of the coast line and
reduced sediment supply discussed in this research are not only related to changes in sea
level, but especially with the evolution of occupation and coastal dynamics of the area.

Keywords: Sedimentology, coastal processes, morphology, bypass, progradation

and /or erosion.

1. INTRODUGAO

As planicies litoraneas sdo um dos
ecossistemas mais frageis conhecidos,
que, no entanto, apresentam o maior
indice de uso, ocupacédo, urbanizacdo e
densidade demografica em todo o mundo.

Tal fato demonstra a necessidade
dessa area requerer estudos especificos
para que seu ordenamento, isto €, as
formas de uso e ocupacdo do seu
espaco, seja feito de forma sustentavel.

A forma e arredondamento dos
graos de areia e dos seixos tém sido
usados ha muito tempo para decifrar a
historia dos depdsitos sedimentares, dos
quais estes fazem parte (BEZERRA,
2009).

Para Komar (1976) as variacdes
texturais observadas nos sedimentos
litoraneos podem estar relacionadas com
as mudancas na energia de ondas, taxas
de transporte e a influéncia de diferentes
fontes de sedimentos ao longo da praia.

Assevera-se que, os estudos
morfoscopicos também visam obter,
resultados especificos referentes as
condicbes de deposicao que caracterizam
o ambiente praial (MADRUGA FILHO et
al., 2003), o que constitui uma importante
caracteristica textural, pois pode fornecer
informacdes a respeito do transporte e do
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ambiente de sedimentacdo do grao
analisado.

Ja se constatou os processos de
erosao na linha de costa no litoral de
Aquiraz. No entanto, devido ainda existir
fontes de abastecimento sedimentar,
como os campos de dunas moveis, ocorre
durante o ano, periodos de progradacao e
erosdo (MEIRELES et al., 1989; MOURA,
2009, 2007, 2012; e OLIVEIRA, 2008,
2009).

Meireles et al. (2008) evidenciaram
os principais indicadores morfogenéticos
€ processos erosivos relacionados com a
ocupacao de promontérios e constatou
gue a dinamica costeira é completamente
dependente do aporte de areia
proveniente dos ambientes dunares.

Para Morais (1996), o processo de
bypass € caracterizado pelo transporte
sedimentar ocorrido em zonas litordneas
e costeiras. Quando a deriva litoranea
transporta uma grande quantidade de
sedimentos, e encontra um obstaculo,
ocorre um acumulo de sedimentos a
barlamar. Em menor escala, parte desses
sedimentos acumulados transpbéem o
obstaculo, e efetuam o bypass litoraneo
(MEIRELES, 1994).

Desde a década de 1990, o
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municipio de Aquiraz tem apresentado
crescente ocupacao dos seus ambientes
litordneos, principalmente através de
urbanizagdo e infraestrutura turistica.
Ressalta-se que, em alguns pontos
especificos, essa ocupagao ocorre em
menor intensidade, devido estar mais
distante de Fortaleza, a falta de atrativos
do lugar e a especulacdo imobiliaria
ainda nao se inserir de forma ativa no
espaco.

O trabalho teve como objetivo
analisar os sedimentos da faixa de praia
do litoral de Aquiraz, na busca de

LITORAL DE AQUIRAZ

£

identificar setores de bypass, na busca de
verificar os setores da praia que ainda
sao protegidos dos processos costeiros
pelos campos de dunas que sao
suprimento sedimentar das praias.

O municipio de Aquiraz (Figura 1),
localiza-se na Regido Metropolitana de
Fortaleza - RMF, na porgao nordeste do
Estado do Ceara, limitando-se com a
capital cearense no litoral leste do estado,
através do Rio Pacoti (IPECE, 2010).
Ocupa a area de 480,97 Km? a uma
altitude de 14,23 m (BRASIL, 2000).

Regsstros fotograficos: Campo de dunas movess da Prainha ¢ duna frontal da praia do Iguape.

|

Registros folograficos: Faba de praia do Batoque, Prainha e Porto das dunas,

Figura 1 - Localizagcao do municipio de Aquiraz e o litoral em analise.

2. MATERIAIS E METODOS

O estudo da morfoscopia no litoral
de Aquiraz dividiu-se em trés etapas:
levantamentos de dados bibliograficos,
trabalhos em campo e trabalhos
realizados em laboratério. Apds todas
estas etapas, fez-se a interpretacao dos

dados, buscando dessa forma, uma maior
compreensdo de como ocorre O
transporte de sedimentos da linha
de costa do litoral e como as forgas
dos processos costeiros atuam na area
em estudo.

Revista de Geologia 29 (1), 2016.
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Os trabalhos em  gabinete
realizaram-se levantamentos de dados
bibliograficos, historicos e cartograficos
da area nas bibliotecas das universidades

e outros orgaos como: SEMACE,
LABOMAR-UFC, CPRM, IPECE e na
Prefeitura Municipal de Aquiraz, e

trabalhos de ambito cientifico.

Para acompanhar os estudos da
praia demarcou-se dois pontos de
monitoramento com a coleta de amostras
de sedimentos desde a base de
amarracdo do perfil até a zona de
arrebentacdo das ondas, isto €, nas trés

— =

*_.

AMOSTRAS SEDIMENTOLOGICAS

Coleta em campo

Ep. TRABALHOS DE LABORATORIO
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zonas da praia (berma, estirancio e
antepraia), metodologia proposta por
Morais (1996) e nos ambientes de dunas
moveis e dunas frontais.

Apos a coleta de amostras de
sedimentos realizadas em campo,
analisaram-se as amostras no lode
Geologia Geomorfologia Costeira e
Oceénica da UECE (LGCO), passando
por analises granulométricas obedecendo
a metodologia de Suguio (1973), que
proporciona a caracterizacao quanto ao
ambiente de sedimentacdo e tamanho
dos sedimentos (Figura 2).

-

Andlrse Granulométnca

Figura 2 - Fluxograma das analises feitas nos sedimentos coletados em campo. Fonte:

Moura (2012).

Para o estudo da morfoscopia,
langou-se méao da esfericidade, definida
como o grau em que a forma de uma
particula se aproxima da forma esférica.
Esta é de acordo com Suguio (1973), em
parte, a funcao da relacio entre a area de
superficie e o volume da particula. Apesar
de conceberem classificacdes
morfoscopicas bastante complexas, o
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transporte sedimentar se efetua funda-
mentalmente por dois agentes, o ar e a
agua (DIAS, 2004).

Powers (1953) em seus estudos
morfométricos criou seis classes de
arredondamento definidas em: muito
angular, angular, sub-angular, sub-
arrendodado, arredondado e muito
arredondado (Figura 3).
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ARREDONDAMENTO

G

Angular Sub-

Muito Angular
Angular

Figura 3 - Classificagao dos sedimentos proposta por Powers (1953). Fonte: Dias (2004).

Segundo Kuenen apud Suguio

(2003), em ambientes praiais o0s
sedimentos marinhos possuem uma
granulacdo que desenvolve melhor

arredondamento, onde o valor médio do
diametro depende da energia das ondas
na praia.

O procedimento da morfoscopia
realizou-se no Laboratério de Geologia e
Geomorfologia Costeira e Oceanica
(LGCO), em areias de didmetros entre
0,710mm e 0,354mm (método de
WENTWORTH, 1922), por meio de
Microscopio optico, onde se analisou 30
amostras da area em estudo.

Conforme Wadell (1935), a técnica
mais  utilizada para andlise da
esfericidade e textura superficial é
através de comparacao visual, onde se
verifica o indice de forma. Ja Maclane
(1995) propde que, as feicdes na
superficie dos graos, por serem tao
pequenas, ndo afetam significativamente
a forma dos mesmos. E expressa pela
ornamentacdo da textura superficial do
grao, ou seja, pela presenca ou auséncia
de brilho.

As amostras foram coletadas por
meio de perfis transversais a linha da
costa, desde os ambientes de dunas
moveis, distantes do oceano
aproximadamente 1,9 km, em dunas

arredondado

Alta
Esfericidade

Baixa
Esfericidade

Sub- Arredondado Muito

arredondado

frontais a praia, até as zonas da faixa de
praia (berma, estirdncio e antepraia)
(Figura 4).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A morfoscopia foi realizada nos
meses de janeiro, mar¢co e setembro de
2010 e janeiro, marco e setembro de
2011, na tentativa de detectar se existe
diferenca significativa entre os mesmos,
ou se ocorre ou hdo movimentagéo entre
os sedimentos transportados na faixa de
praia € nos ambientes de dunas e vice-
versa.

De acordo com os resultados da
morfoscopia representados na Tabela 1,
os sedimentos tiveram poucas variacdes
no que diz respeito aos graus de
arredondamento e esfericidade.
Identificaram-se as amostras de areia
analisadas como constituidas predo-
minantemente de quartzo e feldspato. As
mesmas foram  apresentadas em
porcentagem, separadas por cada perfil e
subzonas do ambiente estudado.

O ambiente de dunas modveis
obteve o grau de arredondamento dos
sedimentos, variando de sub-anguloso a
sub-arredondado, predominando  os
sedimentos sub-angulosos (40%),
indicando que os sedimentos estdo em
constante modelagem ocasionada pela
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Figura 4 - Esquema da localizagdo dos sedimentos coletados em campo. Fonte: Autor, 2012.

Tabela 1 - Resultado da morfoscopia do litoral de Aquiraz. Fonte: Moura, 2012.

MORFOSCOPIA DE SEDIMENTOS DUNARES E PRAIAIS (%)
ARREDONDAMENTO
MA | AG | SBA | SAR | AR | MAR
ESFERICIDADE
ALTA BAIXA
AEB[C[D[E[F G[H[IIJIK L
LOCALIZACAO DAS COLETAS
Perfil 1/DM 11116 |28 | 17 | 1 0 3 6 |12 ] 6 0 |0
Perfil 1/DF 11110120 |16 [ 5 2 1 9 8 |14 ] 4 |0
Perfil 1/B 8 |17 22119 5 0 2 121 9 4 2 |0
Perfil 1/E 7122120 8 2 0 3115|181 3 210
Perfil 1/A 1116 |20 | 11| 9 1 (13112 8 6 3|0
Perfil 2/DM 11|16 | 27 | 18 | 1 0 3 7 |11 86 0|0
Perfil 2/DF 1011|2016 | 5 2 1 9 8 |14 ] 4 |0
Perfil 2/B 8|17 122 | 18| 6 0 2 112 9 4 2 |0
Perfil 2/E 7123119 8 2 0 3 (1518 | 3 210
Perfil 2/A 116 | 20|10 10| 1 |13 |12 8 6 3|0
Legenda:
Perfil- Ambiente de coleta de amostras de forma transversal a linha da costa dividida e
subdividida em:
Perfil 1: Praia da Prainha — Aguiraz ~ DM: Duna mavel alta (mais distante da costa)
Perfil 2: Praia do lguape — Aquiraz DF: Duna frontal (de frente para praia)
B: Berma E: Estirancio A: Antepraia
ARREDONDAMENTO ESFERICIDADE
MA:Muito Angular SAR: Sub-arredondado Alta Esfencidade (A-B-C-D-E-F)
AG: Angular AR: Arredondado Baixa Esfericidade (G-H-I-J-K-L)
SBA: Sub-angular MAR: Muito Arredondado

Revista de Geologia 29 (1), 2016.
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duracao do transporte ou
retrabalhamento. Quanto ao grau da
esfericidade, foi alto (72%), o que refletiu
as condicbes de deposicdo no momento
da acumulacao dos sedimentos, ou seja,
0s graos de areia tornam-se mais
esféricos com o aumento do desgaste e
da quebra durante o transporte.

Ressalta-se que os ventos
possuem um papel singular na dinamica
natural da area. Estes possuem média de
velocidade em torno de 7,6 m/s,
predominando os ventos de direcao E-SE,
seguidos de E, em menor quantidade, de
ENE. As ondas e deriva litoranea
apresentam direcao dominante de E-SE
(CARVALHO, et al., 2004).

MORFOSCOPIA DE SEDIMENTOS DE DUNAS
DE AQUIRAZ
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Os sedimentos do ambiente de
dunas frontais também variaram de sub-
angulosos a sub-arredondados no grau
de arredondamento predominando os
sedimentos sub-angulosos (30%),
indicando que os sedimentos sao
moderadamente antigos e o grau da
esfericidade foi médio (64%) com
0 mesmo resultado dos ambientes
de dunas moveis (Figura 5).

Verificou-se na duna frontal do
Iguape, distante cerca de 150 m da linha
d’agua na baixa-mar, a presenca de
sedimentos com textura brilhantes
arredondados, 0 que evidencia a
movimentacdo dos sedimentos entre os
dois setores: edlico e aquoso.

MORFOSCOPIA DE SEDIMENTOS DE DUNAS ‘

FRONTAIS DE AQUIRAZ
30
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W Alta Esfericidade W Baba Esfericidade

Figura 5 - Morfoscopia dos sedimentos de dunas. Fonte: Autor, 2012.

Para Meireles (2008) a planicie
costeira cearense esta sendo submetida
a uma série de intervencdes antrdpicas
em areas destinadas a regulacdo dos
processos litoraneos.

Exemplo disso € o que vem
ocorrendo na praia do Iguape, que vem
sofrendo por encontrar-se em um
promontério litoranea e possuir uma
dindmica sedimentar diferenciada, o que
acarreta na degradacdo motivada pela
ocupacgao, que interrompe os fluxos de
matéria e energia.

Os sedimentos dos ambientes
dunares apresentaram uma textura

devido ao
transporte edlico
Todavia, houve uma
ocorréncia entre 23% e 32% de
sedimentos com textura brilhante,
identificando, dessa forma, a presenca de
material que antes era transportado em
ambientes aquosos (Figura 6).

Na feicdo superior da berma os
sedimentos variaram de angulosos para
sub-angulosos no grau de
arredondamento, com resultados quase
similares destes sedimentos entre 29% e
31% como mostra a Figura 7, onde
também observou-se o grau de

Revista de Geologia 29 (1), 2016.

superficial fosca,
retrabalhamento do
(66% e T77%).
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AMOSTRA MORFOSCOPICA DE AMBIENTE

‘ EOLICO: DUNA MOVEL
E 66%
Perfil 2 - Iguape
% 34%
| b 77%
# Perfill-Prainha
© 23%
:
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Frequécia (%)
mSedimentos foscos O5edimentos com britho

Figura 6 - Variacdo dos sedimentos foscos e brilhantes em ambientes dunares. Fonte: Autor, 2012.

esfericidade alto (70%), demonstrando
que esses sedimentos possuem
caracteristicas de transporte subaquatico.

Na zona de estirdncio os
sedimentos variaram de angulosos para
sub-angulosos no grau de arredonda-
mento, com resultados similares de 37% e
38%, possuindo textura  superficial

MORFOSCOPIA DE SEDIMENTOS DA FEIGAO
DO BERMA DAS PRAIAS DE AQUIRAZ

w
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22%
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e
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Frequéncia (%)
Fl i
*
» ¥
[ #
_-_g%

superficial brilhante, pouco arredondados
e com fraturas, indicando serem
sedimentos de origem recente, como
mostra a Figura 8, onde também
verificou-se o grau de esfericidade médio
(59%), destacando dessa forma suas
angularidades.

19%

Amostra morfoscopica (mm)
HAka Esfericidade MBaba Esfericidade

Figura 7 - Morfoscopia dos sedimentos das feicées do berma. Fonte: Autor, 2012.
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MORFOSCOPIA DE SEDIMENTOS DA ZONA DE
ANTEPRAIA DAS PRAIAS DE AQUIRAZ

25

20

Amostra morfoscopica (mm)
W Alta Esfericidade W Baixa Esfericidade

Figura 8 - Morfoscopia dos sedimentos das feicbes do estirancio e antepraia. Fonte: Autor, 2012.

A zona de antepraia é a unica zona
subaquatica analisada e obteve no grau
de arredondamento, sedimentos variando
de angulosos para sub-angulosos entre
27% e 28% (Figura 8). Constatou-se a
maior presenca de sedimentos com
textura superficial brilhante neste setor,
cujo grau de esfericidade permaneceu
alto (78%), comprovando que esses sao
em sua maioria de ambiente aquoso.

Constatou-se que existe interagao

AMOSTRA MORFOSCOPICA DE AMBIENTE
AQUOSO: ANTEPRAIA

Perfil 2 - Iguape

entre as zonas de ambientes dunares e a
zona de antepraia, ou seja, entre
ambientes de transportes edlicos e
subaquaticos, devido a presenca de
aproximadamente 41% de sedimentos
pouco esféricos e com textura fosca.
Ressalta-se assim que as dunas sao
importantes areas de suportes de
suprimento sedimentares para a faixa de
praia (Figura 9).

Perfil 1 - Pranha

Amowtra sedsmertol agica (mm |

[ =]

20

B Sedimentos foscos

41%
59%
37%
63%
40 60 B0 100
Frequéncia (%)

OSedimentos com britho

Figura 9 - Variagédo dos sedimentos foscos e com brilho em zona de antepraia. Fonte: Autor, 2012.
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4. CONCLUSAO

O litoral de Aquiraz vem sofrendo
as fortes pressbes das diversas
atividades humanas, tendo em destaque
o turismo e a urbanizacdo, que alteram de
forma significativa a circulacdo dos
elementos do sistema, aumentando a
tendéncia de recuo da linha de costa,
devido o uso inadequado da planicie
litordnea, bem como a ocupacdo da
feicio de berma e dos ambientes
dunares, que alteram o0 suporte
sedimentar do local.

A ocupacao dos setores de bypass,
isto é, espaco de transporte de
sedimentos eodlicos em ambientes de
restinga e promontérios esta ocasionando
O processo erosivo progressivo da linha
de costa da area.

Promoveu o recuo do setor de
berma ao ponto de atingir as residéncias,
pousadas e hotéis. Como resultado uma
faixa de praia com muros paralelos a linha
de costa e espigbes posicionados na
zona de estirdncio, com uma extensao de
aproximadamente 3.500 metros.

A zona de pés-praia e ambientes
dunares sao constituidas de areia média;
a zona de estirancio foi o setor que
apresentou as  maiores  variacdes
morfoldgicas, tendo ocorrido um
predominio do estagio de eros&o sobre o
de deposicdo, com sedimentos variando
de finos a grossos e a zona de antepraia
indicou a retirada de sedimentos e
movimentacdo das cavas e bancos de
areia e uma variacdo granulométrica de
areia fina a grossa.

Segundo os dados obtidos na
analise morfoscopica os sedimentos de
ambientes dunares, obtiveram textura
superficial fosca, cerca de 66% e 77%,
havendo uma ocorréncia entre 23% e
32% de sedimentos com textura brilhante,
sugerindo assim a presenca de material
que antes era transportado em ambientes
aquosos.

Revista de Geologia 29 (1), 2016.

Ja através dos sedimentos praiais,
mais especificamente, os da zona de
antepraia, foi constatado que existe
interacdo entre ambientes de transportes
eolicos e subaquaticos, devido a presenca
de aproximadamente 41% e 37% de
sedimentos de textura brilhantes e 17%
de sedimentos pouco esféricos e com
textura fosca.

Diante do que foi exposto
confirmou-se que as condi¢cdes de recuo
da linha costa e diminuicdo do suprimento
sedimentar, discutidas nesta pesquisa,
nao estio relacionadas apenas com as
mudangas no nivel do mar, mais,
sobretudo com a evolucdo da ocupacao e
a dindmica costeira da area.
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