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Mapeamento de Estruturas Submersas e Sedimentologia
Utilizando Dados SRTM Plus e Landsat 8: Regiao Adjacente
ao Rio Jaguaribe, Plataforma Leste do Ceara

Narelle Maia de ALMEIDA', George Satander Sa FREIRE?,
Michael Vandesteen Silva SOUTO?, Marcio Nunes NORMANDO?

Resumo: Areias e cascalhos da plataforma continental tém sido amplamente utilizados
para a construcdo civii em paises da Europa, Asia, América e Oceania. Para a
investigacdo sedimentoldgica superficial do fundo marinho é importante conhecer
a relacao lateral entre as facies e a morfologia de fundo. O uso de produtos de sensores
remotos possibilita o0 mapeamento de feicbes submersas e mostra-se como um meétodo
de baixo custo e eficaz. O objetivo desse estudo € mapear estruturas submersas da
regido adjacente a desembocadura do Rio Jaguaribe, plataforma leste do Estado do
Cear4, integrando os dados de morfologia de fundo aos dados de sedimentologia. Foram
utilizados dados do sensor orbital OLl/Landsat 8, SRTM plus e 83 amostras
sedimentoldgicas pontuais. O processamento digital de imagens permitiu 0 zoneamento
da area de estudo com base na morfologia e no padrao da distribuicao sedimentar do
fundo marinho. Cinco zonas foram interpretadas: Zona 1, caracterizada por sedimentos
em suspensao e pelas facies Areia siliciclastica e silicibioclastica; Zona 2, por dunas
obliguas ou areas de leito plano compostas pelas facies Areia siliciclastica, Areia
siliciclastica com granulos e cascalhos e Cascalho siliciclastico; Zonas 3, por dunas
transversais de Areia bioclastica com granulos e cascalhos e Areia bioclastica; Zona 4
caracterizada pela mesma composicao da zona 3, porém com um fundo rugoso; e Zona 5
com sedimentos da facies Lama terrigena. A integracdo de dados de sensores remotos
e sedimentolégicos mostrou-se apropriada para geracao de mapas de zoneamento
de areas submersas o0s quais podem auxiliar pesquisas para prospeccdo desses
importantes recursos minerais.
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Abstract. Sands and gravels of the continental shelf have been widely used for
construction in Europe, Asia, America and Oceania. For sedimentological investigation of
the seabed it is important to know the lateral relationship between the facies and the
bottom morphology. The use of remote sensing products enables mapping submerged
features and shows up as a method of inexpensive and efficient. The aim of this study is to
map underwater structures in the area adjacent to the mouth of Jaguaribe River, eastern
shelf of Ceara, integrating the bottom morphology to sedimentology data. Product of OLI /
Landsat 8, SRTM plus and 83 sedimentological samples were used. The digital image
processing allowed the zoning of the study area based on the morphology and distribution
pattern of sedimentary seabed. Five zones were interpreted: Zone 1, characterized by
suspended sediments and the facies siliciclastic sand and silicibioclastic; Zone 2, by
oblique dunes or areas of flat bed composed by siliciclastic sand, siliciclastic sand with
gravel and siliciclastic gravel; Zones 3, by transverse dunes and bioclastica sand with
gravel and bioclastic sand; Zone 4, characterized by the same composition of zone 3, but
with a rugous background; and Zone 5 with sediments of terrigenous mud. The integration
of remote sensing data and sedimentological proved to be suitable for generation of
zoning maps of submerged areas which can help research to exploration of these
important mineral resources.

Keywords: Seafloor morphology, Continental shelf, Remote sensing, Sedimentary facie,
Sedimentology.

1. INTRODUCAO: IMPORTANCIA DO
TEMA

O Governo brasileiro, através do
Plano de Levantamento da Plataforma
Continental Brasileira (LEPLAC),
instituido pelo Decreto n°® 98.145, de 15
de setembro de 1989, realizou a
delimitacdo fisiografica da plataforma
continental brasileira, dando um novo
limite para a ZEE (Zona Econbémica
Exclusiva) além das 200 milhas nauticas,
em que o Brasil exercera os direitos
exclusivos de soberania para a explo-

algumas ZEE ao redor do mundo. Dentre
eles, destacam-se a utilizacdo de areias e
cascalhos para construcdo civil na
Europa, Asia e Oceania; cascalhos e
areias carbonaticas na Europa, Asia,
América do Norte e do Sul; minerais
pesados (ouro, terras raras, estanho,
titanio, zircoénio e outros) na Asia, Africa,
Ameérica do Norte e Oceania e diamantes
ao largo da costa atlantica da Africa.
Tém-se ainda que depdsitos localizados

racdo e o aproveitamento dos recursos
naturais do leito e do subsolo de sua
plataforma continental (SOUZA, 1999).
De acordo com Coutinho (1995),
as margens continentais concentram 90%
do potencial econémico marinho, no que
diz respeito a alimentos, combustiveis
fosseis e minerais de valor econémico, o
que evidencia sua importancia
estratégica nacional. De acordo com
Cavalcanti  (2011) varios depdsitos
minerais sdo amplamente explorados em
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na plataforma continental, devido a maior
proximidade a linha de costa (< 200
milhas) e ao mercado consumidor, sao
mais atraentes e viaveis
economicamente.

A chave da investigacao
sedimentologica é a tentar compreender a
relacdo lateral entre as facies e sua
relacdo com a morfologia de fundo
(RANKEY, 2002;TESTA & BOSENCE,
1999; PURKIS et al., 2005; ARAUJO &
AMARAL, 2016). Os controles sobre a
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origem de formas de fundo de grande
escala estdo relacionados: a histéria do
nivel do mar e suprimento de sedimentos
clasticos; e a alta energia hidrodinamica;
a producdo carbonatica e estabilizacao
de comunidades bentonicas (TESTA &
BOSENCE, 1999).

Pesquisas sobre a morfologia,
controle hidrodindamico e tectbnico nas
formas de fundo do assoalho oceénico
tém sido conduzidas por varios grupos
(engenheiros, geodlogos, oceandgrafos,
geografos fisicos) (ASHLEY, 1990). Para
o mapeamento da morfologia de fundo
tem-se utilizado bastante imagens de
satélites, pois estas possibilitam a
interpretacdo de estruturas submersas,
indicando feicbes que podem ser objetos
de estudos futuros. Tal método mostra-se
eficaz e de baixo custo, como
demonstrado por Viana et al. (1991),
Testa & Bosence (1999), Andréfouét &
Riegl (2004), Hamel & Andréfouét (2010),
Araujo & Amaral (2016), dentre outros.

O objetivo desse estudo foi,
portanto, mapear a morfologia de fundo
da regido defronte a desembocadura
do Rio Jaguaribe, plataforma continental
leste do Estado do Ceara (Figura 1),
integrando a sedimentologia na tentativa
de descrever e interpretar a zonacgao
dos sedimentos plataformais e suas
associacoes as formas de fundo.

2. AREA DE ESTUDO

A area de estudo localiza-se
na plataforma continental leste do Estado
do Ceara (Figura 1). Esta sob as
influéncias das correntes Norte Brasileira
e Equatorial Sul. A primeira possui aguas
oxigenadas e salinas, a segunda age
no sentido leste-oeste na altura do
Equador provinda das proximidades da
costa africana para o Brasil (FREINRE,
1985; MONTEIRO, 2011).

As marés no Estado do Ceara séo
semidiurnas com amplitudes variando

E Area de estudo

—— Rio @ Municipio

Figura 1. Area de estudo: plataforma continental adjacente ao Rio Jaguaribe. (Imagem Landsat 8,

RGB 432, de 08/06/2013).
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entre 0,75 m a 3,23 m, onde as ondas
apresentam média de altura de 1,155 m e
periodo médio de onda mais frequente de
5,7 segundos (FREIRE, 1985; MAIA,
1998).

A plataforma possui uma largura
média de 63 km e foi subdivida em
plataforma interna e externa por Freire
(1985). A plataforma interna varia de 0 a
20 m de profundidade e € caracterizada
por areias quartzosas e sedimentos
clasticos. Ja plataforma externa vai de
20 m até a quebra da plataforma,
com profundidade média de 60 m, sendo
sua sedimentacdo dominada por algas
calcarias (FREIRE, 1985; LACERDA &
MARTINS, 2006).

Oliveira (2009) e Monteiro (2011),
estudaram a morfologia e/ou
sedimentologia da plataforma leste do
Estado do Ceara utilizando dados
sonograficos, batimétricos, de senso-
riamento remoto e ROV. Cordeiro et al.,
(2011) identificaram corddes arenosos
longitudinais, campo de dunas obliquas e
a pluma de sedimentos da
desembocadura do Rio Jaguaribe em
imagens Landsat 5, sem, contudo, efetuar
a integracdo com dados batimétricos e
sedimentoldgicos.

3. MATERIAIS E METODOS

Foram utilizados os dados SRTM
plus (Shuttle Radar Topography Mission)
para modelagem do relevo emerso e
da plataforma continental (Figura 2).

Os dados SRTM plus sao
resultados de um grid de resolugao
topografica e batimétrica global de
30" (aproximadamente 0,925 km).
A batimetria oceédnica do SRTM plus
€ baseada num modelo gravitacional
onde a razdo gravidade/topografia
foi calibrada usando 298 milhdes de
pontos batimétricos editados (BECKER et
al., 2009). Os dados foram obtidos no site
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http://topex.ucsd.edu/www_html/srtm30_p
lus.html onde ¢é possivel inserir as
coordenadas da area que se deseja obter
os dados.

Para o processo de geracdao dos
grids, foi utilizado o programa ArcGIS® 9.3
o] qual tem disponiveis varios
interpoladores. Neste trabalho utilizou-se
a krigagem, que segundo Landim (2000)
€ o método que resulta numa melhor
precisdo geral.

Os corpos aquosos se comportam
como meios de razoavel transparéncia as
radiacoes eletromagnéticas de
comprimento entre 0,38 e 0,7 pm
(espectro visivel), sendo praticamente
nula na faixa do infravermelho, pois nessa
faixa de comprimento de onda a radiancia
€ quase que totalmente absorvida pela
coluna d’agua (Novo, 1992). A escolha
pelo satélite Landsat 8, sensor OLI
(Operation Land Imager), foi devido a
existéncia da banda 1 (também conhecida
como banda ultra-azul) que abrange a
faixa 0,43 - 0,45 pum do espectro
eletromagnético, sendo muito util em
estudos costeiros e de ambientes
submersos.

A imagem, Orbita/ponto 216/063,
de 08 de junho de 2013, foi obtida através
do USGS (U.S. Geological Survey, USA)
pelo site http://earthexplorer.usgs.gov/.
A cena utilizada foi adquirida em periodo
de maré baixa, fato que otimiza o
mapeamento de estruturas submersas.
Apos o recorte da area de estudo,
algumas composicdes foram feitas a fim
de ressaltar diferentes  estruturas.
O processamento digital das imagens foi
realizado no programa ER-Mapper® 7.1 e
a interpretacdo das formas de fundo
foi realizada de acordo com os conceitos
de Ashley (1990) que utiliza parametros,
tais como tamanho e espacamento para
a classificagao das feigcdes.
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Figura 2. Dados do SRTM plus (total de 12892 pontos) utilizados para a modelagem do relevo da area de

estudo.

As amostras sedimentoldgicas
utilizadas sao do acervo do Laboratério
de Geologia Marinha e Aplicada (LGMA —
UFC) e séo provenientes dos Projetos
Geocosta Ill, Geomar VIII, Mar XV e
Remac. As anadlises granulométricas
foram realizadas segundo o meétodo
tradicional de peneiramento a umido,
seqguido por peneiramento seco e
pipetagem. Apds a obtencdo das varias
fracbes que compdem os sedimentos,
prosseguiu-se com a classificacao textural
das amostras utilizando o programa
ANASED.

O teor de CaCO, foi determinado
pelo método do Calcimetro de Bernard
(LAMAS et al.,, 2005, modificado). Esse
dado é integrado a analise granulométrica
para definir as facies dos sedimentos
segundo a classificacao de Freire et al.,

(1997). Neste trabalho, optou-se utilizar o
termo siliciclastico ao invés de litoclastico
como sugerido por Vital et al., (2005)
(Tabela 1).

Os dados foram integrados em
ambiente SIG, pela plataforma ArcGIS®
9.3.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O processamento digital da
imagem Landsat 8 permitiu interpretar
varias caracteristicas e formas de fundo
da plataforma continental leste do Ceara.
Dentre elas destacam-se campo de
dunas subaquosas transversais, campo
de dunas subaquosas obliquas,
diferencas texturais, construcdes recifais
e beachrocks (Figura 3).

Revista de Geologia 29 (1), 2016.
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Tabela 1. Classificacdo de Freire et al., (1997). As facies em cores sdo facies encontradas na area de
estudo e correspondem as mesmas cores das Figuras 3, 4 e 5.

L<15% ; areia + lama »50%; Md < 2mm

SEDIMENTOS
LAMOSOS
L>15%

AREIAS

SEIXOS,
e coquas ou
RODOLITOS
L< 15%; Md > 2mm
SEDIMENTO

LITOCLASTICO
carbonatos < 30%

SEDIMENTO
LITOBIOCLASTICO

CL2 - Cascalho
litobioclastico

15% <superior a 2 mm <50
%

superiora 2 mm < 15%

AL1a - Areia litoclastica
com granulos e cascalhos

AL1b - Areia litoclastica

LL1 - Lama terrigena

AL2a - Areia litobioclastica
com granulos e cascalhos

AL2b - Areia litobioclastica

LL2 - Marga arenosa

carbonatos = 30 a 50%

SEDIMENTO
BIOLITOCLASTICO
carbonatos = 50 a 70%

SEDIMENTO
BIOCLASTICO
carbonatos > 70%

CB1 - Cascalho
biolitoclastico

CB2 - Cascalho
bioclastico

L = Lama; Md = Mediana

AB1b - Areia biolitoclastica | LB1 - Marga calcaria

LB2 - Lama calcaria

Na coluna d'agua da plataforma
continental interna até aproximadamente
15 m de profundidade, denominada aqui
de Zona 1 (Figura 4), apresentou
sedimentos em suspensdo na imagem
analisada (Figura 3, item 6), o que
impede a penetracdo das ondas
eletromagnéticas até o fundo oceanico.
Por isso, foi possivel observar nesta
regiao apenas estruturas do fluxo da
corrente que segue paralela a costa. A
resposta espectral (cores e niveis de
cinza claro) do material presente na
pluma de material em suspensao desta
zona assemelha-se com a resposta
espectral dos sedimentos presente no
continente, regides de dunas costeiras,
praias arenosas € a desembocadura do
Rio  Jaguaribe. As facies Areia
siliciclastica e Areia silicibioclastica se
destacaram na imagem para essa zona
(Tabela 1 e Figura 4). Sdo sedimentos em
que a granulometria varia de areia muito
fina a muito grossa, com grande maioria
(79%) de granulometria de areia média,
pobre a moderadamente selecionados.
Duas amostras da facies Areia
siliciclastica com granulos também
ocorrem nesta zona as quais podem estar
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associados a descarga fluvial.

A Zona 2 foi caracterizada por meio
das imagens tratadas como dunas
obliquas e por areas que possuem O
leito plano e regular, ou seja, sem
nenhuma forma de fundo caracteristica
(Figura 4). As dunas obliquas aparecem
localmente na parte oeste da area de
estudo (Figura 3, item 2) com 10 km de
comprimento e 1 km de espacamento em
média. De acordo com Ashley (1990),
essas estruturas sao classificadas como
dunas obliguas subaquosas muito
grandes. Estas estruturas sdo chamadas
de dunas obliquas, pois fazem
aproximadamente 45° com a linha de
costa. Essa orientacdao sugere que um
fluxo local de orientacao
aproximadamente 0° (N-S) originou estas
formas de fundo. Tal fluxo pode existir
através de correntes ondas, marés ou
tempestades ocasionais (ASHLEY, 1990).
A zona 2 €& composta por sedimentos
siliciclasticos, pois sdo encontradas as
facies Areia siliciclastica, Areia
siliciclastica com granulos e cascalhos
e Cascalho siliciclastico (Tabela 1,
Figuras. 3 e 4). Na regido das dunas
obliquas (porcdo oeste, Figura 3)
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os sedimentos sao da facies areia recifais, o tamanho do grdo é maior,

siliciclastica, ja na parte mais central ocorrendo  Areia  siliciclastica  com

da area, onde ocorrem as construcdes granulos e cascalhos e Cascalho
siliciclastico.

1. Campo de dunas transversais. 2. Campo de dunas obliquas. 3. Contato entre as zonas 3 e 4.
RGB 321. RGB 321. RGB 124.

i, )

4. Construgdes recifais. 5. Beachrocks.

6. Fluxo da corrente.
RGB 321. BEE bt RGB 321.
LEGENDA

® Cascalho siliciclastico

Areia siliciclastica com
granulos e cascalho

Areia siliciclastica

Areia silicibioclastica

Areia biossiliciclastica com
grénulos e cascalhos

© Areia biossiliciclastica
® Areia bioclastica

Areia bioclastica com
granulos e cascalhos

® Lama terrigena

® Marga arenosa

Figura 3. Compilacédo das caracteristicas e formas de fundo encontradas na area de estudo.

Revista de Geologia 29 (1), 2016.
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O item 4 da Figura 3 mostra
feicbes que foram interpretadas como
construcbes recifais (Figura 4). A
interpretacdo foi baseada na morfologia
diferenciada, resposta espectral
contrastante (cor e textura) e relevo
acentuado em relacdo as regides
circunvizinhas. Mais estudos (side scan
sonar, coleta de amostra, ROV e/ou
mergulho) precisam ser realizados para
constatar a  existéncia, morfologia
detalhada e composicdo desses corpos.
Ressalta-se ainda a importancia destes
estudos ja que possivelmente se tornarao
areas de preservacdo ambiental. Os
recifes de corais abrigam uma
extraordinaria variedade de plantas e
animais e sao considerados como o mais
diverso habitat marinho do mundo, e por
isso, possuem grande importancia
econOmica, pois representam a fonte de
alimento e renda para muitas
comunidades (FERREIRA & MAIDA,
2006).

Os campos de dunas
transversais a linha de costa sado as
estruturas mais representativas da area
de estudo (Zona 3, Figura 3, item 1, e
Figura 4), ocorrendo numa faixa entre 20
e 40 m de profundidade. As dunas
possuem entre 500 m até 2 km de
comprimento, com espacamento que
varia de 400 m até 1 km. De acordo com
Ashley (1990), essas estruturas sao
classificadas como dunas transversais
subaquosas muito grandes. Esta zona foi
caracterizada principalmente por
sedimentos das facies Areia bioclastica
com granulos e cascalho e Areia
bioclastica (Figura 4). Alguns autores
(TESTA & BOSENCE, 1999; VITAL et al.,
2005) citam que na plataforma continental
potiguar, as Areias bioclasticas tendem a
se concentrar nas por¢cdes mais altas
(cristas das dunas) enquanto as Areias
bioclasticas com granulos e cascalhos
concentram-se nas partes mais profundas
Revista de Geologia 29 (1), 2016.

entre as formas de fundo.
Entre 40 e 60 m de profundidade
foi delimitada a Zona 4 onde o fundo

marinho possui textura rugosa e
reflectancia caracteristica com
tonalidades escuras (Figura 4). Os

sedimentos desta zona também sao
compostis por facies Areia bioclastica
com granulos e cascalho e Areia
bioclastica, entretanto ndo estdo em
formas de dunas. Sdo extensos bancos
de sedimentos carbonaticos em leito
plano.

A partir de 60 m de profundidade,
denominou-se de Zona 5 (Figura 4).
Nesta zona ndo foi mais possivel a
visualizacdo do fundo marinho devido ao
aumento brusco da profundidade que se
reflete no baixissimo sinal de retorno do
fundo marinho, marcando a regido de
inicio da quebra da plataforma
continental. Esta zona foi caracterizada
pela facies Lama terrigena, ou seja, séo
sedimentos finos que demonstram que o
talude continental € um ambiente de mais
baixa energia quando comparado a
plataforma continental.

As linhas de rochas praiais
(beachrocks) foram interpretadas nas
imagens como sendo as estruturas
paralelas e continuas (Figura 3, item 5, e
Figura 4). Possuem direcdo SE-NW e
possivel-mente originaram-se no mesmo
periodo que os beachrocks mapeados por
Gomes et al, (2010) na plataforma
continental do Estado do Rio Grande do
Norte. A identificacdo destas rochas na
plataforma €& de grande importancia na
correlacdo entre a variacdo do nivel do
mar, pois representam antigas linhas de
costa (originadas nas zonas de
intermaré). A cimentacdo das rochas
praiais € gerada por carbonato de calcio e
ocorre num processo rapido em periodos
de 10 a 15 anos, preservando a evidéncia
da posicao do nivel relativo do mar para a
sua formacao (GOMES et al., 2010).
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Zona 1 - Sedimentos ® Cascalho siliciclastico
em suspensao Areia siliciclastica com

granulos e cascalho

g Zona 2 - Dunas obliquas -
= e fundo plano © Areia siliciclastica
= ]
== " g - - r "
= Zona 3 - Dunas S © Areia silicibioclastica
=1 transversais £
o T o Areia biossiliciclastica com
= Zona 4 - Bancos ? 4
0] » granulos e cascalhos
s =
£ carbonaticos Do BB o S T
© o Areia biossiliciclastica
e Zona 5- Fundo marinho i€ o Areia bioclst
S Oflaa = FLNCO AN w e Areia bioclastica
n&o visivel , Areia bioclastica com
B Construcoes recifais grénulos e cascalhos
¢ Lama terrigena
- Beachrocks

¢ Marga arenosa

Figura 4. Zoneamento da plataforma continental defronte ao Rio Jaguaribe de acordo com suas formas de
fundo e sedimentologia.

Revista de Geologia 29 (1), 2016.



142 Almeida et al. Mapeamento de estruturas submersas e sedimentologia...

Varios trabalhos (TABOSA & VITAL, 2006;
SANTOS et al.,, 2007; CABRAL NETO et
al., 2006; GOMES & VITAL, 2010; VITAL
et al, 2008, 2010) indicam que tais

estruturas estao associadas ao
neotectonismo atuante na margem
equatorial  brasileira, mais  especi-
ficamente na costa e plataforma

continental do Rio Grande do Norte.

Os dados gerado pelo modelo
batimétrico (Figura 5) e pelas imagens
Landsat 8 processadas (Figura 3) néo
apresentaram morfologias indicativas de
um paleocanal do Rio Jaguaribe, ou seja,
a drenagem do Rio Jaguaribe na
plataforma gerada em periodos em que o
nivel do mar estava mais baixo que o
atual. Isso pode ter ocorrido devido:

1. A resolucdo do dado que impossibilita
o0 mapeamento de feicbes de menor
escala;

2. A localizagéo do paleocanal incidido e
nao preenchido estar restrita a zona que
possui grande quantidade de sedimentos
em suspensdo O que impediu seu
mapeamento; e/ou,

3. Ao proprio preenchimento do canal
devido a sedimentacdo e dindmica da
area.

O modelo digital de batimetria
revelou a predominancia de uma
morfologia suave com algumas
irregularidades, sendo uma delas bem
evidente entre as isdbatas de 10 e 20 m,
correspondendo a um relevo negativo
alongado de diregdo paralela a linha de
costa (ESE-WNW) (Figura 5). Tal feicao
pode corresponder a um nivel de periodo
de estabilizacado da linha de costa como
0os mencionados por Freire (1985) na
plataforma continental do Ceara e por
Corréa (1990 e 1996) na plataforma
continental entre os estados de Sao
Paulo e Santa Catarina. Niveis do mar
mais baixos que o atual podem ser
evidenciados pela presenca de feicdes
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topograficas submersas, tais como linhas
de praias, planicies de maré, corddes
arenosos, arenitos de praia (beachrocks),
planicies lagunares e cursos fluviais,
associados as caracteristicas dos
sedimentos que os acompanham, bem
como a associacdo da fauna e flora
presente nos sedimentos (CORREA,
1996; CALLIARI et al., 1998; CABRAL
NETO et al.,, 2006). Como a feicao da
area de estudo € um relevo negativo,
alongado, sugere-se que seja um canal
com aproximadamente 6 km de largura
46 km de comprimento e 10 m de
profundidade (ver perfis batimétricos na
Figura 5). Entretanto, afirmar que tal
feicdo tem intima relacdo com a variacao
relativa do nivel do mar é arriscado, pois
apenas estudos mais detalhados com
sismica e testemunhos podem fazer tal
afirmacao.

5. CONCLUSAO

A integracdo de dados de
sensores remotos, sedimentologicos e
batimétricos mostrou-se apropriada para
geracao de mapas de zoneamento de
areas submersas e de dificil acesso.

Na area de estudo foram
mapeadas estruturas morfoldgicas
superficiais na plataforma continental
adjacente ao Rio Jaguaribe, tais como,

dunas transversais e obliquas,
construcoes recifais, linhas de
beachrocks e um canal de
aproximadamente de 10 metros de
profundidade.

O processamento digital de
imagens permitiu o zoneamento mais
preciso do padrao da distribuicao
sedimentar do fundo marinho tendo em
vista as diferentes respostas espectrais
em funcdo da composicdo e textura da
cobertura sedimentar, que por sua vez
esta relacionada a morfologia do fundo
marinho.
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A zona 1, caracterizada por
sedimentos em suspensdao e baixa
penetratividade do sinal até o fundo
marinho, € composta pelas facies Areia
siliciclastica e Areia silicibioclastica. A
zona 2 ¢é caracterizada por dunas
obliguas ou areas de leito plano
compostas pelas facies Areia siliciclastica,
Areia siliciclastica com gréanulos e
cascalhos e Cascalho siliciclastico. As
zonas 3 e 4 sdo compostas por Areia
bioclastica com granulos e cascalhos e
Areia bioclastica. Entretanto, a zona 3 é
caracterizada por dunas transversais € a
zona 4 possui um fundo rugoso. Por fim,
a zona 5 é caracterizada pela auséncia
de sinal do fundo do marinho devido a
maiores profundidades desta zona e seus
sedimentos sao da facies Lama terrigena.

Vale ressaltar que inumeros
estudos estdo sendo desenvolvidos a fim
de prospectar jazidas de areia para a
construcao civil e para reconstrucdo de
praias erodidas e 0 sensoriamento
remoto, integrado a sedimentologia,
mostra-se como importante ferramenta
para tal prospeccdo em areas que as
aguas sejam rasas e transparentes, tais
como a area de estudo.
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