N-PLEX: SISTEMA DE CONTROLE DE OBC N-MODULAR
PARA CUBESAT
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CubeSat é um padrao de satélite miniaturizado que impulsionou a pesquisa
o desenvolvimento de satélites pelas universidades, devido a sua caracteristica de
ser uma plataforma de baixo custo para testes. Para controlar o CubeSat, é
necessario um computador de bordo, On Board Computer - OBC. Dentre algumas
caracteristicas que podem ser atribuidas ao OBC, a capacidade de ser tolerante a
falhas e ter um modo de funcionamento n-modular sao umas das mais
importantes. Dessa forma, este trabalho propdée um sistema chamado de TN-PLEX
gue é responsavel por fazer a substituicao do OBC ativo por um dos N-1
computadores de bordo sobressalentes, ao detectar falhas de operacao. O sistema
utiliza o barramento CAN, Controller Area Network, para se comunicar com 0s
OBC’'s sobressalentes e monitora o sinal de controle da fonte dos N-1
computadores de bordo restantes para detectar as falhas de funcionamento. O
sistema foi desenvolvido para ser embarcado na nova versao do OpenOBC, o
RobustOBC, que dentre os varios componentes eletrénicos, cada OBC possui uma
FPGA SmartFusion 2 e um microcontrolador Cortex M0. O sistema é executado de
forma redundante a partir do microcontrolador interno da SmartFusion 2 e do
microcontrolador externo M0, porém, apenas um sistema em cada OBC é ativo por
vez, isto é, enquanto o microcontrolador externo tem controle do barramento de
comunicacao, a FPGA estd desligada e vice-versa. O sistema foi desenvolvido
usando as ferramentas de desenvolvimento da Microsemi, Libero e SoftConsole, e
também as ferramentas de desenvolvimento da ST, STM32CubelDE.

Palavras-chave: Nanosatelite. CubeSat. OBC. Tolerancia a Falhas.

Encontros Universitérios da UFC, Fortaleza, v. 6, n. 3, 2021 2228

m
=
(2]
o
=
-+
=
o
(7]
c
=
[
<
(1)
=
(7]
'R
purs
[«} 1§
=
[
o
(7]
o
[o])
c
"M
(gr)
N
(=)
N
_—




